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1.ANTECEDENTS DEL PROJECTE

L’Ajuntament de Barcelona aposta fortament per la generacié energética d’origen renovable i per revertir

aixi el model energétic actual i anar cap a un model energétic orientat a la sostenibilitat.

Per arribar a aquest objectiu, I'’Ajuntament ha posat en marxa el “Programa Impuls generacié solar a
Barcelona”. Aquest Programa consisteix en potenciar el nombre d’instal-lacions renovables a la ciutat,
tant en espais i cobertes publiques com privades, implicant als ens publics, a particulars i a privats.
L’objectiu d’aquest Programa és aconseguir que I'autoconsum i la generacio eléctrica a partir d’energia

renovable sigui una questié de normalitat a Barcelona.

Un dels emplacaments avaluats per 'emplagcament d’'un sistema fotovoltaic per autoconsum és el

Mercat de la Guineueta, objecte del present Projecte Executiu.

2.0BJECTE

El present document té per objectiu definir les condicions técniques de la instal-lacié solar fotovoltaica
que es té previst realitzar sobre la coberta del Mercat de la Guineueta, que es troba en el districte de

Nou Barris, en regim d’autoconsum Compartit.

La instal-lacio fotovoltaica complira la nova normativa segons el Reial Decret llei 15/2018 de 5 d’octubre,
de mesures urgents per a la transicio energética i RD 244/2019 del 5 d’Abril, per el que es regulen les

condicions administratives, técniques i econdomiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Aquest projecte es preveu legalitzar com un sistema d’autoconsum Col-lectiu amb connexié a linia
interna de fins a 100 kW. En un futur es podria plantejar el sistema tot aprofitant la part de la lluerna
nord de I'edifici que no funciona com a tal. Fent servir una tecnologia flexible adherida a la part inferior

dels vidres que composen la lluerna.

3.CARACTERISTIQUES DE LA UBICACIO

La instal-lacié s’ubicara al Passeig de Valldaura 186, de Barcelona, al Districte de Nou Barris.

continuacio es detalla la situacio geografica de I'edifici:

1-Sant Gervasi

Passeig de Valldaura 186

Sarnia-Sant!{Genvasi

Les Corts

Ubicacié 08042 Barcelona
Coordenades 41.438200° 2.170200°
Cota Terreny 80 m.s.n.m
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ot Sant Marti
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Imatge 1. Ubicacié zona de Projecte (Fonts: web Ajuntament planol Barcelona i Google Earth)
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L’edifici té us comercial i esta destinat a espai de mercat i supermercat. Te una superficie aproximada
de 3.190 m?, va ser construit I'any 1965 i va ser rehabilitat 'any 2011. En la zona que ocupara el projecte
ens trobem amb una coberta a base de xapa metal-lica sobre estructura de voltes de formigo. Es
considera la coberta transitable als efectes de la realitzacié dels treballs de muntatge i posterior
manteniment de la instal-lacid, sempre prenent en consideracié la necessitat de I'aplicacié de totes les

mesures de seguretat en el treball i la aplicacié de la normativa vigent en relacio a riscos laborals.

S’ha utilitzat I'espai disponible a coberta amb millor orientacio i sense obstacles sobre les voltes de

formigd deixant per una segona fase la zona de la lluerna nord.

Actualment hi ha accés a la coberta principal des de l'interior de I'edifici a través de la sala de calderes
localitzada a la primera planta i pujant per una escala amb barana a la coberta principal. Per accedir a
la coberta on s’emplacgara la instal-lacié no es disposa de cap sistema d’accés, per tant caldra habilitar
una escala fixe just al centre de la fagana est, a banda caldra col-locar 10 trams de linia de vida, 9 d’ells
seran de 2 metres de longitud ancorats a la coberta i un desé tram localitzat a I'accés, que ha banda
dels dos metres en l'accés a coberta també caldra que arribi a un mastil a tocar del desembarcament

de I'escala fixe a instal-lar.

Imatge 2. Entrada edifici

Imatge 4. Vista escales d’accés a coberta
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Alhora de fer pujar tots els materials de la instal-laci6 fotovoltaica a coberta s’establira un emplagament
per col-locar un mitja elevador. Aquest espai caldra que estigui perimetral i correctament senyalitzat el

dia de la descarrega.
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Imatge 5. Possibles espais per emplacament mitja elevador

Es considera que els dos espais oportuns per a la descarrega dels equips que van a coberta sigui la
facana oest de I'edifici per el canvi de cota existents a la fagana oest, a tocar de la cantonada sud o
nord, el dia de la descarrega caldra senyalitzar correctament I'espai a utilitzar per tal de poder fer pujar
els materials i demanar els permisos d’ocupacié provisional pertinents. Sobre la coberta principal es
faran els abassegaments de materials ja que tenint present que no hi haura estructura metal-lica i els
moduls sén ultralleugers, I'Unica cosa que caldra preveure i treballar amb la DO sera la distribucié de

les mantes flexibles sobre coberta, per evitar sobrecarregues puntuals.

4 NORMATIVA VIGENT

La normativa vigent per a instal-lacions Fotovoltaiques

e RD 244/2019 de 5 d'Abril, per el que es regula les condicions administratives, téecniques i
econdmiques del autoconsum.(text consolidat) BOE N°83 de 6 d’Abril de 2019

e Llei 24/2013, de 26 de desembre del Sector Eléctric, en el seu article 9 defineix I'autoconsum i
distingeix varies modalitats d’autoconsum.(text consolidat). BOE N° 310 de 27 de desembre 2013.

e Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicié energética i la
proteccié de consumidors. BOE N° 242 del 6 d’Octubre de 2018.

e RD900/2015 d’autoconsum, de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,

técniques i econdmiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb autoconsum.

o0 Nota: Norma derogada, amb efectes del 7 d’Abril del 2019, a excepcid dels apartats del
1 al 47 de la disposicio addicional 1 i les disposicions addicionals 2, 5y 6 i la disposicio
transitoria 7, per la disposicio derogatoria unica. a) del Reial Decret 244/2019, de 5 de
abril. Ref. BOE-A-2019-5089. A tenir en compte les disposicions transitories 1 i 2 del cita

Reial Decret.

e RD 1955/2000 de I'1 de desembre, per el que es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia
eléctrica.(text consolidat) BOE N°310 del 27 de Desembre del 2000.

e RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d’instal-lacions de
produccié de petita poténcia. (text consolidat) BOE N° 295 de 8 de desembre de 2011

o RD 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel calcul de la retribucié de
I'activitat de distribucio d’energia eléctrica i el pagament dels drets d’escomesa previstos al article 6
del RD 1699/2011, de 18 de novembre.

e Reial Decret 842/2002 del 2 d’agost pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
(REBT) i les seves instruccions complementaries.(text consolidat) N° BOE N°224 de 18 de Setembre
de 2002.

e Decret74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Decret 363/2004, de 24 d'agost,
pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio.

e RD 413/2014, de 6 de juny que regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica a partir de fonts

d’energia renovables, cogeneracio i residus. (text consolidat). BOE N° 140 del 10 Juny de 2014.




W Mercats s
i i de Barcelona UIng

MEMORIA

Projecte Executiu d’'una instal-lacié fotovoltaica per autoconsum de 60
kWhn sobre la coberta del Mercat de la Guineueta, Nou Barris

Reial Decret 337/2014 de 9 de Maig pel qual s’aproven el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensié i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-RATO01 a 23. BOE N° 139 de 9 Juny de 2014.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura
del sistema eléctric. BOE N° 224 de 18 de Setembre de 2007

Real Decret 647/2020 de 7 Juliol per que es regulen aspectes necessaris per la implementacio dels
codis de xarxa en determinades instal-lacions eléctriques. BOE N° 187 de 08 Juliol de 2020.

Decret 308/1996, de 2 d’agost, sobre procediment administratiu aplicables a les instal-lacions en
régim especial.

Llei del Sector Eléectric 54/1997 del 24 de novembre de 1997, estableix un nou marc de
funcionament del sistema eléctric Espanyol. Estableix un régim especial per aquelles instal-lacions
que utilitzen fonts d’energia renovables, amb una poténcia instal-lada menor de 50MW. BOE N° 285
de 28 de novembre de 1997.

Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per 'emergéncia climatica i 'impuls a
les energies renovables.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les instal-lacions
d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica (DOGC 3544, de 02/01/2002).
Condicions Técniques de I'IDAE d’instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa,
publicades al 2011.

Resolucié de la direccié General de Politica energética i Mines del 31 de Marg de 2001, per la que
es determina el model de contracte tipus i model de factura per a instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensio.

Ordre de 30 de setembre de 2002, per la que se estableix el procediment per prioritzar 'accés i la
connexi6 a la xarxa eléctrica per evacuacid denergia de les instal-lacions de generacio
contemplades en el RD 2818/1998 sobre produccié d'energia eléctrica per instal-lacions proveides
per recursos o fonts d'energia renovables, residus i cogeneracio.

RD Llei 9/2013, de 12 de juliol pel qual s’adopten mesures urgents per garantir I'estabilitat financera

del sistema eléctric.

Altres normatives d’aplicacioé a tenir en compte en Projectes d’instal-lacions Fotovoltaiques:
Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors vers el risc eléctric.

Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre residus
d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre restriccions
a la utilitzacioé de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i electronics.

Directiva 2009/28/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 d'abril de 2009,

relativa al foment de I's d'energia procedent de fonts renovable

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscos laborals.

Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de
construccio i demolicio.

Reial Decret 1247/2008, de 18 de Juliol, pel qual s’aprova la instruccié de formigé estructural (EHE-
08)

Ordenanca Reguladora dels Procediments d’Intervencié Municipal en les Obres (ORPIMO) aprovada
definitivament el 25 de febrer de 2011, de conformitat amb l'article 114 del Reglament Organic
Municipal.

Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat

electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

Llei 49/1960 de 21 de juliol sobre propietat horitzontal. (text consolidat) BOE N° 177 23 juliol de 1970.
Reial Decret Legislatiu 2/2004 de 5 de Marg per que s’aprova el text refés de la Llei Reguladora de
les Hisendes locals. BOE n° 59 de 9 de Mar¢ de 2004

Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d’1 de juliol de 2015, relatiu a la classificacié
de les propietats de reaccio al foc dels productes de construccié de conformitat amb el Reglament
(UE) n° 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell.
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5.TAULA RESUM DE LA INSTAL-LACIO

DADES GENERALS ARQUITECTONIQUES

Tipus d’integracio: Coplanar a dues aiglies

Inclinacio (graus)

Orientacio (graus azimut)
TIPUS INSTAL-LACIO

Tipologia
CUPS
Poténcia contractada/Tarifa

Referéncia Cadastral

DADES PLANTA FOTOVOLTAICA

Nom que identifica la instal-lacié
Grup i subgrup de classificacio
Potencia pic (kWp)

Poténcia nominal (kW)
INVERSORS DE POTENCIA
Numero d’inversors de poténcia
Poténcia de I'inversor (kW)
Tensié/Freqliiéncia

CAMP FOTOVOLTAIC

Numero total de moduls

Tipus tecnologia

Poténcia dels moduls (Wp)
Composicio. N° strings
Superficie Total Moduls
Intensitat maxima modul Imp
Tensié maxima modul Vmp
Intensitat curtcircuit Isc modul
Tensio circuit obert modul Voc
DADES GENERACIO
Estimacié energia generada kWh/any

KWh/KWp

SISTEMA DE MONITORATGE

Inclinacié mitja 10° (varia en tenir forma de volta)

+7°

Autoconsum col-lectiu connectat a linia interior de fins a 100 kW

ES0031405980838001VG
P6 173 kW amb tarifa 3.0TD.

0678515DF3807H0001ZL

IESFV MERCAT DE LA GUINEUETA
b.1.1
66,56

60

2
30 (2 unitats)

400/50Hz

128

Monocristal-lins flexibles cél-lules M10
520 Wp

8 strings de 16 moduls

344 m?

12,31 A

42,3V

13,56 A

49,5V

91.233

1.371

Sentilo i plataforma del inversor de potencia

6.DESCRIPCIO DEL TIPUS D’INSTAL-LACIO

La instal-lacié fotovoltaica es legalitzara en regim d’autoconsum segons RD 244/2019 pel que es regula
les condicions administratives, técniques i economiques de 'autoconsum. El tipus d’autoconsum sera

col-lectiu connectat a xarxa interior.

7.ESTUDI D’ALTERNATIVES

S’han plantejat 3 alternatives principals d'implantacié dels moduls sobre les cobertes, en les dues
primeres es plantejava la possibilitat d’emplagcar moduls sobre els vidres de la lluerna que no fan funcié
de lluerna donat que estan sobre sostres opacs, ocupats per bar, floristeria i oficina bancaria per
aquestes alternatives en les cobertes en forma de volta s’ha plantejat una unica solucié adherint 90
moduls flexibles de 430 W sobre la zona sud de les voltes amb dues fileres de 9 moduls horitzontals
per volta i en una tercera alternativa sense ocupacio de la lluerna i donat que es va plantejar de forma
posterior s’ha treballat una solucié amb moduls repotenciats i afegint una filera addicional. En totes les
alternatives es faran servir moduls flexibles i per tant la transmissié de pes sobre I'estructura de I'edifici

estara al voltant dels 3 kg/m?.

Les 3 alternatives son les seglents:

1.1.1. OPCIO 1 - 80 kWp

S’emplacaran 90 moduls de 430 Wp sobre les cobertes de volta de cand i 146 moduls de 280 W sobre
la coberta de vidre, aquests seran uns moduls fets ad hoc per aquesta coberta composats per 11x5
cél-lules i que permeten encaixar els mateixos en 'amplada del vidre que és de 980 mm, ja que el
moduls estandards existents al mercat tenen una amplada minima de 1050 mm i es solaparien sobre
els marcs, no assolint la adheréncia escaient. Aquests moduls aniran enganxats als vidres de la zona
de coberta de vidre que no fan funcié de lluerna ja que hi ha opacitat en aquests espais en el vestibul
d'entrada del Mercat. La poténcia nominal sera de 72 kW nominals i 79,58 kWp, cada subcamp

disposara del seu propi inversor de 36 kW.
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Imatge 6. Implantacié opcié 1 Imatge 7. Implantaci6 opcié 2

1.1.3. OPCIO 3 - 39 kWp:

Aquesta proposta seria la resultant de descartar la utilitzacié de la coberta de vidre per a la instal-lacio
del camp fotovoltaic pel risc de la transitabilitat sobre la mateixa i només planteja emplacgar equips sobre
la coberta en forma de volta. Per tant quedarien instal-lats 128 moduls de 520 Wp connectats a 2
1.1.2. OPCIO 2 - 105 kWp: inversors de 30 kW totalitzant 60 kW nominals amb una poténcia pic de 66,56 kWp.
S’emplacara un total de 245 moduls fotovoltaics flexibles de 430 Wp, 90 mdduls sobre la coberta de
volta i 155 moduls sobre la coberta de vidre, tots ells connectats a un unic inversor de 100 kW nominals

amb una poténcia pic de 105,35 kWp.

Els moduls de la zona de la coberta de vidre, quedaran adherits sobre una perfilaria d’alumini que
s’emplacgara sobre la coberta, fixada sobre la perfilaria que subjecte els vidres, sempre situada sobre la

zona on la coberta de vidre no realitza funcié de lluerna.
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DADES INSTAL-LACIO
Nimero de méduls forms de volts: 128

8.ESTUDI ENERGETIC | DE RENDIMENTS

Poténcia modul farma de volta: 520 Wp|
Inclinacic mitjana méduls: 20°

Arfmut; 7 S0/173° NE

Foténcia total instal-dacio: 66,58 kWp

-

8.1. PREMISES DE DIMENSIONAT

El dimensionament s’ha realitzat a partir dels seguents parametres:

Instal-lacié d’autoconsum segons RD 244/2019, en la modalitat d’instal-laci6 generadora

d’autoconsum col-lectiu connectat en xarxa interior.

¢ S’ha plantejat tot I'espai util existent a coberta, cal tenir present que la coberta presenta un gran
volum d’obstacles i per tant d’'ombreig i només s’han considerat escaients per a la implantacio
de moduls fotovoltaics les 6 voltes de cand, 4 completes i dos mitges. Les 4 centrals que tenen

la volta de cané completa s’ocupara la part SUD, amb dos fileres i la part més elevada i plana

quan comenga a girar cap a orientacié Nord per posar una filera, la primera mitga volta de cané

s’ocupara la part més plana quan comencar a girar cap a Nord amb dos fileres i I'altra Mitja

volta s’ocupara la part Sud amb dos fileres. Aquest espais estan molt al limit perd s’han volgut

ocupar tots els espais al maxim per poder tenir el maxim de produccio. Les voltes de cand

s

presenten un acabat en xapa grecada, sobreposada a I'acabat de coberta de voltes de formigo.

Imatge 8. Implantacié opcié 3

Quadre resum:

Subcamp Orientacio N2 Moduls | POT. Moduls |POT. NOMINAL| POT. PIC kWp| kWh Anual | kWh/kWp

orciO 1 SUD OEST %0 430 72 kW 79,58 105.038 1.329
146 280

OPCIO 2 SUD OEST 245 430 100 kW 105,35 137.864 1.309

OPCIO 3 SUD OEST 128 520 60 kW 66,56 91.233 1.371

Imatge 9. Quadre resum

L’opci6 finalment escollida ha estat 'opcié 3, ja que les dues primeres han quedat descartades donat

que l'estructuriste en base a la informacié disponible, considera que els vidres no sén un espai

Imatge 10. Vista de les voltes de can6

transitable ni en la fase d’obra ni en la fase de manteniment, cosa que no fa viable llur emplagcament R , - T . . R .
o En planol s’ha definit les distancies minimes a complir, i en obre es fara un replanteig acurat.

adherits a la part superior. S’esta avaluant una alternativa que permetria adherir moduls fotovoltaics per
o Poténcia contractada Per periodes és la seguent. P1 a P5: 116 kW i 173 kW en P6 amb tarifa

3.0TD.

la part inferior del vidre, que si seria transitable, perd aquest producte no arribara al mercat fins al 2025

i quedaria per una segona fase d’ampliacié.

e CUPS: ES0031405980838001VG
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e La coberta té un acabat a base de xapa metal-lica sobre estructura de voltes de formigé i sobre ¢ Avaluacié de consums existents: S’ha fet I'exercici de creuar les dades horaries de consum
la que no es realitzara cap perforacié per I'emplagament dels moduls fotovoltaics, per si de cara del mercat durant un any complert amb les dades de generaci6 també horaries també d’'un any
a la implementacié de mesures de seguretat, es presenten imatges de la mateixa. per tal de poder veure el rati de cobertura i el rati d’autoconsum fotovoltaic.

Resum demanda, produccié i excedents

35.000
30.000

25.000

iR

Gener Febrer Marg, Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre

kwh

Producci6 'V mDemanda electrica M Electricitat exportada

Curva anual horaria

——Demanda eléctrica ——Produccién FV

120

Imatge 11. Vista des de coberta sud

80

60

ENERGIA [KWH]

40

1/1/2021 0:00 1/2/2021 0:00 !/3 2021 0:00 1/4/2021 0:00 1/5/2021 0:00 1/6/2021 0:00 1/7/2021 0:00 1/8/2021 0:00 1/9/2021 0:00 1/10/2021 0:00 1/11/2021 0:00 1/12/2021 0:00

Imatge 12. Voltes de Canoé
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Produccio FV Demanda eléctrica Consum xarxa Electricitat exportada AutoconsumFV Cobertura FV
kWh kwh kWh kWh kWh % B A g o ey e Ty

Gener 4.419 16.930 13.446 934 3.484 20,58% “l " “ “ mm'“
Febrer 5.195 14.059 10.241 1.377 3.818 27,16% E
Marg 7.814 12.682 8.819 3.951 3.863 30,46% Ill 'I II“'IIII'III
Abril 8.919 11.630 7.507 4.795 4.123 35,45% | : I'l ll “I l. I“llll"
Maig 10.617 11.912 6.833 5.538 5.079 42,64%
Juny 11.070 24.295 15.257 2.032 9.038 37,20% | “I“""“"“““"
Juliol 11.145 32.633 23.395 1.906 9.238 28,31% ) I'I'
Agost 10.025 29.725 21.193 1.493 8.532 28,70%
Setembre 7.721 28.048 21.351 1.024 6.697 23,88% e - lll '
Octubre 6.126 24.589 19.156 693 5.433 22,09% f : '
Novembre 4.333 13.843 10.675 1.165 3.168 22,88%
Desembre 3.811 12.980 10.267 1.098 2.713 20,90%
TOTAL 91.193 233.326 168.139 26.006 65.187 27,94%

Rati cobertura 27,94%
Ratio autoconsum FV 71%

S’assoleix un rati de cobertura del 28% dels consums totals del mercat, i amb un rati
d’autoconsum del 71%, per tant aquesta alternativa seria susceptible d’autoconsum col-lectiu

per tal de distribuir 'energia generada en diversos equipaments.

e Situacié geografica: Per a dur a terme l'estimacié de I'energia que produira anualment la
instal-lacio, s’han utilitzat les dades meteorologiques facilitades per Meteonorm, que consta
d’'una base de dades de més de 8.000 estacions meteoroldgiques, cinc satél-lits geostacionaris
i una climatologia d’aerosols calibrada globalment, a més de 30 anys d’experiéncia amb

sofisticats models d’interpolacié per proporcionar resultats d’alta precisié a tot el mon.

¢ SULMAG va agafar mides dels elements que donen ombrejat en la visita realitzada el passat
dia 27 d’Octubre del 2023.

e S’ha tingut present l'informe de solidesa de la coberta realitzat per CODI ESTUDI
D’ARQUITECTURA alhora de plantejar alternatives i equips a instal-lar tot tenint present la
validacié de la zona de les voltes de cané i la no transitabilitat sobre la coberta de vidre de la

lluerna.

Imatge 13. Zona verda ocupable i zona vermella descartada en aquesta fase

10
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e La coberta en forma de volta presenta una inclinacié variable, tot i que s’ha considerat una

inclinacié mitja de 10° amb un azimut de 7° SO

4 77 o

Py, 'y.'lll
(L7 77 T55hy, Iiag,
77 ;,’}”'llu’; Arissyyy

Ay,
——

Imatge 15. Elements que generen ombreig

Imatge 14. Imatge en 3D amb l'estat actual de la coberta

e Per veure la incidéncia del sol sobre la planta solar s’ha utilitzat el Programa PVSYST V7.4.7,
desenvolupat per la Universitat de Ginebre (Suissa), és el més utilitzat i estés en el sector pel

dimensionat de plantes solars fotovoltaiques.

e Els principals elements que generen ombres sobre el camp fotovoltaic sén els dos edificis
localitzats a les fagcanes est i oest del mercat, que tindran certa incidéncia en el rendiment de la
planta a primera i darrera hora del dia. Aquest aspecte s’ha tingut en compte alhora de fer la

simulacié de rendiments de la instal-lacio.

Imatge 16. Edificis facana oest

e En cap cas es considera necessari tenir que moure cap objecte existent a les cobertes de

I'edifici.

11
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Per tot aix0, els plantejaments inicials son els seguents:

o Sistema coplanar amb moduls flexibles enganxats a la part alta de la greca de la coberta de
volta amb acabat metal-lic disposant 3 fileres en les 5 voltes amb orientacié sud i una unica filera
amb la volta més al sud en la seva part més alta, evitant sempre l'orientacié nord, seguint la
mateixa orientacié de +7° SO, amb aquestes premisses es respectara I'esmentat informe de
solidesa de CODI.

e La disposicio dels strings es realitzara per minimitzar I'afectacio de I'ombrejat existent a la
coberta. S’utilitzaran 2 inversors de 30 kW amb un minim de 4 punts de seguiment de maxima
poténcia, caldra ocupar tots els MPPTs i no es podran realitzar paral-lels, per tal d’evitar

I'afectacio per ombreig.

e Les propostes del sistema s’han dissenyat per mirar d’obtenir la maxima poténcia i energia i
poder optimitzar I'espai disponible a coberta, perd al mateix temps tenint cura que sigui un
proposta integrada arquitectonicament a I'edifici i permeti un facil manteniment tant de la coberta
com del sistema fotovoltaic. La ocupacié en concentra en la part de coberta més favorable per

llur orientacid, deixant com a reserva I'espai de la lluerna per a possibles ampliacions a futur.

e Utilitzacié de mdduls amb tecnologia Monocristal-lina de 144 cél-lules partides M10 de 520 Wp.
La seleccié d’aquests moduls ha estat deguda a que s’han cercat equips facilment manipulables

a coberta i que permetessin el maxim de poténcia instal-lable amb tecnologia flexible.

8.2. ESTIMACIO DE LA PRODUCCIO ANUAL

Les pérdues del sistema per orientacio i inclinacié (mitja de 10°) sén les seglents:

Parametros del campo

Incl. 10° Acimut 7°
Inclinacion plana [10.0 j‘["]
Acimut |7 ﬁ[ol oest et
gste ste
_--'-"'"--—_‘

Sur

Productiv. clima anual

Dptimizacion con respecto a Factor de transposician FT 1.10

(" Productiv. irad. anual
(™ Werano [abr-Sep]

Pérdida con respecto al aptimo -10.0%
Global en el plano receptor 1793 kKwh/m?

Imatge 17.  Perdues degut a desorientacioé (Font: Programa PVSYST)
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La planta queda configurada de la segient manera, es faran servir 2 inversors de 30 kW on es

connectaran els 8 strings, tots ells de 16 moduls.

2 30 4 128 520 8x16 66,56

o
e
-
i
I

=

W
1 P P i

o
% L
=
]

Imatge 18.  Implantacié dels moduls sobre la coberta

L’estimacio anual de produccié d’energia s’ha realitzat amb el programa PVSYST V 7.4.7, desenvolupat
per la Université de Genéve (Suissa), el més utilitzat i estés en el sector del dimensionat de plantes

fotovoltaiques.

Per a dur a terme 'estimacio de I'energia que produira anualment la instal-lacié, s’han utilitzat les dades
meteorologiques facilitades per Meteonorm, que consta d’'una base de dades de més de 8.000

estacions meteoroldgiques, cinc satél-lits geostacionaris i una climatologia d’aerosols calibrada

12
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globalment, a més de 30 anys d’experiéncia amb sofisticats models d’interpolacié per proporcionar

resultats d’alta precisio a tot el mon.

Yoarty sum of Global Morizontal irradiation (GHI

%

Berts Waeoecem 1] wwm matmente w1 s 4%
Pernd TG - 2000 gt el e O G 1.—"'-'

Imatge 19.  Exemple de mapa generat amb dades de Meteonorm

S’ha fet la corresponent renderitzacié de la instal-lacié fotovoltaica utilitzant el programa PVSYST per
veure 'afectacié de 'ombrejat sobre el camp fotovoltaic, per permetre esbrinar quines sén les causes
del rendiment assolit i ajudar a anticipar una problematica futura de vida util dels equips al llarg del

temps per la presencia d’'ombres persistents sobre els mateixos.

Cenit _,,‘i\:Iow

Imatge 20.

Simulacié dels obstacles que donen ombra a la instal-lacié

Les pérdues per ombreig son apreciables, estan prop del 6%, generades per els edificis localitzats a

les facanes est i oest

A continuacio es presenten els resultats de la simulacio de I'estimacio diaria per a cada mes i per unitat
de poténcia instal-lada (kWh/kWp) i I'estimacié de la producci6 mensual i anual realitzat amb el
programa PVSYST V6.7:

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

18 -

Lmergin normanlizada | KWK Wedin|

Lt: Pérdida de colaccdn (pérdidas del canjurte FV) 054 KWhikWpidia

Ls: Pérdida ded sisterna [(inversar, )
YI: Energia ubil producida (saida imverson

D0.07 kWhikWuipidia
3,76 KWVKWpSia |

Proguarcion de rendamicnta { F14)

Proporcion de rendimiento (PR)

12 —_—

115 I R - indce de reramiznto vt vy 0788

Ene Feb Mar

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep 0o Nev Dic May  Jun Ago  Sep 0o Nev Dic
Balances y resultados principales /-\
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWhim?# kWhfm? °c kKWhim? kWhim? KWh kKWh proporcién
Enero 63.5 23.08 T.79 B0.7 T70.9 4508 4422 0.823
Febrero 80,5 3548 8.81 84 8 838 5280 5197 0,824
Marzo 1309 49.36 12.21 145.8 129.1 7952 7818 0.806
Abril 159.1 71.11 14.71 168.2 149.0 8075 8924 0.7a7
Mayo 1984 8148 18,43 2032 181.0 10803 10623 0,785
Junio 211.7 82.69 22.32 2136 191.5 11252 11067 0.778
Julie 2141 79.87 25.01 2179 185.3 11332 11142 0.768
Agosto 187.9 7267 24,99 196.8 1754 10212 10039 0,768
Septiembre 1377 57.32 21.31 149.2 132.2 7854 Tr21 0777
Octubre 101.0 38.64 17.97 117.0 103.0 6246 6137 0.788
Noviembre 65.8 28,51 12,25 806 70,5 4412 4330 / 0,807
Diciembre 54.9 24.75 8.62 705 61.0 3889 3813 0.812
Ao 1605.4 644,96 16.25 1738.4 1542.8 92822 91233 / 0.788
Leyendas \/
GlobHor  Irradiacidn horizontal global EArray Energia efecliva a la salida del conjunto
DiffHor |rradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en |a red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globlne Global incidente plano receplor
GlobEff Global efective, corr, para |AM y sombreados

Imatge 21.

Balancg i resultats principals de generacio

Tal i com es pot observar als resultats de la simulacié, s’espera que la produccié anual de la instal-lacié

fotovoltaica se situi en 91.233 kWh i que els mesos en els que s’assoleixi la punta de produccié siguin

Juny i Juliol:

13
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Les pérdues del sistema son:

1605 kWhim®

Irradiacién herizontal glebal
+8,3% Global incidente plano receptor
-5.B6% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-2.81% Factor [AM en global
-3,00% Factor de pérdida de suciedad
1543 KWh/m® * 344 m* colect, Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 19.60% Conversion FV
104043 kWh Conjunto de energia nominal (con efic, STC)
" -0,82% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-5,83% Pérdida FV debido a |a temperatura,
+0,37% Férdida calidad de médulo
-2 ,00% LID - Degradacian inducida por |uz
-2.00% Pérdidas de desajuste, madulos y cadenas
-0.91% Férdida dhmica del cableado
92822 KWh Energia virtual de| eenjunte en MPP
-1.65% Pérdida del inversor durante |a operacidn (eficiencia)
M 0,00% Pérdida del inversor sobre potencia inv, nominal
4 0,00% Pérdida del inversor debido a |a corriente de entrada maxima
4 0,00% Pérdida de inversor sobre vollaje inv, nominal
4 0, 00%, Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
4 0,00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
4 -0,06% Consumo nocturno
91233 kWh Energia disponible en la salida del inversor
91233 kWh Energia inyectada en la red
Imatge 22. Diagrama de pérdues del camp generador durant tot 'any
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9.DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-laci6 fotovoltaica presenta una poténcia nominal de 60 kW, composada per 2 inversors de 30
kW i per 128 moduls fotovoltaics de 144 cél-lules partides de 520 W amb una poténcia total pic de

66,56 kWp i es connectara en regim d’autoconsum col-lectiu connectat en xarxa interior.

La coberta de formigd en forma de volta esta acabada amb una xapa metal-lica que permet poder
adherir sobre les greques de la coberta el moduls fotovoltaics sense tenir que realitzar cap mena de
perforacio a coberta, i en cap cas es permetra dur a terme altre tipus d’emplacament d’estructures o

tipologia de moduls.

Es faran servir moduls flexibles monocristal-lins tot tenint present que el pes que transmetra aquesta
solucié sera de tant sols 3,7 kg/m?2. L’alternativa plantejada permet accedir a qualsevol modul del camp
fotovoltaics sense tenir que passar per sobre de cap altre modul. Caldra afegir trams de linia de vida,
en total 10 per garantir la transitabilitat segura a coberta. Es recomana fer servir un retractil a coberta

de tela per no malmetre els moduls i aixi permetre la mobilitat segura per tota I'espai.

Els moduls proposats sén de silici monocristal.li de 520 Wp amb tecnologia Mono-Perc de 144 cel.lules
partides M10 (de ultima generacid) de dimensions 2246x1197x2mm, el modul concretament seleccionat
per aquest emplagament te la caracteristica de disposar la caixa de connexio a una de les dues parts
llarges, cosa que facilita forca el connexionat entre moduls emplacats en horitzontal. La seleccio
d’aques modul s’ajusta a les dimensions de la coberta, per tant no es recomana plantejar en fase d’obra
la substituicé per equips amb dimensions diferents, a no ser que encaixin en I'espai disponible i es pugui

mantenir la poténcia pic.

El camp fotovoltaic estara composat per 8 strings de 16 moduls, a cada inversor de 30 kW es
connectaran 4 strings, que ocuparan la totalitat de MPPTs existents per inversor (4) i en cap cas es fara

paral-lels, caldra respectar la unié dels strings tal i com defineix el planol de connexié ja que cada string

esta composat per dues fileres de moduls i es imprescindible aprofitar les que tinquin la mateixa

inclinacié quelcom que no es podra respectar en el string 4i 6.

ATlinversor 1 es connectaran els strings enumerats del 1 al 4 i en el inversor 2 es connectaran els strings

enumerats del 5 al 8 perfectament identificats a planols.

La subjeccié dels moduls es realitzara de forma coplanar adherint amb adhesiu quimic, evitant en tot

moment perforacions per llur emplagament. La distribucié dels strings sobre la coberta és la seglent:

14
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e DADES STRINGS : El dimensionament dels strings s’ha dissenyat de tal manera que la tensié de la mateixa es situi a
CABLE+: Q:Lzzzz-x{(s)) 1x10mm32 %%gww
—— CABLE-: H1Z272-K(5S) 1x10mm2 ' L Hp4 I z . N
T CBlE G RZLK(AS) A 1x95)mm2 esson 2 linterval MPPT o rang de tensio de l'inversor en el que aquest és capag de seguir el punt de maxima
STRINGS 5-8: 16 MODULS . . .. ., . . .,
poténcia, optimitzant aixi el rendiment de la instal-lacid.

La caixa de proteccié de corrent continu incloura: fusibles de proteccid, descarregador de sobretensio i

seccionador manual en continua, independentment de si I'inversor disposa del seu propi interruptor de

Lo corrent continu incorporat. A la sortida de la caixa de proteccié de corrent continu, els diferents strings

aniran a l'inversor de poténcia corresponent que es connectaran pels connectors destinats d’entrada

per garantir els seguiments independents definits, connectant cada string a un MPPT independent.
Inversors i caixes de proteccié s’emplagaran de forma mural a la paret sud de coberta (en el seu costat

nord) a tocar de l'escala d’accés a coberta, on es fara una proteccido en forma de teulat per les

II incleméncies del temps (pluja i sol) amb xapa d’acer inoxidable.

s1 [ T Jf [ |

s2
E

sassenns

.

| IS4y [ [ | |
I N S || I I
N N N || N O
I N || N I
ss [ [ I 1 [ [ |
N N || I I O

H
i
=

Imatge 23. Distribuci6 strings a coberta

La connexi6 dels moduls es dura a terme mitjangant els connectors rapids que duen incorporats. Tots
els conductors a coberta en current continu es duran per safata amb tapa de 60 x 60 mm que es fixaran

a coberta amb un ahesiu.

Tot seguit es mostraran els parametres eléctrics definits per aquesta instal-lacio:

Potenci
S AT ° ::c:a Vmp *CC Imp String Voc CC Isc String Potencia pic
rings ° moduls modu i6 simil
V) cC (A) vy cC (A) (Wp) Imatge 25. Proteccio similar a la proposada
w)
STRING1a 8 16 520 676,8 12,31 792 13,56 8 x 8.320
TOTAL 264 66.560

*Condicions Standard de mesura (STC). 100W/m2, AM 1,5 i 25°C temp

Imatge 24. Resum de les dades de connexié de la instal-lacio, strings 1i 2 en paral-lel
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9.1.MODULS FOTOVOLTAICS | CAMP FOTOVOLTAIC

La instal-laci6 s’ha dissenyat amb moduls monocristal-lins de 144 mitges cél-lules M10 tecnologia PERC
de 520 W de poténcia, els moduls sén ultralleugers (7,7 kg per unitat) i flexibles. Els mdduls seleccionats

compliran la seguient normativa i disposaran dels certificats seguents:

- Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

- |IEC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal‘li per us terrestre.

- |EC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la qualificacié de
la seguretat dels moduls fotovoltaics.

- Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacié de les fulles de dades i les plaques
de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

- Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacié (normes ISO9001/1SO14001).

- Certificat amb control de PID ( Potential Induced Degradation).

Imatge 26. Espai on emplagar inversor i caixes de proteccié de CC i armari CA

A la sortida dels inversors de poténcia hi haura una unica caixa de proteccié d’alterna que disposara
d’'un interruptor magneto-térmic per a cada inversor i un interruptor general d’'unid, seccionadors en
carrega per string i descarregadors de sobretensions. Aquesta caixa disposara d’espai per encabir els
dos interruptors de cadascun dels dos inversors i un espai de reserva per encabir I'interruptor d’'una

possible ampliacio en la zona de la lluerna a futur.

La linia de CA caldra fer-la entrar a I'edifici a través d’un passa murs al vidre i es baixara tot el cablejat
fins el soterrani aprofitant el baixant existent, passant pel cel ras del Mercadona i accedint a la sala
técnica on s’emplacgara la TMF-10 de fotovoltaica i cal destacar que la TMF portara un interruptor

diferencial tipus A, i es connectara tot seguit a la centralitzacié de comptadors de I'edifici.

El monitoratge de la planta es fara amb la plataforma de monitoratge de Sentilo.

Tot seguit s’especificaran tots els elements que formen part de la planta fotovoltaica. Imatge 27. Modul projecte de 440 W

A continuacié es mostren les caracteristiques principals que han de complir com a minim els moduls

fotovoltaics:
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Potencia maxima (Pes)

Tensiéon de potencia maxima (Vi)

Corriente de potencia maxima (I-) 12.31
Corriente de circuito abierto (V..) 49.5

Corriente de cortocircuito (l.) 13.56
Eficiencia del médulo (%) 19.3

Temperatura de funcionamiento -40°Ca85°C

Tensién méaxima del sistema 1500V DC (IEC)

Capacidad maxima del fusible en serie 25A

Clase de aplicacién Clase A

Tolerancia de potencia 0/+5W

STC: Irradiancia 1000W/m2, Temperatura de la célula 25 C, AM=1,5 Tolerancias de P mdx, V OC e | 5C son de +5%.

Imatge 28. Fulla técnica del modul proposat

CARACTERISTICAS MECANICAS

Célula solar Silicio monocristalino (medida célula 182mm)

Ne de células 144 (12x12)

Dimensiones del moédulo 2246x1197x2 mm

Peso 7.7kg

Hoja trasera Blanca
Marco Sin marco

Cajaen) Clasificacién IP 68

Cables de salida Cable de tecnologia fotovoltaica 4.0 mm ?, (+)450 / (-)450 mm

Conector Compatible con MC4

Imatge 29. Caracteristiques mecaniques

La garantia del modul per desperfectes de fabrica cobrira com a minim 12 anys, a més també garantira
25 anys de garantia lineal de la poténcia nominal.
Garantia de potencia lineal SUNO-UL

@ Garantia de potencia lineal estandar

Imatge 30. Garantia minima del modul

La caixa de connexions dels moduls porta incorporats diodes de derivacié que eviten la possibilitat
d'averia de les cél-lules, per ombrejats parcials d'un o diversos moduls. Els panells presenten

connectors rapids per a facilitar la connexié dels moduls.
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9.2. INVERSOR O ONDULADOR

La funcié basica d’aquest equip consisteix en convertir el corrent continu generat pels moduls
fotovoltaics en corrent altern. La instal-lacio constara de 2 inversors de 30 kW que s’instal-lara a la paret

sud de la coberta al costat de I'escala d’accés.

L’inversor realitzara el seguiment del punt de maxima poténcia del sistema (MPPT) en el rang de
tensions indicat a la taula. Es a dir, en cada moment, d’acord a les condicions meteoroldgiques,
l'inversor cercara la tensio i intensitat de corrents maxims del sistema per a extreure la maxima poténcia

i aixi optimitzar la produccié d'energia.

Els inversors seleccionats tenen una poténcia de sortida de 30 kW. Son inversors string d’intempérie
IP66 amb 4 seguidors del punt de maxima poténcia (MMPT) amb 2 arees d’entrada diferenciades per
a cada MPPT amb connectors independents, el que facilita la instal-lacié dels strings segons han estat

dissenyats.

L’eficiencia maxima de I'equip seleccionat ha de ser com a minim del 98,7% i I'eficiencia europea del

98,4 %. L'inversor es demanara amb els segiients accessoris i funcionalitats:

e Seccionador de desconnexio de la part de Corrent Continua

e Monitoritzacio de la pressa de terra i de xarxa

e Descarregadors de sobretensié de CC: DPS Tipus Il monitoritzat

e Descarregador de sobretensié Tipus || CA monitoritzat

e Protecci6 contra polaritzacio inversa de CC

e Resisténcia al curtcircuit de CA

¢ Unitat de seguiment de la corrent residual sensible a la corrent universal
e Interficie Ethernet

e Garantia de 5 anys

0
a 0
o]
° 0

Imatge 31. Imatge de l'inversor seleccionat

Es seguiran les instruccions de muntatge de I'inversor en el seus manuals. L’inversor haura de complir

amb la normativa vigent per a aquest tipus d'instal-lacions, que se cita a continuacié:

e Directiva de Baixa Tensié 2014/35/UE

o Directiva de Compatibilitat Electromagnética 2014/30/UE

e Compleix amb la normativa establerta en el Reial Decret 1669/2011 sobre connexid
d’instal-lacions fotovoltaiques de petita poténcia a la xarxa de baixa tensio:

o0 Sila tensio a la linia de distribucid cau per desconnexié de la mateixa o bé per caiguda
de la xarxa general, l'inversor no genera tensié en aquesta linia, fent d'aquesta manera
impossible el funcionament en illa, segons la norma UNE-EN 62116

0 La connexidé automatica a la xarxa es produeix quan la tensié de la xarxa esta dintre del
rang compres entre 340v i 440v i al mateix temps la freqiéncia de xarxa és dintre del
rang entre 49Hz i 51Hz. La desconnexié automatica es produeix de forma immediata
quan la freqltiéncia, la tensio, o ambdues no estan dintre dels limits esmentats.

0 Ladesconnexié i reconnexioé de l'inversor en el punt d'injeccié es controlat pel software.
Aquest software i els seus retocs no sén accessibles a l'usuari.

0 Reconnexid a la xarxa en 180 seg. Quan la tensio i frequéncia es trobin en els limita
establerts.

o Compliment de separacio galvanica segons normativa vigent.

0 Marcatge CE.
S’adjuntaran els certificats per garantir el compliment de les citades normatives.

A continuacié es detallen les principals caracteristiques técniques que ha de complir com a minim

I'inversor:
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Technical Specification SUN2000-30KTL-M3 | SUN2000-36KTL-M3  SUN2000-40KTL-M3 9.3. ESTRUCTURES, SUPORTACIO DE MODULS, ANCORAMENT
— El sistema d’ancoratge proporcionara bona resisténcia als agents atmosférics. Els moduls suportaran
s EIMcny.__ " I:glenq vents forts, segons els valors minims recollits en el Codi Técnic d’Edificacié (CTE), en el seu apartat
| o sobre “Seguridad Estructural-acciones en la edificacion” (SE-AE), aixi com altres agents atmosférics
M. Carent per MFPT Ty (pluja, calamarsa, neu, etc.).
Mau. Shoft Circuil Current per MPRT 40 A
e e S La solucié plantejada per aquestes cobertes per tal de no sobrecarregar-les és enganxar els moduls
b o puts Df: amb un adhesiu quimic directament al panell Sandwich, per tant quedaran amb la mateixa orientacié i

inclinacié de la propia coberta.

30,000 W

40,000 W

=Ll e 4,000 VA L’aplicacié del material adhesiu, que caldra que estigui certificat per part del fabricant dels moduls i que
4334 ST.HA s’adjunten en annexes, caldra realitzar-lo sobre les greques de la coberta, aplicant tires de d’adhesiu
479 A G63.H A
i en la part superior de les greques tal i com indica el manual d’instal-lacié del fabricant dels moduls.

Protection
Input-shile Dconmeoio Wes
Anti-islanding Protect Yes
AL Overcurrent Profes L1
DL Reverse-palarit Li-1
Pu-array Vs
D Surge s
AL Surge Arresier es
DL insulation Ressrance Detection
Residual Current Manitoring Linit Wag,
Are Fault o
Ripple Receiver Contral g
Imtegrated PID Recovery Yes

Communication
Displany LED Indicators, Integrated WLAN + FusonSolar APP
RS4AS Yes
Smart Denale WLAN/Ethemet via Smart Dongle-WLAN-FE [Optional)
sl 4G { 3G | 26 via Smart Deongle-4G (Dptional)
Manitoring BUS {MBUS) Ye=s {laalation Trans Ter refuired)
General Data
Dimengions (W x H x D) 6540 x 530 x 270 mm {252 x 20.9 x 10.6 inch)
W (with rnwnting plare) A3 kn (948 |b)
Dpersting Temperature Range -25 = + Bl "C (-13 “F = 140 °F)
Cooling Method Matural Convection
Max. Operating Altitude 4,000 m {13,123 i) {Derating above 2000 m)
Relative Humidity 0% BH = 100% RH
¥ Staubli MC4
Watsrproal Connector + OT/DT Terminal
gres IF 66
Tapology Transformer|ess
Nightime Pawer Conssmplion < 5.5
Optimizer Compatibility

D KBUS Compatible Optimizer SUNZ000-4500-P

Standard Compliance (more available upon request)

Safety EN 62108-1/-2, |EC 62109-1/-2, ER 3, |EC 62116, IEC B00GE, IEC 61683
EC 61727, VDE-AR-N4105 136-1-1, BOI UTE C 15-712-1, CH 0-16, CEl 0-21, RD 661, RD 1659,
Grid Connection Standards P.O. 12.3,RD 413, EN-5043E-Tu M-S0438-Ireland, C10117, MEA, Resolution Na. 7

MRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2. DEWA

Imatge 32. Principals dades de l'inversor de poténcia Imatge 33. Aplicacié del material adhesiu a coberta
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elements metal-lics, ni materials durs o afilats ja que malmetrien les cél-lules i el material
encapsulant fent inutilitzable el modul. Cal tenir molt present que els moduls en cap cas
sbén transitables, per tant caldra connectar I'equip previ a la instal-lacié del seguent
modul.
e. ASSECATGE | COMPROVACIO: Cal deixar assecar els moduls 24 hores, tot seguit es
comprovara que I'estat d’adhesié de cada modul a la superficie és optim.
En cas que la col-locacié no sigui optima, caldra retirar el modul amb compte, fent servir si cal un fil de
nildé de pesca passant-lo per sota el moddul per poder-lo desenganxar, un cop separat de coberta caldra

retirar totes les restes d’adhesiu de la coberta amb xapa i tornar a iniciar el protocol d’instal-lacié.

Imatge 34. Imatge de la forma de fixar els moduls a coberta

Per a la correcta instal-laciéo del moduls a coberta caldra realitzar el seglent procediment, seguint
aquests passos (cal revisar el manual d’instal-lacié del fabricant):

a. NETEJA DE LA SUPERFICIE RECEPTORA DE LA INSTAL-LACIO: Caldra netejar la
bruticia, pols, greix etc. sobre la superficie on es fixaran els moduls, caldra fer servir un
raspall, aplicar aigua a pressio i de ser necessari per a llur neteja fer servir un dissolvent
recomanat per el fabricant en el seu manual d’aplicacio.

b. REPLANTEIG: Definici6 amb exactitud de I'emplagament de cada modul, marcant on
quedara emplacat I'inici i final de cada modul.

c. APLICACIO ADHESIU: Aplicar I'adhesiu indicat per el fabricant dels moduls i en
especial per a cobertes metal-liques o I’homologat per el fabricant dels moduls solars i
sempre validat préviament per la DO, sobre la superficie on s’instal-lara el modul en tota
la seva longitud aprofitant les marques realitzades al replanteig. Es tiraran tantes linies
homogénies d’adhesiu com les recomanades en el manual d’instal-lacié com siguin
necessaris. Caldra sempre seguir les instruccions donada per el fabricant per no perdre
la garantia.

d. COL-LOCACIO | CONNEXIO MODUL: Sense deixar assecar I'adhesiu (mai més de 5
minuts després de llur aplicacio, perd es recomana que sigui de forma immediata)

col-locar el modul sobre 'espai definit, pressionat amb fermesa el modul sobre la coberta

amb un corrdé d’escuma, fent-lo rodar sobre el mateix. En cap cas es poden fer servir

Imatge 36. Exemple adhesiu utilitzat en altres instal-lacions
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9.4. TRAGAT LINEA DE DISTRIBUCIO

A continuacio es detalla el recorregut de la linia de distribucié des dels moduls fotovoltaics i fins arribar
a la TMF-10 de fotovoltaica i d’alla fins la centralitzacié de comptadors de I'edifici on es connectara la

planta fotovoltaica.

La linia comencga als moduls, la unié dels mateixos es fara mitjangant els connectors rapids que porten
incorporats, tot tenint present que els moduls van adherits i que els connectors estan per sobre, caldra
deixar els connectors dins d’'unes petites canals de PVC on quedara el cablejat endregat. Per passar el
cablejat entre les diferents fileres d’'un mateix string, es fara servir la safata existent entre que va de
nord a sud en tot el camp fotovoltaic. Les safates s’ancoraran fent servir adhesiu i algun petit llast si

escau per evitar en tot moment la perforacié de la coberta.

LLEGENDA

[ cANAL ATLLANT 60x50mm

CANAL ATLLANT 30x40mm

[E= TUBS CORRUGATS @63mm

7 SAFATA METAL-LICA REIXA 60x60mm
SAFATA METAL-LICA PERFORADA 60x150mm

—— CABLE TERRA CC: HO7Z1-K(AS) 1x10mm2
CABLE TERRA CA: HO7Z1-K(AS) 1x35mm2

- CABLEJAT ﬂ x
i BAFATA EN
ESCALA

Imatge 37. Tragat linia de CC en verd i linia de CA en vermell a coberta fins el baixant

Els strings baixaran de la coberta en forma de voltes de cand a la coberta principal de I'edifici, amb un
tram de safata de forma d’escala, ancorada a la biga de formigé i a la part baixa amb un o dos llast per
fixar-la al terra i després safata llastada amb uns peus especials que estan preparats per ancorar-se a
les safates i homologats per arriba fins al mur localitzat al sud de I'edifici al costat de I'escala d’accés

on s’emplacgaran els inversors i les caixes de CC i CA.

Imatge 38. Imatges de safata en forma d’escala

Sempre s’utilitzaran dos tipologies de safata, diferent per el cablejat de CC i d’alterna, que sempre es
portaran separats. La de reixa amb tapa sera per el cablejat de CC i safata perforada amb tapa per el
cablejat d’alterna, les dues d’acer galvanitzat en calent (classe 7) o protecci6 HR (High resistance,
classe 8). Els strings arribaran a les caixes de proteccié de continu (una per inversor) i després a
l'inversor de poténcia es seguira el mateix tracat del cablejat de CC amb el calbejat de CA perd en
safata independent i es fara un passa murs a través del vidre, per tal de poder accedir a l'interior de
I'edifici, i per safata existent es fara baixar el cablejat de CA per baixant existent, i per cel ras del
Mercadona fins accedir al passa murs existent amb safates instal-lades que arriba a la sala técnica del
soterrani, en aquest punt i també per safata existent més un tram de nova safata aillant es dura el
cablejat fins arribar a la nova TMF-10 de generacio a instal-lar, per tot seguit connectar la mateix a un

espai disponible a la centralitzacié de comptadors.

21



i Mercats ‘
i w de Barcelona Ulmﬂg

MEMORIA

Projecte Executiu d'una instal-lacié fotovoltaica per autoconsum de 60
kWhn sobre la coberta del Mercat de la Guineueta, Nou Barris

Z
LB%G&I\ DA @

’7- SAFATA METALLICA PERFORADA 60%150mm

CABLE TERRA CA; HO7Z1-K{AS) 1x85mm2

[ | i} ] [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ |
] | | u | | | ] [ | [ |
CABLEJAT DES
DE COBERTA

| I PAS PEL SOSTRE
| DEL MERCADONA

-2

QUADRE DE
. CONNEXIO
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{3 2 TMF=10 FV,
ﬁ; ‘!)
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Imatge 39. Tragat cablejat CA per cel ras Mercadona i a sala técnica.

Imatge 40. Pany de paret on s’emplacaran inversors i caixes de proteccio

£ manta e —

_ﬁ

Imatge 41. Baixant cablejat de coberta a soterrani i vidra on caldra fer passamurs

"lé)'l". il -

Imatge 42. Accés cablejat CA a sala tecnica des del cel ras de Mercadona
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Les safates i les caixes de proteccid caldra que estiguin retolades, indicant que formant part d’'una
instal-lacié fotovoltaica i que per tant sempre estan en tensi6. Les tapes de les safates aniran
embridades per seguretat i les brides seran d’acer inoxidable, resistent al foc UL94, resistents a UV,
baixa emissié de fums i lliure d’haldgens. S'utilitzaran les brides amb recobriment que aporta una

proteccio addicional i prevenen la corrosié entre metalls diferents. Les principals caracteristiques son:

- Fabricades en acer inoxidable AlSI 304

- Resisténcia al foc UL94 i baixa emissio de fums
- Resistents a raig ultraviolats

- Lliure d’halogens

- Recobriment en poliéster+ epoxi

- Temperatures de treball -60°-150°C

Imatge 43. Sala técnica amb centralitzacié de comptadors a I'esquerra (groc) i espai TMF-10 a la dreta \\

BUGYR2 6U ICELO IWOXIGIPI6

Imatge 45. Brides d’acer inoxidable

Imatge 46. Retolacié safates i caixes de proteccié de CC

Imatge 44. Accés a peu de carrer 24/7 sala técnica
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Para bandejas de hasta
200mm de ancho

Imatge 47. Soporte solar per safata

9.5. LINIA D’EVACUACIO CC

El calcul del cablejat s’ha realitzat segons defineix el REBT (Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio)
a “Instruccions Técniques Complementaries per a Baixa Tensi¢” (ITC-BT-07,ITC-BT-19 i ITC-BT-40).
Compliran amb la normativa CPR (Construction Product Regulation) emesa per la Unié Europea per a
garantir que tot el cablejat usat en instal-lacions permanents de tota la Unid siguin avaluats, classificats

i aprovats sota un unic criteri. El fabricant adjuntara la DoP (Declaracio de prestacions) i el marcat CE.

Segons Reglament de Baixa Tensié en la seva ITC-BT40 indica que els cables de connexié deuran ser
dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de la intensitat maxima del generador i la caiguda
de tensié entre el generador (inversor de poténcia) i el punt de connexioé a la Xarxa de distribucié Publica
o a la instal-lacio interior, no sera superior al 1,5% per a la intensitat nominal. Per tot aix0, els calculs
preveuen que la caiguda de tensio de la part de CA inferior al 1,5% i la CC per minimitzar pérdues
d’energia sera menor al 1%. Tots els conductors sén de coure i per a Us en intempérie, resistents als
raigs ultraviolats i lliures d’halogens. Els cables s’instal-laran sota dels moduls, amb safates amb tapa

o sota tub segons disseny de la seva implantacio6.
Els criteris utilitzats han estat:

¢ Caiguda maxima de tensié admissible: Caiguda de tensié CC del 1% i CA menor a 1’5% en
condicions estandard (25°C-1000 W/m?).

Intensitat maxima admissible per el cable en servei permanent segons defineix el REBT per
cada tipus de conductor i de canalitzacié. Segons la ITC-BT-40, el cables han estat dimensionats

per una intensitat no inferior a 125% de la maxima intensitat generada pel generador.

El recorregut s’ha projectat de forma que minimitzi les distancies per evitar peérdues per caigudes
de tensié. El cable fotovoltaic és tipus ZZ-F (AS) 0,6/1 kV flexible Designaci6 UNE21123. El
cablejat solar estara molt ben identificat, indicant la série i polaritat, al comengament i final de

cada série, per poder facilitar les tasques d’identificacié i manteniment.

Tots els conductors d'interiors son del tipus no propagador de flama i lliure d'haldgens. RZ1-
K(AS) 0,6/1KV

A continuacié es defineixen les caracteristiques i extensions necessaries de conductors per a realitzar

el cablejat de la instal-lacié per a cada un dels seglient trams definits:

Tram 1 Cablejat entre moduls i fins les caixes de CC

Uneix les séries o strings de moduls amb cada caixa de connexié de proteccié en continua i

seguidament amb cada inversor de poténcia.

Els conductors que connectaran els strings dels moduls fotovoltaics a la caixa de connexié es
disposen les proteccions de corrent continu sén especifics per a instal-lacions solars. Presenten
una secci6 de 10 mm?, son de coure flexible i aillat amb doble capa tipus H1Z22Z2 K- (AS) 1,8/1
kV. Seguidament es conduiran fins a cada inversor. La coberta del cable sera de color negre

(pol negatiu) i de color vermell (pol positiu).
Les caracteristiques minimes d’aquest cablejat son:

0 Cables especifics per a instal-lacions fotovoltaiques, lliure d’haldgens, classe 5, segons
UNE-EN 60228.

Alta seguretat

Resisténcia a al intempérie i raigs ultraviolats. EN 50618 i TUV 2Pfg1169-08

Treball a altes i baixes temperatures (-40°C fins a 120°)

Preséncia d’aigua: AD8 submergida

Vida util, 30 anys segons UNE-EN 60216-2

No propagacio de flama segons UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1

Lliure d’halogens segons UNE-EN 60754 e IEC 60754

Reacci6 al foc CPR Eca, segons norma EN50575

O O 0O O 0o o o o
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Els cables s’etiquetaran per tal de facilitar la seva identificacié, tant a la instal-laci6 en CC com
en CA. Cada etiqueta indicara inici o final, n° de string i inversor. Seran etiquetes especial per
intempérie. No es retolaran a ma sempre impreses i amb proteccié |. Es disposara de connectors
tipus multicontact MC4 de 10 mm? per a la connexié entre conductors i moduls. Els mateixos
connectors impedeixen connectar-los erroniament. En els strings és necessari realitzar uns
allargaments per unié dels moduls en la mateixa seérie, s'utilitzara cable de 10 mm? i es

realitzaran amb connectors MC4 especials per a cable de 10 mm?.

Imatge 48. Connector compatible MC4

Es fara servir canal de aillant amb proteccié UV de 40x30 mm amb tapa per preservar els
connectors i els passos de calbejat entre panel i la safata principal a coberta de 60X60 amb
proteccié UV i ancorada amb adhesiu. La baixada de la coberta es fara amb una metal-lica en
escala i després amb safata de reixa amb index de corrosié minim 7 amb tapa de 60 x 60 mm
per recollir tot el cablejat fins a I'espai on es troba cada caixa de corrent continua. Les safates,
aniran amb cable de proteccio de terra de 10 mm?. El cablejat sempre entrara per la part baixa

de la caixa de proteccié amb presaestopes.

e Tram 2. Cablejat de sortida des de cada caixa de proteccié de corrent continu fins a

I’entrada de cada inversor de poténcia.

El cablejat de sortida de la caixa de proteccié sera de 10 mm?, son de coure flexible i aillat
amb doble capa tipus ZZ-F (AS) 0,6/1 kV Seran 8 séries separades, entraran de forma
independent a cada MPPT 4 a cada inversor, strings 1 a 4 al'inversor 1 i strings 5 a 8 a l'inversor
2, per fer mesura dels strings amb el corresponent connector multicontact compatible amb els

inversors.

Tota la linia de distribucié estara senyalitzada segons la Guia de Bombers i addicionalment, s’etiquetara

el cablejat amb l'inici i el final del string amb etiquetes especial d’exterior en el cable.
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9.6. LINIA DE DISTRIBUCIO EN CA

El calcul de les seccions del cablejat en corrent altern (des de la sortida de l'inversor) asseguren una

caiguda de tensié admissible del 1,5 % com a maxim.

Els cables a instal-lar en el tram de cada inversor fins |la caixa de proteccio en corrent altern Unica sera
cable amb designaci6 RZ1-K 0’6/1kV per compliment de ITC-BT30 i ITC-BT 21 en el seu punt

corresponent a locals mullats.

¢ Tram 3. Cablejat des de la sortida dels inversors fins al quadre de proteccio en corrent

altern.

Els cables a instal-lar en el tram del inversors fins al quadre de proteccidé en corrent altern sera
cable amb designacio RZ1-K (AS) 0,6/1 KV, 4x(1x25 mm?)+TT de seccié. Aniran per safata de
perforades d’acer galvanitzat en calent o proteccié HR de 60 x 100 mm d’acer galvanitzat amb

tapa i aniran amb llast especials per ancorar a la safata per anar a la coberta.

e Tram 4. Cablejat des del quadre de proteccié CA fins la TMF-10 de generacié. Uneix la
caixa de proteccio de CA trifasica fins la TMF-10 de generacio. El cable té designacié RZ1-K
(AS) 0,6/1 KV sera de 4x(1x185)+TT mm?

Aquest cablejat anira sota safata safata de perforades d’acer galvanitzat en calent o proteccio
HR de 60 x 150 mm d’acer galvanitzat amb tapa i aniran amb llast especials per ancorar a la

safata per anar a la coberta.

e Tram 5. Cablejat des de la TMF-10 de generacié fins la centralitzacié de comptadors. El
cable té designacié RZ1-K (AS) 0,6/1 KV sera de 4x(1x185)+TT mm? aniran per canals aillants

homologades per companyia.

9.7. DISPOSITIUS DE PROTECCIO
9.7.1. Dispositius de proteccié de corrent continu

Les caixes de proteccié6 en CC inclouen proteccions per a sobretensions i sobreintensitats i
seccionadors manuals en carrega (independent del que du el mateix inversor). Es col-locaran 2 caixes
de CC, una per inversor amb 4 entrades i 4 sortides cadascuna. Les caixes de proteccié de corrent
continu seran estanques per intempérie amb grau de proteccio IP65 de classe Il i doble aillament, amb
porta transparent i per carril DIN, estaran equipades amb fusibles per a protegir cada série de moduls
amb una intensitat superior a la corrent de disseny per a cada série i per a protegir de possibles corrents

que pogueren danyar linversor. Cada fusible de corrent continu sera de 20A, valor suficient per a
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suportar els corrents de curtcircuit de cada série. Incorporaran descarregadors de sobretensié tipus Il

de CC i seccionador en carrega de CC per cada string.

A continuacié es defineixen els elements de proteccié que haura de contenir cada caixa de connexio:

e Evolvent estanca amb porta classe Il de doble aillament, amb tapa transparent i nivell de
proteccid IP65, 4 entrades i 4 sortides amb premsaestopes per la part inferior.

o Fusibles per a protegir el pol positiu i negatiu de cada string. Els fusibles seran especifics
per plantes fotovoltaiques, unipolars, de tensié assignada 1000V, (classe GPV segons la
norma IEC60269-6), de 20A, valor suficient per a suportar els corrents de curtcircuit de cada
série, unipolars i disposaran de base portafusible articulat de dimensions 10x38 mm per a
carril DIN, 100V, fins a 32A amb compliment de la normativa europea 2002/95/EC RoHs.

e Seccionador en carrega per a corrent continua per a cada string (independentment de
I'existéncia d’un seccionador a I'inversor). El tancament es realitza en mil-lésimes de segon,
pel que s’evita la possibilitat de produir-se un arc eléctric. Compliment de normativa
EN/IEC60947. Tensié 1000V CC de 32 A com a minim.

o 8 descarregadors de sobretensions Classe II, Imax 40kA, In 20kA, segons UNE 60364-5-

534) per la part del corrent continu. (4 a cada caixa)

9.7.2 Dispositius de proteccio en corrent altern

A la sortida dels inversors de poténcia es col-locara una caixa de proteccié per la part d’altern, que
protegira la instal-lacié contra contactes directes i indirectes segons la ITC-BT 24. La proteccié contra
contactes directes es realitzara mitjancant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per
la interposicié d’obstacles que impedeixin el contacte accidental. La proteccié contra contactes
indirectes s’efectuara per mitja de interruptors diferencials com a dispositius de tall per a intensitats de

defecte. La caixa de proteccié d’alterna que incloura el seguent:

¢ Interruptor magneto térmic per el tall inversor 1. S’instal-lara un interruptor magnetotérmic
tetrapolar de 50A corba C. Compliment de normes, EN60947-2, EN60898-1.

¢ Interruptor magneto térmic per el tall inversor 2. S’instal-lara un interruptor magnetotérmic
tetrapolar de 50A corba C. Compliment de normes, EN60947-2, EN60898-1.

o Espai de Reserva per interruptor, camp fotovoltaic 3 (previsié a futur) a tenir en compte

en el disseny de la caixa de proteccié

¢ Proteccions incloses a I'inversor:

% Resisténcia al curtcircuit.
« Dispositiu de monitoratge de la corrent residual
+ Descarregador de sobretensions CC i CA tipus Il monitoritzats

« Interruptor automatic d’interconnexié a la xarxa. Aquestes proteccions estan incloses a

l'inversor, programant els seguents valors llindar pels interruptors de desconnexio.

0 Minima i Maxima frequéncia: 48-51 Hz.
0 Minima i Maxima tensio: 340V i 440V

+ Altres proteccions: Polaritzacié inversa, sobretensions a I'entrada i la sortida, sobre

temperatura de I'’equip i proteccio anti-illa.

La caixa de CA també incloura:

e Interruptor General magneto térmic per el tall General de la linia. S’instal-lara un
interruptor magnetotérmic General tetrapolar de 160A corba C. Compliment de normes,
EN60947-2, EN60898-1 per a la unié dels dos inversors i la linea de reserva de’ampliacié de

la Planta de la part de la lluerna
o Descarregador de sobretensié tipus Il per CA
La linia a la sortida d’aquesta caixa de protecci6 anira a la TMF-10 de Generacié localitzat al soterrani,
la qual ja incloura un interruptor automatic magnetotérmic de 160A i bloc diferencial Classe A 4P de 300

mA

Per tot seguit connectar la linia a la centralitzacié de comptadors de I'edifici en una part que esta lliure.
Els fusibles seran de 250A.
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9.8. CONNEXIO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

La modalitat d’autoconsum d’aquesta planta es com s’ha indicat és col-lectiu amb connexi6é a xarxa

interna.

La connexi6 es fara aprofitant un espai disponible a la centralitzacié de comptadors de I'edifici provinent

la mateixa de la TMF-10 de generacié de nova instal.lacio.

La planta es considera instal-lacié proxima en xarxa interior i es legalitzara amb modalitat d’autoconsum

col-lectiu.
Segons el RD 244/2019 d’autoconsum es compliren el seglients requisits:

e La poténcia instal-lada sera la definida en l'article 3 i en la disposicidé addicional 11 del
RD 413/2014, en la que es defineix com la poténcia maxima que genera l'inversor de
poténcia. En aquest cas 40 kW.

o Els serveis auxiliars de produccié es consideren menyspreables. Sén els definits en
I'article 3 del Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric, aprovat pel RD
1110/2007.

e La modalitat d’autoconsum sera col-lectiu de fins a 100 kW i caldra realitzar la peticioé de

permis i accés i connexid a la xarxa de distribucio.

Per a instal-lacions col-lectives s’aplica la NORMATIVA. RESOLUCIO EMT/4139/2023 de 7 de
novembre 2023, per la qual es fa publica la Instruccié DGI 12/2023, sobre condicions i procediment a
seguir, en matéria de seguretat industrial, per posar en servei les instal-lacions d’autoconsum

fotovoltaiques que s’acullin al regim de compensacio d’excedents en baixa tensio.

L’esquema numero 6 de la resolucié aplicable per aquesta instal-lacié diu: AUTOCONSUM col-lectiu en

instal-lacions d’enlla¢ per a més de dos usuaris amb centalitzaciéo de comptadors.

Generacd
e Serveds amiarns
- =
LonsuIms rotatacd de producod
Frotecciant
L ' '

Comptadors
da congum

— E congt
0 0 0

G

D Freties

-
1 DPS m—

DPS: Dispositiu Profeccid Sobretensaons: Tipus 1
5 [t

Al ser una instal-laci6 col-lectiva sera necessari la instal-lacié d'una TMF10 amb bloc diferencial

comptador de Generaci6 de propietat.

La TMF-10 de Generacio estara ubicada a la Sala de comptadors i es connectara a la centralitzacié
de comptadors en una espai que queda lliure. Segons la normativa técnica particular per instal-lacions
fotovoltaiques connectades a xarxa de la companyia eléctrica, el conjunt de proteccidé i mesura portara

el seglient equipament:

o Un interruptor General que connecta o desconnecta el generador fotovoltaic del punt
de connexid. Consultant les taules d’Endesa per a subministraments individuals

superiors a 15 kW, s’ha d’escollir interruptor Magnetotérmic de 160A i minim 10kA.
o Bloc diferencial Tipus A per la corrent assignada.

0 Fusibles base BUC (Alt poder d’obertura) 250 A BUC-1
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0 Equip de mesura bidireccional multifuncié de propietat, per quantificar la
transferéncia d’energia a la xarxa. Tenint en compte que la poténcia de la instal-laci6 és
60 kW i d’acord al RD 1110/2007, el comptador sera tipus 3 de telemesura amb modem
amb targeta SIM, modem que es pugui programar amb ser servei DYNDNS, també
incloura modul auxiliar per alimentacié amb proteccié i base d’endoll i regleta de

verificacio.

L’equip complira amb el reglament de Punts de Mesura RD-1110/2007 i amb les condicions técniques
que la companyia eléctrica distribuidora imposi, utilitzant els equips homologats descrits a la normativa
vigent. L’equip incorporara quatre quadrants per instal-lacions fotovoltaiques i dos ports de comunicacié
(RS485 i RS232) ElI comptador es situara dins de la TMF10.

N CanuToe -
— — - '
® & @
™~ s 1 AR

— LM

Imatge 49. Imatge del comptador

Les normes que s’apliquen pel punt de mesura soén les seguents:

¢ |EC 60687 Comptadors d’energia activa per C.A. de classe 0.5S, 0.2S.

o |EC 61036 Comptadors estatics d’energia activa per C.A. classe 1.

o |EC 61268 Comptadors estatics d’energia reactiva para C.A. de classe 1i 2.
e EN-50081-1 Emissio residencial.

o EN-50082-2 Immunitat industrial.

e EN 55022 Emissions conduides: Classe B / Emissions radiades: Classe B.

e EN61000-4-6
e EN61000-4-8

Immunitat als camps de RF acoblats als cables: 10 V.
Immunitat als camps magneétics a freqiiéncia de xarxa: 30 A/m.
e EN 61000-3-2 /3-12/3-4 Definicié de les intensitats harmdniques que es poden injectar a la

Xarxa.
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e ENS50470
o |EC 62053-21 (Classe 1)
e |EC 62053-23 (Classe 2)

Disposara de Regleta de comprovacié amb separadors, segons especifica en la NTP-IEBT.

i1 11 1}
o

| [ ] [ TT1

Imatge 50.  Regleta de comprovacié Mesura indirecta

La secci6 dels conductors, per a tot el secundari de mesura sera de coure de classe 5, segons norma
UNE21022, aillat per una tensié de 450/750V de 4 mm? per les intensitats i 1,5 mm? per les tensions,

senyalitzat en color blau cel per el neutre i negre, marré i gris (RST) per les fases.

L'’equip de mesura bidireccional per quantificar I'energia generada per la Planta Fotovoltaica.
Comptador estatic de multifuncié tipus 3 de quatre quadrants, per la mesura indirecte de I'energia activa
i reactiva, amb habilitacié dels tancaments automatics a dia 1 per tots els contractes (contracte 2
“importacid” i contracte 3 “exportacio), telemesura amb médem amb targeta SIM amb servei IP fixa per
programacié de servei DYNDNS amb modul de serveis auxiliars (base endoll amb presa de terra,
protecci6 magneto térmica) i regleta de verificacié. Precisié 1 activa i 2 reactiva. Dos ports de

comunicacio, un per Endesa (RS232) i un altre per client (RS485).

La mesura es fara mitjangant transformadors de corrent homologats per companyia, encapsulats en
resina classe 0,5S. Conjunt de 3 transformador per col-locar sobre platines de coure de la caixa

d’embarrats d’unid.
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Imatge 51.  Transformador d’intensitat.
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Imatge 52.  TMF10 Geenraci6 sera necessari col.locar el modul del diferencial ajustable en tiempo i sensibilitat per col-locacié lateral o

superior

9.9 CONNEXIO A TERRA

Segons el REBT en la seva ITC-BT40 indica que per instalacions interconnectades a una xarxa de
distribucio publica que tingui el neutre possat a terra, el esquema utilitzat sera TT y se conectaran les
mases de la instalacié i receptors a una terra independent de la del neutre de la xarxa de distribucié

publica.

L’objectiu de la connexio a terra és derivar la tensié que poguera arribar a les masses de la instal-laci6
a terra, aconseguint d’'aquesta forma una tensié 0. D’aquesta manera, s’aconsegueix disminuir el risc
d’accident a les persones i/o averies en els equips electronics. Aquestes mesures consisteixen en la
posta a terra de les masses i dispositius de tall per derivacié de corrent de defecte a terra. Aquest darrer
dispositiu consisteix en un interruptor diferencial que provoqui I'obertura automatica de la instal-lacio
quan la suma vectorial de les intensitats mesurades assoleix un valor predeterminat. S'utilitzara
sensibilitat de 1» = 300 mA en la part de CA per les caracteristiques de la instal-lacié. En el costat de
CC s'utilitzara un vigilant d’aillament, incorporat dins de l'inversor i que efectua la mateixa funcié que

en la part de Corrent Altern.

La instal-lacié de connexi6 a terra es realitzara segons les instruccions ITC BT 018 del Reglament. Per
les caracteristiques de local mullat en aquest tipus de instalacions, el valor de la resisténcia de terra
sera tal que, qualsevol masa no doni tensions de contacte superior a 24V. L’objectiu es obtenir un valor

inferior a 15Q. La connexid de terra consta de les parts seglients:

e Preses de terra.
e Conductors de terra.
e Borns de connexio a terra

e Conductors de proteccio.

El cablejat corresponent a les safates de CC sera de 10 mm? de color groc-verd amb designacié H07Z1-
K(AS) per la unié dels strings per safata i per carcasses i equips amb designaciéo H07Z1-K(AS). Els
conductors de terra es senyalitzaran amb bandes adhesives de color groc i verd i la seccio del cable de
terra final sera de nu, amb caixa seccionadora, abans de connectar-se al terra de I'edifici, d’aquesta

manera tindrem el terra de la FV unificat en una caixa seccionadora, que estara correctament retolada.

Per evitar diferencies d’equipontencialitat entre la fotovoltaica i I'edifici, tots els farratges, carcasses,
parts metal-liques s’uniran al terra de I'edifici, on es comprovara la seva mesura prévia connexio de la

planta fotovoltaica per garantir la correcte mesura i estat de la mateixa.

Aquest valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de

contacte superiors a 24 V en local o emplagament conductor. Es considerara independent una presa
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de terra respecte a una altra, quan una de les preses de terra, no arribi, respecte a un punt de potencial
zero, una tensio superior a 24 V, quan per l'altra circula el maxim corrent de defecte a la terra prevista.
Si les condicions de la instal-lacié son tals que puguin donar lloc a tensions de contacte superiors als
valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjangant dispositius de
tall adequats al corrent de servei. Es tindran també en compte les consideracions que es realitzen en

la Instruccié Técnica ITC-BT-18.

En lainstal-laci6 es realitzaran les comprovacions pel instal-lador autoritzat tal com recull el Reial Decret
842/2002, en la instruccié ITC-BT-05, i segons el procediment de la norma UNE 20460-6-61. Per tal de
garantir que no es produiran transferéncies de defectes a la xarxa de distribucié es mantindra una
distancia minima de 15 m de qualsevol Centre de transformacié segons ITC BT 18 punt 11 en el cas

en que la resistivitat no sigui elevada (<100 ohms-m), en altres casos es calculara segons la norma.

9.10. SISTEMA DE MONITORATGE

Actualment, 'Agéncia d’Energia de Barcelona disposa d’una plataforma de supervisiéo del consum
energétic d’edificis i de la produccid energética en algunes instal-lacions. Aquesta eina de centralitzacio
i visualitzacié de dades permet la recollida de totes les dades de consum enregistrades en els edificis i
equipaments monitoritzats, independentment de la marca i el model dels equips i de la compatibilitat

entre cadascun d’ells.

Per tal d’evitar que les diferents tecnologies aplicades per cada subministrador de monitoratge, impliquin
una falta d’homogeneitzacié en l'accés i tractament de les dades mesurades i llegides, I'’Agéncia
d’Energia de Barcelona requereix la integracio de les dades obtingudes als equips, per posteriorment
enviar, passant per SENTILO, a la plataforma de monitoratge energétic d’edificis i instal-lacions de
produccié energética actualment existent i en funcionament propietat de I'Agéncia d’Energia de

Barcelona.

La documentacié en detall demanada per I’Agencia s’'incorpora a I'annex 3 del present projecte. Es
necessari un datalogger RTU, i la corresponent programacio per poder visualitzar les dades en la

plataforma “nrg Auditor” propietat de I'Ajuntament de Barcelona.
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Imatge 53. Esquema monitoratge SENTILO

Es preveu la incorporacié d’un analitzador de xarxa per fer lectura de la Planta Solar Fotovoltaica i un
altre per comptabilitzar I'energia del consum asociat. L'analitzador de xarxa sera del tipus CV-Mini
trifasic amb comunicacié RS485 Modbus RTU, o Ethernet.

El centre habilitara una connexié d’Ethernet o indicara en quina punta del rack es connectara la planta.
Els dos analitzadors amb sortida Ethernet es portaran a la RTU i des de la RTU instal-lada i mitjancant
la xarxa LAN es visualitzaran els dos analitzadors. Sera necessari un convertidor RS485-Ethernet per

els analitzadors de xarxa.

Per tal de poder comunicar les dades dels inversors a la plataforma de monitoratge del fabricant
d’'inversors es col-locara un router amb targeta SIM a coberta i es donara d’alta amb les contrasenyes
indicades per TERSA.

Els parametres que es llegiran com a minim del comptador d’energia son els seguents: la intensitat de
cadascuna de les fases, la tensié de cadascuna de les fases, la poténcia activa, la poténcia reactiva, el
cos phi i I'energia generada Wh. Una de les dades més importants, en el cas del generador fotovoltaic,
és saber la poténcia solar autoconsumida, quina és I'energia eléctrica produida durant un periode
concret i quina energia es evacuada a la xarxa. La energia produida la extraurem del CV-Mini de FV i

la consumida de I'analitzador de xarxa de la planta sotan.

El protocol de comunicacions entre els diferents elements de camp i la RTU ha de ser MODBUS RTU
o MODBUS TCP. La comunicacié entre els diferents elements de camp, es fa generalment a partir de
RS-485 i/o ethernet.

Per tant es mesuraran les seguients dades:
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NOM DE LA VARIABLE DBSERVACIONS

9999_MV_FV_ALIXILIAR Valor acumulat d'energia consumida del complador bidireceional
9999_MV_FV_ENERGIA
9993 _MV_CIA_EXPORT

Valor acumulat d'exportacié + iImportacié del comptador bidireczional
[ Valor acumulat d'exportacié en el punt frontera del complador '
| bidireccional

Valor acumulat d'importacid en el punt frontera del comptador
| bidireccional

Valor instantani de la irradidncia solar

2293 _MV_ClA_IMPORT
9999 RT_FV_IRRAD
WE.D_H\F“F?_IR.FIAB Resum en un periode de la iradiancia solar

9898 RT_FV_TEMP_MODUL . Valer instantani de la temperatura als captadors
B‘BHE-_HV-_F"J_TEHP_MDDUL . Resum en un periode de la temperatura i-li captadors

Imatge 54. Mesurament de dades

La monitoritzacié energética de la instal-lacié solar fotovoltaica, es fa mitjangant una aplicacié
multiplataforma m2mDAS que té la capacitat de llegir les dades de dispositius MODBUS i pot fer les

funcions de data-logging i publicacié en la plataforma SENTILO.

En aquest cas es subministrara un equip complert de monitoratge en coberta per tal de poder enviar
les dades a la SENTILO.

Aixi en el pressupost global del Projecte es contempla el subministrament dels equips i la configuracié
del software de passarel-la per a la monitoritzacié energética. El sistema incloura: Router de
comunicacions amb antena amplificadora amb cable, un equip amb Linux embedded amb funcions de
datalogger, comunicacié amb dispositius mitjancant protocols Modbus RTU/TCP o IEC 870-5-102 i
passarel-la cap a SENTILO. L'equip es subministra amb alimentador, software precarregat i configurat
per la lectura dels equips especificats i memoria SD per 'emmagatzematge de dades. També, inclou la
generaci6 i publicacié del cataleg de sensors a SENTILO, proves FAT i SAT sobre plataforma de
SENTILO. Memoria As-built de comunicacions. El conjunt es subministrara en un armari de poliéster
amb font d'alimentacié inclosa i borner per la connexié de les comunicacions, relé i alimentacié externa

amb endoll i proteccions. Aquest armari anira a la Sala Técnica on estara el Quadre de Connexié.

Tot el cablejat de la xarxa sera amb cable FTP apantallat cat 6 per garantir que no existeixin

interferéncies per les distancies i per les linies de poténcia.

Dintre de la sala el cablejat de comunicacio anira per les safates amb separador o la part de comunicacié

sota tub independent apantallat.

L’esquema de comunicacié proposat es el seguent:

CAMP FOTOVOLTAIC CAMP FOTOVOLTAIC

MERCAT DE LA GUINEUETA

N
P B

/ | - \\I
\_ PLATAFORMA _/
/7~ INVERSOR )
N Lo
. AN
R ‘
o o . 3 DATALOGGER
: = - INVERSOR
“ INVERSOR 30KW INVERSOR 30KW
ROUTER
<= ANALITZADOR DE
-é XKARXA GENERACIO
mazer’
CONCENTRADOR
PASSAREL-LA
SENTILO
—
- - -
COMPTADOR FV -
N
(/. 4 /7\.|
| J
-y “— SENTILO <
/ )
D 72 e . ( D
T CENTRALITZACIO —_ AL
ANALITZADOR |88 R P ADOR DE COMPTADORS S
DE XARXA - FRONTERA PLATAFORMA DE SENSORS |
ACTUADORS DE BARCELONA

LLEGENDA

— ETHERMET

R3-485 Modbus RTU

Imatge 55. Esquema de comunicacio

10. MESURES A TENIR EN COMPTE PER MANTENIMENT FUTUR

En aquest apartat s’analitzaren les mesures existent i les mesures necessaries complementaries a ser

instal-lades per tal de poder realitzar les tasques de manteniment necessaries.

Com s’ha esmentat al principi d’aquest document, previ a l'inici del treballs de la fase d’obra, caldra
emplagar I'escala d’accés fixe al centre de la fagana est, entre la tercera i quarta volta de cand. per llur
desembarcament en seguretat es fixara un mastil a l'altre costat de la biga on comencara la lineal de
vida i que permetra anar lligat en tot moment fins arribar a un lloc segur de coberta. També es disposara

d’un retractil per pujar per I'escala.
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Imatge 56. Exemple mastil per desembarcament = == I

A banda caldra afegir altres 9 trams de linia de vida de 2 metres en la part baixa de la volta de can6 2 == I I I == 3
nord a banda i banda de I'edifici. I II
Es faran servir aquests mateixos elements d’accessibilitat i de proteccié personal en la fase de Il‘ | ‘ ‘ II

|

manteniment d’obra sense que sigui escaient mesures addicionals. L’accés als inversors es realitza per

escales perfectament habilitades.

Imatge 58. En vermell linies de vida a instal-lar previ a l'inici dels treballs

11. MODE D’AUTOCONSUM SEGONS RD244/2019

La planta Fotovoltaica es connecta en la linia interior de I'edifici. Aquesta connexi6 es realitzara a la

centralitzacié de comptadors ubicada al soterrani.
La planta es considera instal-lacié autoconsum compartit connectada en xarxa interior de fins a 100 kW

Segons el RD 244/2019 d’autoconsum es compliren el segiients requisits:

Imatge 57. Exemple similar a la que cal emplacar
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e La poténcia instal-lada sera la definida en l'article 3 i en la disposici6é addicional 11 del
RD 413/2014, en la que es defineix com la poténcia maxima que generen els inversors
de poténcia. En aquest cas 100 kW.

o Els serveis auxiliars de produccié es consideren menyspreables. Son els definits en
I'article 3 del Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric, aprovat per el
RD 1110/2007.

Com s’ha indicat els serveis auxiliars es consideren menyspreables. L’inversor de poténcia
seleccionat per el desenvolupament del present Projecte presenta un consum nocturn menor a 5
W. Els consum estimat d’aquests equips sera de: 5W X 2 inversors X 12 hores de mitjana de
funcionament X 365 dies fan un total de 43,8 kWh/any.

12. BALANGC MEDIAMBIENTAL

12.1. CANVI CLIMATIC

L’activitat humana altera la composicié de I'atmosfera, produint un escalfament global del planeta amb

el nomenat efecte hivernacle.

Imatge 59. Fotografia de la Terra

La utilitzacio del petroli, gas natural i carbé per la generacié d’energia, sén uns dels principals causants
de les emissions de CO; a I'atmosfera, causant directe de I'efecte hivernacle. Com principals efectes

podem nombrar;

e Augment de la temperatura.

o Fusio dels casquets polars.

e Augment del nivell del mar.

e Pérdua de la biodiversitat (espécies animals i vegetals)

¢ Condicions meteoroldgiques extremes (sequera — inundacions)

e Descens de les precipitacions.
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e Fam als paisos més pobres.

12.2. BALANG ENERGETIC

L’energia fotovoltaica ajuda a disminuir les emissions de contaminants al medi ambient dels principals

gasos d’efecte hivernacle, com sén, el CO2, SO, i NOx.

D’acord a la Guia practica per al calcul d’emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH) 2020 de
I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, la produccié d’'un kWh implica I'emissié de 0,241 kg de didxid de

carboni (tenint en compte el mix de produccié peninsular).

D’acord a la simulacié de la produccio duta a terme, la produccié anual de la instal-lacié sera de 91.233
kWh. Tenint en compte el rati anteriorment esmentat (0,241 kg CO./kWh), I'energia eléctrica produida
per la instal-lacié suposara un estalvi de 22.000 Kg. de dioxid de carboni anual respecte a les emissions

que s’haurien produit generant-la a partir d’altres fonts (d’acord al mix peninsular del 2020).

13. POSSADA EN MARXA | RECEPCIO DE L'OBRA

13.1. PROVES DE LA INSTAL-LACIO

Una vegada realitzat tot el connexionat i realitzada la corresponen configuracié definida pels fabricants
dels equips, el contractista sota la supervisié de la Direccié d’obra, omplira els formats requerits amb
les mesura de dades de la planta subministrat per la Direccié d’obra i per Tersa, empresa que

s’encarregara del manteniment posterior una vegada recepcionada I'obra.

13.2. POSADA EN MARXA

Una vegada fet les probes de la instal-lacié per part del contractista i rebut els documents de pressa de

mesures i parametres de la instal-lacié. La instal-lacié quedara parada fins la seva legalitzacio final.

13.3. RECEPCIO DE L’'OBRA

Per la recepcié de I'obra es necessari que el contractista prepari un dossier amb recopilacié de
documents I'obra, segons la Guia per I'elaboracié del document Asbuilt. Adjuntat en Annexes. En resum

es tindran que incloure els seguents documents:
DOCUMENT 1

1. Memoria i annexos.
1.1. Memoria.
1.1.1. Objecte i abast del projecte As-Built.

1.1.2. Antecedents i dades generals de I'obra. Taula Resum principals dades caracteristiques de la
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instal-laci6 (instal-lacié d'autogeneracié, potencia pic camp fotovoltaic, potencia nominal etc.)

1.1.3. Documents que integren I’As-Built.(ha d’incloure tota la documentacio6 del projecte executiu)

Nota: documentacié amb signatura digital.

Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General

d’energia, Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).

1.1.4. Actes de replanteig i recepcié.

1.1.5. Llistat de persones de contacte de 'equipament (teléfon i email)

1.2. Annexos a la Memoria.

Desenvolupen la informacio continguda als diferents apartats de la memoria i inclouen de manera no

limitant els seglients:

1.2.1. As Built monitoratge plataforma Sentilo

1.2.2. As Built equips de mesura

1.2.3. Documentacié administrativa
1.2.3.1. Certificat d’Instal-lacio Eléctrica de Baixa Tensié - CIEBT signat digital (Format oficial
DGEMSI) Incloure la inspecci6 prévia per entitat de control.
1.2.3.2. Certificat de Direccio i Acabament d'obra - CFO (signat Digital) Format oficial
DGEMSI)
1.2.3.4. Formularis oficials de legalitzacié (Formats oficials DGEMSI)
1.2.3.5. Documentacié corresponent a les trameses varies durant el procés de construccio
davant Endesa Distribucio Eléctrica, Direccié General d'Energia i Mines i Seguretat Industrial i
aquella documentacio legal relativa a la tramesa corresponent per la legalitzacié de la IESFV
davant I'Oficina de Gestié Empresarial o 'Organisme de Control Autoritzat.
1.2.3.6. Certificat de la instal-lacié dels sistemes de Seguretat i Salut
1.2.3.7. Certificat per titulat competent de l'increment de carrega, solidesa i estabilitat del camp
fotovoltaic sobre teulada, fagana o estructura auxiliar Signat digitalment per técnic competent
1.2.3.8. Certificat o conformitat que teulada on s'ubica el camp fotovoltaic és transitable
1.2.3.9. Document de cessié de garantia a TERSA dels principals elements instal-lats i de I'obra
(Format TERSA)
1.2.3.10. Garantia de l'obra: Especificar durada de la garantia que entrara en vigor des de la
posada en marxa de la IESFV i procediment per exercir la garantia.
1.2.3.11. Garantia dels principals equips: Especificar per cada equip (moduls fotovoltaics,
inversors de potencia, controladors de carrega, bateries, estructures, equips de monitoratge,
equips de mesura homologats, modems de telemesura,...) data de factura, nimero de factura,

proveidor i procediment per exercir la garantia.

1.2.4. Documentacio técnica. Certificats emesos pels fabricants dels segiients equips:
1.2.4.1. Modduls fotovoltaics.
1.2.4.2. Inversors de potencia: Certificats compatibilitat electromagnética, aillament galvanic,
proteccions i altres.
1.2.4.3. Controladors de carrega.
1.2.4.4. Bateries.
1.2.4.5. Estructura component del camp fotovoltaic.
1.2.4.6. Equips de monitoratge.
1.2.4.7. Instal-lacio eléctrica (elements de proteccid, cablejat,...).
1.2.4.8. Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacié (Incloure mdédem de
telemesura si escau)
1.2.4.9. Altres: Displays, analitzadors de xarxa
1.2.5. Documentacié de posta en marxa:
1.2.5.1. Certificat de comprovacio i posta en marxa copia en fp - Format TERSA)
1.2.5.2. Altres.
1.2.6. Documentacio equips i IESFV
1.2.6.1. Fitxes técniques i manuals d'Us i manteniment dels equips especificats en l'apartat
1.2.4. Documentacio técnica
1.2.6.2. Cas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides per la xarxa eléctrica:
Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la instal-lacié.
1.2.6.3. Descripci6 instal-lacié
1.2.6.4. Funcionament instal-lacié: Configuracio de disseny, carregues d'igualacid, modificacio
de parametres,...

1.2.6.5. Possibles incidéncies i actuacions
1.2.7. Reportatge Fotografic.

DOCUMENT 2

2. Planols.

En general i com a norma, es presentaran indexats els mateixos planols inclosos al projecte executiu,
tal i com s’han construit a la realitat tot indicant a la nomenclatura que es tracten de planols AS BUILT.
També haura d’incloure tots aquells planols que tot i no estar inclosos al projecte executiu, han
esdevingut necessaris per a la construccié del mateix i validats per la D.O.

Nota: Documentacié signatura digital.

Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General d’Energia,

34



M

MM

mwﬁﬂ Mercats s I MEMORIA

i vima

MM MM de Barcelona g Projecte Executiu d'una instal-lacié fotovoltaica per autoconsum de 60
M

kWhn sobre la coberta del Mercat de la Guineueta, Nou Barris

Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).

DOCUMENT 3

3. Manual d’us i manteniment.
En aquest document s’ha de fer constar els elements de la instal-lacio i les interaccions. S’espera
d’'aquest document que una persona de manteniment que no conegui la instal-lacié la pugui

desconnectar i reiniciar-la davant alguna eventualitat.

DOCUMENT 4
4. Control de Qualitat Extern

S’ha d’incloure I'informe de generat pel control de qualitat extern i facilitat per BIMSA, aixi com les

respostes per part de la D.O. Totes les incidéncies

Els seglients documents es requereixen una copia a obra:

Esquema unifilar plastificat
Esquema de posicio de llast

Esquema de distribucio dels strings

o o T o

Llistat de persones responsables amb teléfon (plastificat)

Nota General: L’aparicié de qualsevol referéncia a marques comercials en el contingut del projecte, es

fa unicament a titol informatiu.

Barcelona, Maig de 2024

Rosa Lopez Garcia
Enginyera Técnica Industrial
Col-legiada 19800
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EPVsysT

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: MERCAT DE LA GUINEUETA

Variante: Nueva variante de simulacion
SISTEMA COPLANAR
Potencia del sistema: 66.6 kWp
La Guineueta - Espana

Author
SULMAG 40 S.L. (Spain)

Suimag

Version 7.4.7

Proyecto: MERCAT DE LA GUINEUETA

Variante: Nueva variante de simulacion 9
PVsyst V7.4.7 SULMAG 40 S.L. (Spain)
VC3, Fecha de simulacion:
29/05/24 12:01
con V7.4.7
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacién Configuracion del proyecto
La Guineueta Latitud 41.44 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud 217 °E
Altitud 77 m
Zona horaria UTC+1
Datos meteo
la Guineueta
Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=14% - Sintético
Resumen del sistema
Sistema conectado a la red SISTEMA COPLANAR
Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Plano fijo Sombreados lineales : Rapido (tabla) Carga ilimitada (red)
Inclinacién/Azimut 10/7°
Informacion del sistema
Generador FV Inversores
NUm. de médulos 128 unidades Num. de unidades 2 unidades
Pnom total 66.6 kWp Pnom total 60.0 kWca
Proporcién Pnom 1.109
Resumen de resultados
Energia producida 91233 kWh/afio Produccioén especifica 1371 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 78.85 %
Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados 4
Resultados principales 5
Diagrama de pérdida 6
29/05/24 PVsyst Licensed to SULMAG 40 S.L. (Spain) Pagina 2/6
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PVsyst V7.4.7

VC3, Fecha de simulacion:
29/05/24 12:01
con V7.4.7

Proyecto: MERCAT DE LA GUINEUETA

Variante: Nueva variante de simulacion

SULMAG 40 S.L. (Spain)

Suimag

PVsyst V7.4.7

VC3, Fecha de simulacion:

29/05/24 12:01
con V7.4.7

Proyecto: MERCAT DE LA GUINEUETA

Variante: Nueva variante de simulacion

SULMAG 40 S.L. (Spain)

Parametro de sombreados cercanos

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Orientacion
Plano fijo

Inclinacién/Azimut 10/7°

Horizonte
Horizonte libre

Parametros generales
SISTEMA COPLANAR

Configuracién de cobertizos
Num. de cobertizos 6 unidades
Tamafhos

Espaciado entre cobertizos 6.99 m

Ancho de colector 3.82m
Proporc. cob. suelo (GCR) 54.6 %
Banda inactiva superior 0.02 m

Banda inactiva inferior 0.02 m
Angulo limite de sombreado

Angulo limite de perfil 11.7°

Sombreados cercanos
Sombreados lineales : Rapido (tabla)

Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Unidad Nom. Potencia

Numero de médulos FV
Nominal (STC)

Médulos

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp

U mpp

| mpp

Potencia FV total
Nominal (STC)
Total

Area del médulo
Area celular

(Definicion de parametros personalizados)

8 cadena x 16 En serie

Caracteristicas del generador FV

Médulo FV Inversor
Fabricante Sunman Energy Fabricante
Modelo SMF-430F-12X-12UW Modelo

Huawei Technologies
SUN2000-30KTL-M3-400V

(Base de datos PVsyst original)

520 Wp Unidad Nom. Potencia
128 unidades Numero de inversores
66.6 kWp Potencia total

Voltaje de funcionamiento
Potencia max. (=>55°C)

30.0 kWca
8 * MPPT 25% 2 unidades
60.0 kWca
200-1000 V
33.0 kWca

61.7 kWp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.1
600 V No hay reparto de potencia entre MPPTs
103 A
Potencia total del inversor

67 kWp Potencia total 60 kWca
128 mddulos Numero de inversores 2 unidades
344 m? Proporcion Pnom 1.11
305 m?

Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. de pérdida 3.0 %

LID - Degradacion Inducida por Luz

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Temperatura médulo segun irradiancia

Uc (const) 20.0 W/m2K

Uv (viento) 0.0 Wim?K/m/s

Pérdida de calidad médulo

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global
Frac. de pérdida

95 mQ
1.5 % en STC

Pérdidas de desajuste de médulo

Suimag

Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

et

Altura del sol [?]

57
: , 15h 7: 22 diciembre

-

-
_-_.-—--—-—--"

P k| l L L

Sur
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1
Plano fijo, Inclin./fazimuts : 10°/ 7°

90 L T l T L) ] T T 'l T T | L T '[ T T T T '[ T T
| ==~-=-== Pérdida de sombreado: 1% Atenuacién para difuso: 0.055 1: 22 junio |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.527 2: 22 mayo y 23 julio
| —=——=— Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry23ago |
75 [~ ===== Pérdida de sombreado: 20% 11"'&h 4:20 mary 23 sep
L —.—  Pérdida de sombreado: 40% 2 = 14h 5:21feby230ct -

6:19eney 22 nov

Frac. de pérdida 2.0 % Frac. de pérdida -0.4 % Frac. de pérdida 1.0 % en MPP
Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 1.0 %
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Vidrio liso Fresnel, n = 1.526
0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
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PVsyst V7.4.7

VC3, Fecha de simulacion:

29/05/24 12:01
con V7.4.7

Proyecto: MERCAT DE LA GUINEUETA

Variante: Nueva variante de simulacion

SULMAG 40 S.L. (Spain)

10

Produccion del sistema
Energia producida

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

Suimag

Resultados principales

91233 kWh/afio Produccién especifica

Proporcion rend. PR

1371 kKWh/kWp/afio
78.85 %

Proporcion de rendimiento (PR)

Proyecto: MERCAT DE LA GUINEUETA

T T T T T T T 1 T T T T \ T T T T T 1 T
Lc: Pérdida de colleccién (pérdidas del conjunto FV) 0.94 kWh/kWp/dia | - PR : indice de rendimiento (Yf/ Yr): 0.788
— Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.07 kKWh/kWp/dia
72 ¥f: Energia afil producida (salida inversor) 3.76 kWh/kWp/dia | =
z =
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic o= Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic ;
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globlinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh proporcion
Enero 63.5 23.08 7.79 80.7 70.9 4506 4422 0.823
Febrero 80.5 35.48 8.81 94.8 83.8 5290 5197 0.824
Marzo 130.9 49.36 12.21 145.8 129.1 7952 7818 0.806
Abril 159.1 71.11 14.71 168.2 149.0 9075 8924 0.797
Mayo 198.4 81.48 18.43 203.2 181.0 10803 10623 0.785
Junio 211.7 82.69 22.32 213.6 191.5 11252 11067 0.778
Julio 2141 79.87 25.01 217.9 195.3 11332 11142 0.768
Agosto 187.9 72.67 24.99 196.8 175.4 10212 10039 0.766
Septiembre 137.7 57.32 21.31 149.2 132.2 7854 7721 0.777
Octubre 101.0 38.64 17.97 117.0 103.0 6246 6137 0.788
Noviembre 65.8 28.51 12.25 80.6 70.5 4412 4330 0.807
Diciembre 54.9 24.75 8.62 70.5 61.0 3889 3813 0.812
Ano 1605.4 644.96 16.25 1738.4 1542.8 92822 91233 0.788
Leyendas
GlobHor  Irradiacién horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcion de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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Variante: Nueva variante de simulacion 9
PVsyst V7.4.7 SULMAG 40 S.L. (Spain)
VC3, Fecha de simulacion:
29/05/24 12:01
con V7.4.7
Diagrama de pérdida
1605 kWh/m? Irradiacion horizontal global
+8.3% Global incidente plano receptor
-5.86% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-2.81% Factor IAM en global
-3.00% Factor de pérdida de suciedad
1543 kWh/m? * 344 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 19.60% Conversion FV
104043 kWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
§ -0.82% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-5.83% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.37% Pérdida calidad de modulo
-2.00% LID - Degradacion inducida por luz
-2.00% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-0.91% Pérdida 6hmica del cableado
92822 kWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.65% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N -0.06% Consumo nocturno
91233 kWh Energia disponible en la salida del inversor
91233 kWh Energia inyectada en la red
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CRITERIOS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE PLACAS
FOTOVOLTAICAS

1. OBJETO

El siguiente informe tiene como objetivo establecer los criterios de seguridad
aplicables en las instalaciones de placas fotovoltaicas ubicadas en cubiertas de
manera que los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo de las mismas se
realicen en condiciones de seguridad y salud. Asimismo, estos criterios seran también
de aplicaciéon en la adecuacion de los lugares donde se ubicaran dichas instalaciones
en su fase de construccion.

2. MARCO NORMATIVO EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

e Notas Técnicas de Prevencion de aplicacion elaboradas por el Instituto
Nacional de Seguridad, Salud y Bienestar en el Trabajo (INSSBT).

e Otras normativas y reglamentos relacionados con la materia objeto del
presente informe.

3. INTRODUCCION
En virtud de lo establecido en la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales y, mas
concretamente, en su Articulo 14.2:

“En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar la
sequridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos
relacionados con el trabajo.”

El Grupo Tersa, y su Departamento de Prevencién de Riesgos Laborales, en la
obligaciéon de proporcionar una proteccién eficaz y conseguir un nivel de proteccion
efectivo y unas condiciones de seguridad y salud adecuadas para sus trabajadores,
tiene la responsabilidad, entre otras, de combatir los riesgos en su origen y anteponer
la proteccién colectiva a la individual (principios de la actividad preventiva
contemplados en el Articulo 15.1 de la Ley de PRL).

o

Ademas, la efectividad de las medidas preventivas aplicadas, y por tanto los criterios
de seguridad indicados en el presente documento, deberan prever las distracciones
o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

Por estos motivos, el Grupo Tersa siempre antepondra las medidas de proteccién de
caracter colectivo al individual, siempre y cuando sea técnicamente viable.

4. CERTIFICADO DE CUBIERTA TRANSITABLE PARA OPERACIONES DE
MANTENIMIENTO

Antes de realizar cualquier operacién de mantenimiento correctivo o preventivo en

una instalacion fotovoltaica en cubierta, se debera disponer del certificado de cubierta

transitable (certificado de idoneidad de categoria de uso y sobrecarga de la cubierta

segln el Cdédigo Técnico de la Edificaciéon) para operaciones de mantenimiento

emitido por un técnico competente y capacitado para ello.

5. PROTECCIONES CONTRA EL RIESGO DE CAIDA A DISTINTO NIVEL

Segun los principios de la accidén preventiva, recogidos en el Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales en su articulo 15.1, se deberdn adoptar medidas
que antepongan las protecciones colectivas a las individuales.

Es por este motivo que las medidas de seguridad propuestas para el mantenimiento
correctivo y preventivo de las instalaciones fotovoltaicas por Tractament i Selecci6
de Residus S.A. (TERSA) siempre contemplaran como opcién inicial las protecciones
colectivas a las individuales. De este modo no tan sélo se reducirda y controlara el
riesgo de caida a distinto nivel, si no también el riesgo de caida de objetos.

5.1.PROTECCIONES COLECTIVAS

5.1.1. Protecciones de bordes de la cubierta: Barandillas perimetrales
Siempre que sea técnicamente viable su instalacion, se optara por la protecciéon
perimetral de la cubierta mediante barandilla.

En funcidn de la tipologia de cubierta y del estado de ésta (cubierta ya existente, en
proceso de ejecucidn, etc.) se podra disponer del tipo de barandilla que mejor se
ajuste al caso: barandilla fijada a elemento portante, barandilla autoportante,
barandilla abatible...

Segun el Real Decreto 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo, las barandillas de proteccion deberan tener las siguientes
caracteristicas:

e Las barandillas seran de materiales rigidos, tendran la resistencia y estabilidad
adecuadas para detener cualquier persona u objeto que puedan caer sobre o
contra ellas.

e Altura minima de 90 centimetros.

e Las barandillas dispondran de un reborde inferior de proteccion para impedir
la caida de objetos, materiales, herramientas, etc. y un pasamano y una
proteccién intermedia que impida el paso o deslizamiento de los trabajadores.
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La norma UNE-EN 14122 marca los siguientes criterios para los guardacuerpos o
barandillas:

e La altura minima del guardacuerpo debe ser de 1100mm.

e El guardacuerpo debe incluir, al menos, un listén intermedio o cualquier otra
proteccién equivalente. El espacio libre entre el pasamano y el liston
intermedio, asi como entre el listdn intermedio y el rodapié, no debe ser
superior a 500mm.

e Instalar un rodapié de altura como minimo, 100mm desde el nivel de
circulacién y, a 12mm, como maximo del borde. Si hay separacién entre los
rodapiés de segmentos adyacentes de un guardacuerpo, esta separacién no
debe ser mayor de 20mm.

e La distancia entre ejes de los montantes se debe limitar, preferentemente, a
1500mm. Sin embargo, si se excede esta distancia, se debe prestar una
atencién especial a la resistencia del anclaje de los montantes y de los
dispositivos de fijacién.

e En el caso de un pasamano discontinuo (segmentos de un guardacuerpo), se
deben evitar cortes y atrapamientos debido al movimiento entre los
segmentos. Si esto no puede evitarse mediante disefio, el espacio libre entre
dos segmentos del pasamanos no debe ser inferior a 50mm ni superior a

120mm.
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Figura 1. Especificaciones guardacuerpos UNE-EN 14122

CRITERIOS TERSA S.A.

1) Barandilla certificada y homologada segin normativa de aplicacion y adaptada
a lo dispuesto en el Cédigo Técnico de las Edificacion (R.D. 314/2006)
2) El disefio de la barandilla debera cumplir con las especificaciones de la norma
UNE-EN 14122:
a. Altura minima de la barandilla de protecciéon 1.10m
b. Separacién pasamano-listdn intermedio y liston intermedio-rodapié
como maximo de 0.5m
c. Altura minima de rodapié 0.10m
d. Distancia maxima entre montantes verticales 1.5m
e. Distancia maxima entre pasamanos de distintos segmentos de
barandilla entre 0.05-0.12m
3) Agquellas barandillas con disefio y caracteristicas distintas a las citadas
anteriormente deberan ser evaluadas por el Dept. de PRL del Grupo Tersa para
su validacién.

o

En aquellos casos en que la instalacién de placas fotovoltaicas se lleve a cabo en
cubiertas planas (con una pendiente o inclinacién maxima de 5°) y la distribucién de
ésta permita mantener una distancia de seguridad de, como minimo, 3 metros desde
la dltima zona de trabajo (pasillo de ultima linea de placas junto al borde de la
cubierta) hasta el borde de caida, se podra cerrar el perimetro con barandilla de
cadena o similar, la altura minima de este perimetrado sera de 1 metro, debiendo
llevar cadena o similar a doble altura, 1 metro y 0,5 metros.

o /‘_,,:“-L‘\

.\‘\ 8 1 metro
=4. v“.

'\~ s g :\ 0,5 metros

1,5 metros como maximo

En ningln caso la distancia desde la barandilla al punto de caida mas préximo debe
ser inferior a los 2 metros.

La instalacién de este tipo de proteccidon requiere de aprobacién previa por parte del
departamento de PRL de TERSA.

5.1.2. Protecciones de claraboyas y lucernarios
Las claraboyas y lucernarios existentes en las cubiertas donde se instalen campos
fotovoltaicos deberdn protegerse de manera que se impida la caida a distinto nivel
de los operarios que realicen trabajos proximos a éstas.

Preferiblemente estas protecciones seran mediante proteccion perimetral lo
suficientemente alta para distinguir estas zonas del resto de la cubierta en caso de
nieve o polvo, casuistica que puede impedir su correcta visualizacién y deteccién; o
mediante emparrillados metalicos de resistencia adecuada (malla, enrejado...).

Figura 2. Ejemplo proteccion lucernarios

Adicionalmente, estas protecciones se podran complementar con una sefalizacion
perimetral mediante colores de seguridad (franjas oblicuas a 45° negras y amarillas)
y/o carteles de prohibicion que indiquen “No pisar”, etc. que refuercen la seguridad.
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5.2. PROTECCIONES INDIVIDUALES
Cuando no sea técnicamente posible la disposicion de proteccién colectiva, se
procedera a la instalacién de un sistema de proteccién individual anticaida: punto de
anclaje/linea de vida, elemento de amarre y arnés de seguridad.

5.2.1. Instalaciones anticaidas
a. PUNTOS DE ANCLAJE

La tipologia de punto de anclaje dependera de las caracteristicas de la cubierta y el
sistema de linea de vida utilizado. Siempre serdn permanentes.

Los puntos de anclaje deberan ser ejecutados Unicamente por personal competente
y especializado.

Deberan disponer de certificacidn segun Norma UNE-EN 795 A (anclajes
permanentes) y pasar un mantenimiento anual por empresa especializada que
certifique la conformidad de dicho elemento a las normas de seguridad de aplicacion.

NOTA:
La certificacion de los puntos de anclaje debera colocarse en un punto visible y
proximo a la instalacion.

b. LINEAS DE VIDA

La disposicion de las lineas de vida dependerd de las caracteristicas y disefio de la
instalacion fotovoltaica y la cubierta donde se establezca.

Deberan ser instaladas Unicamente por personal competente y especializado para
ello y a una distancia minima del punto de caida de 1.5m. Se tendran que disponer
de forma que el operario de mantenimiento pueda acceder correctamente a las placas
fotovoltaicas y los elementos propios de la instalacién sin riesgo de caida a distinto
nivel.

Todas las lineas de vida deberan estar certificadas segin Norma UNE-EN 795 C
(lineas de vida flexibles permanentes, cable de acero) y pasar un mantenimiento
anual por empresa especializada que certifique la conformidad de dicho elemento a
las normas de seguridad de aplicacion.

NOTA:
La certificacion de las lineas de vida debera colocarse en un punto visible y
proximo a la instalacion.

5.2.2. Dispositivos anticaidas, de conexidn y proteccion
El tipo de dispositivo o sistema de sujecidon (cabo de anclaje de doble gancho con
absorbedor de energia, yoyd o dispositivo retractil, etc.) dependerd de las
caracteristicas de la instalacion. Deberan tener una longitud méxima, sin tener en
cuenta la longitud del absorbedor de energia en caso de disponer de él, de 1.5m de
forma que limite de manera efectiva la distancia o recorrido hasta los posibles puntos
de caida.
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Los dispositivos anticaidas deberan estar homologados y certificados segun la
normativa de seguridad aplicable (UNE-EN 354, UNE-EN 355, UNE-EN 360, etc.).

Asimismo, los conectores deberan disponer de su certificacién correspondiente (UNE-
EN 362) al igual que el arnés de seguridad (UNE-EN 361).

NOTA:
Consideraciones a tener en cuenta sobre los dispositivos retractiles:

e En muchos dispositivos retractiles el fabricante sélo permite su uso en
posicién vertical (utilizacion en vertical por encima del usuario). En caso
de querer utilizar un sistema retractil para trabajos horizontales (anclado
a la altura de los pies o altura media del usuario), el sistema debera estar
homologado por el fabricante para este tipo de trabajos.

e La distancia libre o de frenado por debajo de los pies trabajador varia en
cada modelo, pero suele estar entre 2 y 3 metros.

e Al elegir un punto de anclaje para el dispositivo (para anclar la parte
plastica o metdlica de éste) se debera vigilar que no quede forzado por
ninguna estructura. No obstante, los fabricantes y normas de aplicacion
definen un dngulo maximo de uso respecto a la vertical que pasa por el
dispositivo como maximo de 300.

Figura 3. Ejemplo posicionamiento incorrecto dispositivo retrdctil

5.2.3. Casco de seguridad
En todo trabajo en altura y/o con riesgo de caida de objetos o con posibilidad de
sufrir golpes en la cabeza, se utilizara casco de proteccidén con barbuquejo de cuatro
puntos. Debera cumplir con la norma UNE-EN 397: Cascos de proteccidon para la
industria.

Ademads, tendrd que ser eléctricamente aislante ya que las operaciones de
mantenimiento o correctivos realizados en instalaciones fotovoltaicas implican
realizar trabajos en tensién (UNE-EN 50365: Cascos eléctricamente aislantes para
utilizacion en instalaciones de baja tension).
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6. MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA EL ACCESO A CUBIERTA

6.1.SENALIZACION
Tal y como indica el Real Decreto 486/1997 sobre lugares de trabajo: “se deberd
disponer, en la medida de lo posible, de un sistema que impida que los trabajadores
no autorizados puedan acceder a las zonas de los lugares de trabajo donde su
seguridad pueda verse afectada por riesgos de caida o caida de objetos”.

Por tanto, en el acceso a la instalacion se debera sefializar el riesgo de caida en
altura, que no se permite el acceso a personal no autorizado y la obligacion de
utilizacién de equipos de proteccion individual necesarios (arnés de seguridad, casco
de proteccidén...). También se mantendra cerrado con llave.

— 1| S BLIGATORIO il USO OBLIGATORIO
TS (S0 THIM soL0 personaL [l VSCOCHGATORIO jf USO OBLIGATS
CAIDA A DISTINTO NIVEL AUTORIZADO DE SEGURIDAD CON BARBOQUEJO

Figura 4. Ejemplos de sefializacion de seguridad

Sélo se autorizara el acceso sin equipo de proteccidn individual en aquellas cubiertas
planas transitables y protegidas.

Asimismo, se deberd sefializar el riesgo eléctrico de la propia instalacién al igual que
otros riesgos asociados al entorno (golpes contra objetos, etc.)

/N

RIESGO
ELECTRICO

Figura 5. Ejemplo de sefializacion de seguridad: Riesgo eléctrico

Todas las sefiales de seguridad deberan cumplir con lo establecido en el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.
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6.2.PASARELAS DE SEGURIDAD
Cuando los trabajos de mantenimiento de las placas fotovoltaicas se efectien en
cubiertas no transitables y/o de materiales fragiles, para evitar que los trabajadores
pisen directamente sobre las mismas, se dispondran pasarelas de circulacion
permanentes.

Su disposicion sera siempre recomendable y obligatoria en aquellos casos que no
exista certificado de transitabilidad de la cubierta.

Preferiblemente serdn de aluminio, material ligero e inoxidable. La superficie sera
antideslizante, flexible y con perforaciones para limitar la accién del viento.

Perforaciones
~ para pasar las

fijaciones —l

Seccion instalada sobre
cubierta ondulada

Pasarela

AOOL

Tejado

Figura 6. Pasarela de aluminio (NP-063_INSHT)
Deben disponer de las siguientes caracteristicas técnicas:

e Los modulos deben tener unas perforaciones longitudinales que permitan el
paso de las fijaciones de la cubierta

e Sus caracteristicas técnicas esenciales son las siguientes: anchura minima:
0,6m; longitud aproximada: 3 m; espesor: 0’03 m; peso: 15 kg. La pendiente
maxima para instalar estos dispositivos es del 40% y la carga maxima de
servicio, 100 kg por cada 225 m.

e El ensamblaje de las pasarelas de este tipo se hace mediante dos eclisas que
se introducen en cada uno de los dos extremos doblados de una pasarela.
Luego se ensamblan con una segunda pasarela.

e Los cuatro sistemas de instalacién de pasarelas de aluminio mas frecuentes
son: pasarelas paralelas a la pendiente de la cubierta; pasarelas
perpendiculares a la pendiente de la cubierta; solas o0 ensambladas de forma
combinada perpendiculares y paralelas; y montadas directamente sobre las
vigas.

Segun la norma UNE-EN 14122-2:

e La anchura libre de una pasarela debe ser = 800mm. Si la pasarela se utiliza
con frecuencia para que pasen o se crucen simultdneamente varias personas,
la anchura libre debe aumentarse al menos a 1000mm.

e Dependiendo del entorno o el uso ocasional la anchura libre puede reducirse
de 800mm a 600mm.
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a. SENALIZACION EN ESCALAS FIJAS
Las escalas fijas deberan ir acompanadas de sefializacion de seguridad. En concreto,
de una sefal de atencion que indique “PROHIBIDA SU UTILIZACION POR PERSONAL
NO AUTORIZADO"” o similar.

.. ALTO ALTO
SOLO PERSONAL ACCESIBLE SOLO A

AUTORIZADO PERSONAL AUTORIZADO

Figura 10. Ejemplos de sefializacion de seguridad

En los casos en que el desnivel salvado por la escala fija sea superior a 2 metros y
sea necesaria la disposicion de medidas de seguridad adicionales, sistema de
protecciones personales anticaidas, se debera instalar una sefial de obligacién
indicando “OBLIGATORIO USO DE ARNES DE SEGURIDAD” o similar.

USO OBLIGATORIO
DE ARNES
DE SEGURIDAD

Figura 11. Ejemplo de sefializacion de seguridad

Todas las sefiales de seguridad deberan cumplir con lo establecido en el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

b. SISTEMAS DE PROTECCIONES PERSONALES ANTICAIDAS EN
ESCALAS FI1JAS
Por orden de preferencia segun el estandar y los criterios de seguridad de TERSA:

1. Escala con sistema anticaida integrado

Escalas fijas con sistema anticaidas integrado mediante rail de seguridad en los
montantes laterales o central y carro anticaida.
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2. Escala con linea de vida y dispositivo anticaidas deslizante o rodante

En caso de no ser viable la instalacion del tipo de escala anterior con sistema
anticaidas integrado, los dispositivos anticaidas deberan ser con elemento deslizante
o rodante y constituidos por una linea de anclaje rigida o flexible.

llustracion 1. Elemento deslizante llustracion 2. Elemento rodante

NOTA:

Los dispositivos anticaidas con linea de anclaje flexible se deben utilizar en
aquellos casos en las que las condiciones de trabajo imposibiliten la colocacién de
guias de anclaje rigidas.

3. Dispositivo retractil homologado

Instalacién de un dispositivo anticaidas retractil (cinta o cable) sujeto a un punto fijo
con resistencia suficiente. El sistema anticaida debera estar homologado. Se debera
atender a la longitud dada de la cinta o cable para evitar riesgos adicionales.

CRITERIOS TERSA S.A.:

1) La preferencia de acceso a las instalaciones de placas fotovoltaicas sera
mediante escala fija. Si no es técnicamente viable la instalacién de una escala
de gato, se estudiara de forma individual la alternativa de acceso mas segura
(escalera de mano, plataforma elevadora de personas, etc.)

2) Certificacion segin normativa de seguridad aplicable.

3) Si la escala vertical salva un desnivel de mas de dos metros debera disponer
de un sistema de proteccion personal anticaida: sistema anticaida integrado,
linea de vida rigida o sistema retractil.

4) La escala debera cumplir con TODOS los requisitos dimensionales indicados en
norma UNE-EN ISO 14122-4:2016. En concreto:
e Prolongacién minima por encima del nivel del piso de acceso de 1.10 m
e Altura maxima para incorporar proteccién circundante (jaula de
proteccién) de 3 metros. Arranque de la proteccion a partir de 2.20m.

5) Aquellas escalas fijas con disefio y caracteristicas distintas a las citadas
anteriormente deberan ser evaluadas por el Dept. de PRL del Grupo Tersa para

su validacion.
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6.4.VIAS DE CIRCULACION EN CUBIERTAS
Para una correcta operativa de mantenimiento y la realizaciéon de los trabajos en
condiciones de seguridad y salud, los pasillos 0 zonas por donde se deba circular u
operar la instalacion deberan tener como minimo 80 centimetros de anchura.

NOTA:

Las zonas de paso en el borde exterior de la cubierta no deberan computar dentro
de las distancias minimas de seguridad. Es decir que desde el borde de la cubierta
hasta la placa mas préxima como minimo debera existir 1.5 metros (distancia de
seguridad) mas 0.8 metros (zona de paso), 2.3 metros en total.

7. MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA EL ACCESO A CUBIERTA MEDIANTE
MEDIOS AUXILIARES

7.1.ESCALERAS DE MANO
Tal y como se dispone en el Articulo 14.1.2 del Real Decreto 1215/1997 por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por
parte de los trabajadores de los equipos de trabajo:

“La utilizacién de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura debera
limitarse a las circunstancias en que la utilizaciéon de otros equipos de trabajo mas
seqguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas de los
emplazamientos que el empresario no pueda modificar”

Por este motivo, siempre que sea posible se utilizardn medios auxiliares de otro tipo
como plataformas elevadoras moéviles de personas, andamios, etc.

7.1.1. Indicaciones sobre su adquisicion
Todas las escaleras portatiles deberan estar fabricadas conforme a la norma UNE-EN
131.

7.1.2. Indicaciones sobre su utilizaciéon
A continuacidn, se sefialan algunas de las normas de uso de escaleras que pueden
incidir en el disefio de la instalacion (prevision de puntos de anclaje, puntos para
fijacién de la escalera...) y/o adquisicién de la escalera portatil (material, longitud...):

e Las escaleras portatiles se utilizardn conforme a las indicaciones del
fabricante.

e Los trabajos a mas de 3.5 metros de altura, distancia comprendida desde el
punto de operacién al suelo, que requieran maniobras o movimientos
peligrosos para la estabilidad del operario (utilizacién de herramientas,
movimiento de cargas...), sélo se efectuaran si se dispone de un sistema de
proteccién individual anticaidas. Para ello se dispondran de puntos de anclaje
adecuados que cumplan con todos los requisitos de seguridad que indiquen
las normas de aplicacion.

e En caso de utilizar la escalera como medio de acceso, ésta debera sobresalir,
al menos, un metro del plano de trabajo al que se accede.

e La escalera se situard en superficies planas, horizontales, resistentes y no
deslizantes. No se podran situar sobre elementos inestables o mdviles (cajas,
ladrillos, bloques de hormigoén, etc.). En caso de desnivel, se utilizaran
escaleras adecuadas a la situacién (con reguladores extensibles, etc.) y
conformes a la norma UNE-EN 131.
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e Sino es posible situar las escaleras fuera de zonas de paso, se tendran que
disponer de medios y elementos para balizar el area de manera que se evite
el riesgo de colision con peatones o vehiculos.

e Para trabajos en presencia de tensidn eléctrica se deberan utilizar escaleras
fabricadas con materiales no conductores (madera, fibra, etc.). Queda
terminantemente prohibido utilizar escaleras de madera pintada por posible
ocultacién de defectos.

7.2.PLATAFORMAS ELEVADORAS MOVILES DE PERSONAS (PEMP)
Se tendran en cuenta las siguientes indicaciones de seguridad con respecto a las
PEMP que puedan utilizarse como medio auxiliar de acceso a las instalaciones
fotovoltaicas:

e Latipologia de PEMP debera adecuarse a la naturaleza de las tareas a realizar
por los operarios ya las caracteristicas de la instalacion fotovoltaica vy
emplazamiento de ésta (tipo de terreno, espacio habil...).

e En todo momento se deberdn seguir las indicaciones, instrucciones y
recomendaciones del fabricante.

e Se debera disponer de la documentacion legalmente exigible de la PEMP:

o Manual de instrucciones del fabricante en castellano y que contenga
como minimo lo especificado en el Anexo I punto 1.7.4.2 del RD
1644/2008 por el que se establecen la comercializacion y puesta en
servicio de las maquinas.

o Marcado CE y Declaracién de conformidad.

o Documentacion justificativa de la Ultima comprobacién de que la PEMP
ha sido revisada e inspeccionada segun el art. 4.4. del RD 1215/1997.

Asimismo, se comprobara que la PEMP dispone de pegatinas o placas con las
instrucciones relativas a la utilizacién, reglaje y mantenimiento (norma UNE-
En 280:2014) y sefalizacion de seguridad (RD 485/1997 sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo).

e Los operarios que tengan que utilizar la PEMP seran mayores de 18 afios,
estaran autorizados y deberan disponer de formacidén tedrico-practica
adecuada segun UNE-EN 58923, ademas del APTO médico de vigilancia de la
salud, que les faculta para trabajar en altura.

7.3.ANDAMIOS TUBULARES
So6lo se aceptaran como medio de acceso y/o trabajo, andamios basados en sistemas
modulares de componentes prefabricados interconectados entre si que dispongan de
certificacion de producto. Se comprobard que el andamio dispone de la
correspondiente documentacién, que se encuentra en vigor y que se acompafie de
las instrucciones del fabricante del sistema. Queda totalmente prohibido mezclar en
una misma estructura elementos y componentes de fabricantes distintos.

El disefio sera apropiado a las particularidades de los trabajos, instalacién fotovoltaica
y entorno. Debera disponer de las medidas adecuadas de protecciéon y cumplir con
los requisitos y condiciones de seguridad segun las normas de aplicacién en lo
referente a: material, dimensionado y estabilidad, protecciones perimetrales,
dimensiones de los marcos o elementos verticales, escaleras y trampillas de acceso,
amarres, etc.

Los operarios dispondran de la capacitaciéon adecuada conforme al RD 2177/2004 por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
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por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

En funcion de las caracteristicas y complejidad del andamiaje (RD 2177/2004) se
debera disponer de plan de montaje, de utilizacidon y de desmontaje emitido por una
persona con una formacidn universitaria que lo habilite para la realizacién de estas
actividades. Cuando el andamio responda a una “configuracién tipo”, el montaje y
desmontaje podra ser dirigido por una persona con experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mas de dos anos y con formacién preventiva
correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

8. OTROS: CONDICIONES CLIMATOLOGICAS ADVERSAS

Tal y como marca el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se
modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura:

“Los trabajos temporales en altura s6lo podran efectuarse cuando las condiciones
meteoroldgicas no pongan en peligro la salud y la seguridad de los trabajadores.”

Por tanto, se deberan suspender los trabajos en caso de condiciones climatoldgicas
adversas (lluvia, nieve o viento fuerte).

Todas las plataformas elevadoras moviles de personas (PEMP) estan disefiadas para
aguantar una velocidad de viento hasta un maximo determinado por el fabricante y
gue se debe marcar en la maquina. Operaciones por encima del maximo indicado por
el fabricante pueden causar inestabilidad.

La velocidad del viento generalmente aceptada y también el maximo en el que un
operario puede trabajar comodamente en una PEMP, es de 12,5 m/s!. Se recomienda
medir la velocidad del viento desde la plataforma con un anemdémetro de mano.

Es muy importante tener en consideracion que la velocidad del viento aumenta con
la altura y puede ser hasta un 50% superior a una altura de 20 metros comparado
con la velocidad en tierra.

Ademas, se debe tener cuidado al manipular materiales con una gran superficie como
paneles que pueden actuar como “velas” y afectar gravemente la estabilidad de una
PEMP, especialmente en condiciones de viento racheado.

Estas indicaciones de seguridad deberan respetarse también en trabajos realizados
directamente en la cubierta donde se ubique el campo fotovoltaico.

! Velocidad de viento maxima recomendada en las Notas Técnicas de Prevencion del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene y en el manual «Buenas practicas para la prevencion de los riesgos laborales de los
trabajadores expuestos a condiciones climatoldgicas adversas» de la Fundacion Laboral de la Construccion
facilitado por dicha organizacién y por la Diputacidon de Barcelona (www.diba.cat)
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9. PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

En lo referente a las condiciones de proteccién contra incendios en las instalaciones
fotovoltaicas se aplicara lo indicado en la Ficha 1.12 del documento titulado «Guia
Técnica: Criteri d’interpretacié de la Normativa de Protecci6 Contra Incendis —
Instal-lacions Fotovoltaiques» de la Divisié de Proteccié Civil i Prevencié de I'SPEIS
de Bomberos de Barcelona. Dicha ficha se anexa al presente documento.
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ANEXO 1: «Guia Técnica: Criteri d’interpretaci6é de la Normativa de Proteccio
Contra Incendis — Instal-lacions Fotovoltaiques>

GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccié Contra Incendis)

Q INSTAL.LACIONS Fitxa: 1.12
cnenl o P e FOTOVOLTAIQUES e
| Prevencio de ISPEIS 01/09/2013
08/11/2016 (R1)
OBJECTE:

Establir les condicions de proteccié contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d'electrocucié que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen
de produir energia mentre els hi arriba llum solar.

AMBIT D'APLICACIO:

S'apucaré a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Queden excloses les instal-lacions fotovoltaiques
aillades.

CRITERIS D'APLICACIO:

1.- Senyalitzacié:

Es senyalitzara la ubicacio de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si
aquests estan en un local técnic, es senyalitzara la porta d'acceés al local.

El senyal de risc fotovoltaic sera:

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-lacions
fotovoltaiques en xarxa fotovoitaiques assistides

L'amplada minima del triangle sera de 20 cm.
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Mormativa de Proteccié Contra Incendis)

o INSTAL.LACIONS Fitxa: 1.12
Divisi de Proteccid Cive FOTOVOLTAIQUES Data:
| Frevencid de ISPES 01/092013
D8/11/2016 (R1)

Es senyalitzara el cablejat de comrent confinu, des dels moduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safales de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, elc. es reduira la
distancia per tal d'assegurar al maxim la identificacio del cablejat de continua.

El senyal serd de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb
lietres blanques, majiscules, en Arial, amb un cos de lletra minim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacid del cablejat de comrent confinu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisigues adequades per
garantir la seva durabilitat a la intempérie.

2- Local técnic:

Els inversors i les seves proteccions, guan estiguin dins de l'edifici | la poténcia
total de la instal-lacio fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins
d'un local técnic classificat com a local de risc especial baix, d'acord amb
l'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per poténcies inferiors s'ubicaran en armaris o
locals d'(is exclusiu.

3- Condicions de seguretat en cas d'incendi:

La instal-lacio fotovoltaica no ha d'impedir el bon funcionament dels sistemes
de seguretat en cas dincendi de ['edifici, respectant especialment aguest
aspectes:

- sectoritzacid en sectors d'incendi, tant dins de l'edifici com en coberta;
- reaccid al foc dels materials de fagana;

- funcionament d'exutoris i ventilacions en cas d'incendi;

- accessibilitat per fagana per intervencio dels bombers.

[
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La correcte recepcié de les Instal-lacions d’Energia Solar Fotovoltaica (en endavant
IESFV) per part de I’explotadora municipal TERSA per a la seva gesti6 integral optima
durant la seva vida util té com a objectiu:

Recopilar aquella informacié i documentacioé necessaria i
Participar en el processos descrits en el present document.

Aquest document recopila totes les implicacions de TERSA en totes les fases del projecte:

1. FASE DE PROJECTE
2. FASE D’EXECUCIO
3. RECEPCIO 1 EXPLOTACIO

1. FASE PROJECTE

ElI PROMOTOR i la ENGINYERIA encarregada de la realitzaci6é del projecte executiu s’han
de posar en contacte amb TERSA per a coordinar les mesures de manteniment
(preventiu i correctiu), neteja del camp fotovoltaic, monitoritzacio i la implantacié de les

mesures de sequretat i salut necessaries per la correcta gesti6 integral de la IESFV.

TERSA indicara, segons les especificacions de cada projecte, les mesures necessaries
que el projectista ha d’incloure en el projecte i en el pressupost d’execucié, per poder
realitzar la recepci6 de la IESFV.

Aquestes mesures, especifiques per cada projecte, seran, com a minim, les seguents:

a. Prevencio de Riscos. El Departament de PRL de TERSA ha elaborat el

document Criterios de Seguridad en instalaciones de placas
fotovoltaicas que estableixen els diferents criteris en seguretat i salut a
implementar per a la realitzacié del Manteniment Preventiu, Correctiu i
Neteja de les IESFV. Els criteris definits també sén d’aplicacié en els
llocs a on s’ubica la IESFV. Es recomana programar una visita a camp
amb el Departament de PRL de TERSA per la definicié de les mesures
requerides.

Manteniment. El projectista ha de reflectir en el Projecte Executiu i
garantir els accessos a totes les parts de la IESFV susceptibles de ser
mantingudes: Estructures del camp fotovoltaic, acollaments de moduls
fotovoltaics i estructures, neteja del camp fotovoltaic,... S’han de definir
els elements necessaris per dur a terme el manteniment i minimitzar
impactes externs a la IESFV: Passarel-les, punts d’aigua en camp
fotovoltaic, sistema anticoloms,...

Legalitzaci6é. TERSA, com a titular de la gesti6 integral de la IESFV,
coordinara els tramits necessaris per la seva legalitzaci6. TERSA
indicara al projectista, segons les caracteristiques técniques definides,
els tramits i documentacio que la normativa vigent requereix.




d. Monitoritzacié. Coordinar amb I’Agencia d’Energia de Barcelona i
TERSA la definici6 del sistema de monitoratge amb [I'objectiu de
mesurar la generaci6 neta de la IESFV i, en cas dIESFV
d’AUTOGENERACIO, el grau d’autogeneracio de I'edifici. Les variables a
monitoritzar son:

i. Generacio neta de la IESFV
ii. Subministrament edifici (per casos d’IESFV d’AUTOGENERACIO
amb o sense acumulacio)
iii. Excedents injectats a xarxa (per casos d’IESFV
d’AUTOGENERACIO)
iv. IESFV d’AUTOGENERACIO amb acumulaci6 assistides:
1. Tensi6 i corrent del camp de bateries.
2. Carrega i descarrega del camp de bateries.

2. FASE EXECUCIO

EI PROMOTOR i la DIRECCIO D’OBRA han d’informar a TERSA en el cas de modificacions
de les mesures implantades a la Fase Projecte. .

3. FASE RECEPCIO I EXPLOTACIO

La recepci6 de les IESFV municipals per part de I'explotadora TERSA, i en compliment
de I’encarrec de gestié amb I’Ajuntament de Barcelona i I’Agéncia d’Energia de Barcelona
o I’Area Metropolitana de Barcelona, requereix la presentacié o generacié de la segiient
documentacié en format electronic alla on apliqui:

3.1 Documentacié de projecte.-?*

a. [OProjecte As-Built - PE. Actualitzacié de la memoria, si escau, amb
les dades reals instal-lades. ElI PE ha d’incloure els seguents dos
apartats:

i. Resum principals dades caracteristiques de la instal-lacié (tipus
d’instal-lacié, caracteristiques camp fotovoltaic, caracteristiques
inversors, caracteristiques emmagatzematge,... )

ii. Persones de contacte (nom, telefon, correu electronic, direccié postal)
relacionats amb la IESFV:

o PROMOTOR.

o DIRECCIO D’OBRA.

0 INSTAL-LADOR.

o Persona contacte de I'edifici a on s’ubica la IESFV.

1

Nota: Tota la documentacié ha d’estar degudament signada.

Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General d’Energia, Mines i
Seguretat Industrial (DGEMSI).

Nota 3: S’entregaran els documents en format editable (projecte i planols en CAD)

b.
c.
d.

o PROVEIDORS dels principals diferents equips instal-lats que
conformen la IESFV: Panells fotovoltaics, inversors,
reguladors, bateries, estructura, equips de monitoratge i
comptador fiscal.

OPlanols As-Built actualitzats.
COMemoria As-Built arquitectura sistema monitoritzacio.
OReportatge fotografic fase muntatge camp fotovoltaic.

3.2 Documentacié administrativa.-

a.

ORITSIC (Registre d’Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial
de Catalunya):

i. [Certificat d’'Instal-laci6é Eléctrica de Baixa Tensié — CIEBT

ii. OlInspeccid Inicial instal-lacié eléctrica Baixa Tensié amb Entitat

d’Inspecci6 i Control si procedeix.
iii. [ODeclaraci6 Responsable per a instal-lacions electriques de Baixa
Tensiéo — DR
iv. [Formulari presentacié DR de posada en servei.
[ICertificat de Direcci6 i Acabament d’Obra — CFO
CORAC (Registre d’Autoconsum de Catalunya):
i. (ODeclaracio tecnic competent que signa PE i CFO si no es visa.
ii. OAnnex dades técniques d’Autoconsum
iii. OFormulari sol-licitud Autoritzacié d’Explotacié Definitiva - AED
CORIPRE (Registre d’Instal-lacions de Produccié en Regim Especial)

i. OANnnex dades tecniques de Venda

ii. COFormulari sol-licitud Autoritzacié d’Explotacio Definitiva i inscripcio
al RIPRE - AEDR

Tramits amb Empresa Eléctrica Distribuidora:
i. [JPunt de Connexio6 - PC:
o0 Formulari sol-licitud punt de connexié
o0 Condicions tecnicoeconomiques
ii. [IContracte Técnic d’Accés — CTA
o Formulari i Annex de sol-licitud
iii. [Certificat de Punts de Mesura — CPM
iv. OInforme Gestor de Xarxa - 1GX
[ICertificat de la instal-lacié dels sistemes de Seguretat i Salut
CICertificat per titulat competent de I'increment de carrega, solidesa i
estabilitat del camp fotovoltaic sobre teulada, facana o estructura
auxiliar
[ICertificat o conformitat que teulada on s’ubica el camp fotovoltaic
és transitable a efectes de manteniment
[JDocument de cessié de garantia a TERSA dels principals elements
instal-lats i de la construcci6 de I'obra segons model adjuntat:

i Garantia de I'obra: Especificar durada de la garantia i data que
entrara en vigor a la recepcié de la mateixa pel promotor.
Especificar procediment per exercir la garantia.

ii. Garantia dels principals equips: Especificar pels principals equips
data de factura, niumero de factura, proveidor i procediment per
exercir la garantia.




3.3 Documentaci6 tecnica - Certificats emesos pels fabricants dels equips.-

a. [OModuls fotovoltaics.

OlInversors de poténcia: Certificats compatibilitat electromagnetica,
aillament galvanic, proteccions i altres.

[IControladors de carrega.

[IBateries.

LIEstructura component del camp fotovoltaic.

LJEquips de monitoratge.

UlInstal-laci6é eléctrica (elements de protecci6, cablejat,...).

Ll Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacié
(Incloure modem de telemesura si escau).

LJAltres: Displays, analitzadors de xarxa, elements de seguretat i
salut,...

o

TQ@ "o Qo

3.4 Documentacié de posta en marxa.-

a. [Certificat de comprovacio i posta en marxa segons model adjuntat
— CPM
[IControl de Qualitat per certificadora externa — CQ

c. [Avaluaci6 de Riscos per Servei de Prevencié Alie — AR

3.5 Altres.-

a. [Aplicacio protocol de seguretat de Bombers de Barcelona (fitxa 1.12
data 08/11/2016 (R1) — veure protocol adjuntat).

b. [OCas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulaci6 assistides per la xarxa
electrica: Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la
instal-lacié

i. Descripci6 instal-lacié
ii. Funcionament instal-lacié: Configuracié de disseny, carregues
d’igualacié, modificaci6 de parametres,...
iii. Possibles incidéncies i actuacions

Els segients documents es requereixen una copia a obra:

a. [JEsquema unifilar plastificat
b. [OCas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides per la xarxa eléctrica:
Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la instal-lacié

Altres condicionants per la recepci6 definitiva de les IESFV municipals.-

La recepci6 i cessio definitiva dels drets d’explotacié de la IESFV a favor de TERSA es
formalitzara entre aquesta i el PROMOTOR amb la formalitzacié de I'acord d’adhesié a
I’encarrec de gestié de I’Ajuntament de Barcelona i I’Agencia d’Energia de Barcelona o
I’Area Metropolitana de Barcelona a TERSA i els condicionants alla descrits.

Inscrita en el Registre Mercantil de Barcelona. Tom 5228. Llibre 4556. Secci6 22 Foli 50. Full nim. 54576. Inscripcié 13 - N.I.F. A-08800880

CESSIO DE GARANTIA A TERSA DELS PRINCIPALS ELEMENTS DE LA

o

TEgA

TRACTAMENT
| SELECCIO DE RESIDUS

Edicid 180321

INSTAL-LACIO D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA INSTAL-LATS I DE L'OBRA

, de

Garanties generals de construccio.-

Referéncia obra

201_

Instal-ladora (Persona contacte, teléfon i correu electronic):

Durada de la garantia i inici de

la mateixa

Condicions i procediment per exercir la garantia:

Garanties especifiques d’equips.-

L'empresa

amb CIF

carrer

AUTORITZA A

i domiciliada a __

L'empresa Tractament i Seleccié de Residus SA amb CIF A08800880 i domiciliada a Sant Adria de Besos,
Avinguda Eduard Maristany, 44, a exercir els drets derivats de la garantia dels seglients equips:

EQUIP

SUBMINISTRADOR

Equip — NUmero série

Numero de factura

Data de compra

Subministrador

Dades de contacte

Moduls fotovoltaics

Inversors

Equips de mesura

Equips de monitoritzacid

A continuacié s’adjunten la relacié de factures especificades a la taula anterior.

150 9001
158 14081
OHEAS 18901

BUREAL YERITAS
Cartfication

gﬁ*ﬁ*
«f
EMAS

a8 Tl
EM AR Ty
A AL R T

ES- CAT-000L5L

Signatura responsable instal-ladora

Tractament i Seleccio de Residus, S.A. (TERSA)

A, Eduard Marizsta
08530 - Sant Adria
Tel: 53 482 72 70
whanw.tersa.cat

ny, 44
de Besos (Barcelona)

1@'31 i
i




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

www.tersa.cat

Tel. 934627870
Iperez@tersa.cat - 669149784
areguero@tersa.cat - 681111397

CERTIFICAT DE COMPROVACIO I POSTA EN MARXA Versié 13

==
TesA

| SELECCIO DE RESIDUS

CODIFICACIO:
INSTAL.LACIO: DATA:

M AILLADA [ CONNEXIO A XARXA [0 AUTOGENERACIO
COMPROVACIONS REALITZADES.-

TIPUS DE CONNEXIO: [ ASSISTIDA

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

o

DADES I CALCULS DC.-

| Dades a introduir | [ Caculs automatics |

Promna (kWall_ ] Prcmodul VW[ [ Peclkwd[ ]

String Inversor N° N° modulos Voc [V] Ve [V] Iwpp [A] Radoc [W/m*]  Radyep [W/m?]

1. ESTAT DELS MODULS CORRECTE INCORRECTE OBSERVACIONS
1.1 Bruticia dels moduls - =
1.2 Desperfecte visual dels moduls L L
1.3 Ancoratge dels moduls sobre I'estructura o C
1.4 Connexions eléctriques (reapretament borns) O O
2. ESTRUCTURA DE SUPORT

2.1 Oxidacio escructura L u
2.2 Comprovacio visual de I'estructura U U
2.3 Comprovacio fixacio estructura a teulada o =
2.4 Comprovacié reapretament possible dels cargols [ r
2.5 Cable de terra. Verificacié connexié (estructura-plaques) U i

3. FUNCIONAMENT CAMPS FOTOVOLTAICS

DADES I CALCULS AC.-

Inversor N© Rad [W/m?] Vic [V] Inc [A] Pca [KW] Ninversor [%] Peic_mv [KWe] PR [%]

3.1 Cablejat de continua. o L
3.2 Borns i connexions eléctriques C O
3.3 Caixes de protecci6 [ O
4. ESTAT DELS ONDULADORS

4.1 Proteccié DC sub-camp (fusibles) L U
4.2 Protecci6 AC onduladors (Magnetotérmics) - O
4.3. Protecci6 interna dels onduladors rl r

5. COMPROVACIO DE LES PROTECCIONS ELECTRIQUES C.A. (embarrat paral.lel inversors)

DADES I CALCULS TMF.-

Monofasica | VEease R VEease s Vease T Irase r Irase s Irase T
Trifasica* C
. . . . L Phom instantania monofasica Pca [KW
Comprovacié poténcia nominal instantania nom T RS ca [KW] 0,0
P.om instantania trifasica Pca [kW]

* Recorda: Relacio de transformacié a les TMF10 de connexié indirecte

Temps de reconnexi6 dels inversors:|:|segons

Tensio6 per fase IESFV desconnectada:

VFASE R VFASE S VFASE T

Calcul varis resisténcia:

5.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat! | L
5.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. il U
5.3. Neteja dels quadres, dels filtres i superficies O O
6. CABLEJAT DE CORRENT ALTERNA
6.1. Cablejat Alterna O O
6.2. Borns i connexions eléctriques L -
6.3. Caixes de proteccié o o
7. QUADRE DE PROTECCIONS DE XARXA
7.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat Q g
7.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. L L
7.3. Comprovacié corrent de salt del Diferencial (mA) U i
7.4. Neteja dels quadres, dels filtres i il O
8. NETEJA DELS MODULS .
[}
9. ESTAT BATERIES I REGULADOR
9.1. Bateries: Secar, netejar i comprovar Tg,,, [ 1
9.2. Reguladors: Ventilacié, connexions, carregues igualacil_| [
9.3. Altres: Onduladors carrega, neteja sales, firmware O [

El certificat realitzat anira acompanyat d'un reportatge fotografic de la intervencid

TREBALLS ADDICIONALS REALITZATS.-

Lectura comptador energia eléctrica: Resisténcia terra de proteccié: Q

R_a'l'llament Q
Energia eléctrica generada: kWh R_aillament Q
Energia eléctrica consumida: kWh R_ailament Q
OBSERVACIONS.-

Tractament i Seleccid de Residus, S.A (TERSA)
Av. Eduard Maristany, 44

08930 Sant Adrid de Besds (Barcelona) o0
Tel: 934627870 H \3-3 i
W Iersa.cat e

INSTAL-LADOR DIRECCIO OBRA:

Nom tecnic responsable Nom técnic responsable

Tecnic
Tractament | Seleccid de Residus, SA. (TERSA)
Av. Eduard Maristany, 44 =
08330 Sant Adria de Besds (Barcebna) <A
Tel: 934627670 TN
WHWICT50.c01 ot




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

www.tersa.cat

Iperez@tersa.cat / 669.149.784
I : !SA areguero@tersa.cat / 681.111.397
TRACTAMENT

Tel. 93.462.78.70

1 SELECEIO DE RESIDUS CERTIFICAT DE COMPROVACIO I POSTA EN MARXA Versié 13
CODIFICACIO:

INSTAL.LACIO: DATA: HORA:

TIPUS DE CONNEXIO: 0 AILLADA [ CONNEXIO A XARXA [0 AUTOGENERACIO 0 ASSISTIDA

COMPROVACIONS REALITZADES.-

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

o

DADES I CALCULS DC.-

| Dades a introduir | [ Caculs automatics |

Promna (KWl ] Prcmodul VWl ] Pactw [ ]

Camp fotovoltaic.-

Numero de série  Regulador N° moduls Voc [V] Vpp [V] Iwep [A] Radoc [W/m?] Radyee [W/m?]

1. ESTAT DELS MODULS CORRECTE INCORRECTE OBSERVACIONS
1.1 Bruticia dels moduls g g
1.2 Desperfecte visual dels moduls E E
1.3 Ancoratge dels moduls sobre I'estructura i =
1.4 Connexions eléctriques (reapretament borns) r O
2. ESTRUCTURA DE SUPORT
2.1 Oxidacio escructura g O
2.2 Comprovacio6 visual de I'estructura L -
2.3 Comprovacio fixacio estructura a teulada - -
2.4 Comprovacio reapretament possible dels cargols L L
2.5 Cable de terra. Verificacié connexié (estructura-plaques) O i
3. FUNCIONAMENT CAMPS FOTOVOLTAICS
3.1 Cablejat de continua. O O
3.2 Borns i connexions eléctriques E E
3.3 Caixes de proteccié o -
4. ESTAT DELS ONDULADORS
4.1 Proteccié DC sub-camp (fusibles) Q Q
4.2 Proteccié AC onduladors (Magnetotérmics) ; ":
I

4.3. Protecci6 interna dels onduladors

5. COMPROVACIO DE LES PROTECCIONS ELECTRIQUES C.A. (embarrat paral.lel inversors)

Reguladors.-

RegU|ad0I’ No mdeIS VDC?entrada [V] VDC?sortida [V] IDC?entrada [A] IDCisortida [A] I']regulador [0/0]
0
0
0
0
0
0

Banc Bateries.-
N° Monobloc VmonosLoc [V] TmonosLoc [°C] N© Monobloc VyvonosLoc [V] TmonosLoc [°C]
Mesures SENSE carrega ni
descarrega
NBATERIES

VBANC_BATERIA

IBANC_BATERIA

TSALA BATERIES

5.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat O
5.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. O O
5.3. Neteja dels quadres, dels filtres i superficies o U
6. CABLEJAT DE CORRENT ALTERNA
6.1. Cablejat Alterna g E
6.2. Borns i connexions eléctriques — =
6.3. Caixes de proteccio - -
7. QUADRE DE PROTECCIONS DE XARXA
7.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat E E
7.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. - U
7.3. Comprovacioé corrent de salt del Diferencial (mA) - O
7.4. Neteja dels quadres, dels filtres i [ L
8. NETEJA DELS MODULS

M D
9. ESTAT BATERIES I REGULADOR
9.1. Bateries: Seca, netejar i comprovar Tg,, [l O
9.2. Reguladors: Ventilacié, connexions, carregues igualacif] O
9.3. Altres: Onduladors carrega, neteja sales, firmware [} [

El certificat realitzat anira acompanyat d'un reportatge fotografic de la intervencié

TREBALLS ADDICIONALS REALITZATS.-

Tractament | Seleccsd de Residus, SA. (TERSA)
Av, Edusrd Maristany, 44

08320 Sant Adrid de Besds (Barcelona) A
Tel: 934627570 PACEAY
[rUALE TR pe=1

Tractament | Seisceib e Resious, .4 (TERSA)
Av Eduard Maristany, 44

08930 Sant Adria de Besés (Barcelona) fc‘"\
Tel: 534627870 EACEAYS
o tersa.cat “arser




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

g

N° Monobloc Vmonosoc [V] TwonosLoc [°C] N° Monobloc Vmonostoc [V] TwonosLoc [°C]
1 Mesures SENSE carrega i Tipus de bateria | | Profunditat de descarrega (DOD) |:|
2 AMB descarrega
3 NBATERIES Capacitat bateria |:|Ah (Plom-Acid) |:|kWh (I6-Liti)
4 VBANC_BATERIA ) . ) ] ) o ]
5 ToANC__BATERIA Mesures BATERIA alimentan carregues i IESFV desconnectada: Estudi de rendiments de la bateria instantani:
- Vv kWh
o T BAT_descarga BAT_descarga
SALA BATERIES Data descarrega (vl T descarga [A] [kWh] Rendiment de vottatge[ ]
7 HORAproVA I | I = | |
8 Rendiment de carrega Plom-Acid
9 Rendiment de carrega I6-Liti
10 Mesures BATERIA desconnectada i IESFV connectada:
11 . . ;.
B VBATERIA_carrega IBATERIA_carrega KWhgar carreqa  R@Ndiment energétic Plom-Acid
Data carrega [V] [Ah] [kWh] Rendiment energétic I6-Liti
13
14 I l
15
16
17
18
19
20
. . DADES I CALCULS AC.-
N° Monobloc VmonosLoc [V] TwonosLoc [°C] N° Monobloc Vuonostoc [V] TwonosLoc [°C]
1 Mesures SENSE carrega i
2 AMB descérrega Inversor N° Ve [V] Ipc [A] Pca [kW] Ninversor [%0]
3 Neateries
4 VBANC_BATERIA
5 Iganc_BaTERIA
6 TsaLa BATERIES Tensid per fase IESFV desconnectada: Temps de reconnexi6 dels inversors: |:|segons
7 HORAprovA
8 VFASE R VFASE S VFASE T
9 Mesures realitzades 5 minuts | | | Calcul varis resisténcia:
10 després
11 Lectura comptador energia eléctrica: Resisténcia terra de proteccié: Q
12 R_a‘l‘llament Q
1‘31 Energia eléctrica generada: kWh R_aillament Q
T Energia eléctrica consumida: kWh R_aillament Q
16
17
18 OBSERVACIONS.-
19
N° Monobloc VmonosLoc [V] TwonosLoc [°C] N© Monobloc VyvonosLoc [V] TmonosLoc [°C]
Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega
NBATERIES
VBANC_BATERIA
IBANC-BATERIA
TSALA BATERIES
HORAPROVA
Mesures realitzades 10 minuts
després
INSTAL-LADOR DIRECCIO OBRA:
Nom técnic responsable Nom técnic responsable
Tecnic Tecnic
* *
e ¥ 2 oprmeo s gt S - r 2 s 38
sektien gflssos 3521;‘2 n;aﬁn:aaesesnuamumna; ;‘@ Y ‘l."ilms szg‘z :«én;adesemuﬁmunnn) ;’@ Y
Sy EMAS i tersa.cat Torsast www tersa.cat Tarcar
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccié Contra Incendis)

INSTAL-LACIONS Fitxa: 1.12
Divisi6 de Proteccio Civil FOTOVOLTAIQUES Data:
i Prevencio de I'SPEIS 01/09/2013
08/11/2016 (R1)

GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccié Contra Incendis)

INSTAL-LACIONS Fitxa: 1.12
Divisi6 de Proteccié Civil FOTOVOLTAIQUES Data:
i Prevencio de I'SPEIS 01/09/2013
08/11/2016 (R1)

OBJECTE:

Establir les condicions de proteccié contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d’electrocucié que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen
de produir energia mentre els hi arriba llum solar.

AMBIT D'APLICACIO:

S’aplicara a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Queden excloses les instal-lacions fotovoltaiques
aillades.

CRITERIS D’APLICACIO:
1.- Senyalitzacio:

Es senyalitzara la ubicaci6 de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si
aquests estan en un local técnic, es senyalitzara la porta d’accés al local.

El senyal de risc fotovoltaic sera:

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-lacions
fotovoltaiques en xarxa fotovoltaiques assistides

L’amplada minima del triangle sera de 20 cm.

Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels moduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la
distancia per tal d’assegurar al maxim la identificacio del cablejat de continua.

El senyal sera de color vermell, d’'una llargada minima de 10 cm amb
lletres blanques, majuscules, en Arial, amb un cos de lletra minim de 20.

L’etiqueta de senyalitzacié del cablejat de corrent continu sera:

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiques adequades per
garantir la seva durabilitat a la intempeérie.

2- Local técnic:

Els inversors i les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici i la poténcia
total de la instal-lacié fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins
d'un local tecnic classificat com a local de risc especial baix, d’acord amb
l'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per poténcies inferiors s’ubicaran en armaris o
locals d’us exclusiu.

3- Condicions de sequretat en cas d’incendi:

La instal-lacié fotovoltaica no ha d’'impedir el bon funcionament dels sistemes
de seguretat en cas d'incendi de l'edifici, respectant especialment aquest
aspectes:

- sectoritzacioé en sectors d’incendi, tant dins de I'edifici com en coberta;
- reaccio al foc dels materials de facana;
- funcionament d’exutoris i ventilacions en cas d’incendi;

- accessibilitat per fagana per intervencio dels bombers.




ANNEX 3

PROTOCOL DE MONITORATGE ENERGETIC AEB
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AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

PROTOCOL DE MONITORATGE ENERGETIC MUNICIPAL DE L’AJUNTAMENT DE
BARCELONA

Especificacions técniques dels sistemes de monitoratge energétic d’edificis i
instal-lacions municipals

Revisio: 18/01/2021




N
N

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

index de continguts

1.- Memoria explicativa

1.1.- Introduccié

w w

1.1.1.- Antecedents

w

1.1.2.- Objecte

1.1.3.- Abast

1.2.-Conceptes rellevants

1.3.- Dispositius de camp i concentrador de dades del monitoratge

~N

1.3.1.- Energia Electrica

1.3.2.- Energia Térmica

1.3.3.- Altres dispositius de mesura

1.3.4.- Concentrador de dades RTU-Datalogger

00 N NN

1.4.- Plataforma de Sensors i Actuadors de Barcelona (SENTILO BCN)

1.5.- Plataforma de monitoratge energéetic d’edificis i instal-lacions municipals

2.- Requeriments per a la implementacio del monitoratge
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1.- Memoria explicativa

1.1.- Introduccio

1.1.1.- Antecedents

Barcelona ha fet una aposta decidida per avancar en la Transicié cap a la Sobirania Energeética, canviant
la forma en qué es consumeix I'energia i apostant pels recursos locals per a la produccié renovable de
'energia.

Tal i com es recull en el Pla Clima de Barcelona 2018 — 2030 i en la Declaracio d’Emergéncia Climatica
de la ciutat, I'Ajuntament de Barcelona s’ha fixat com a objectiu que totes les actuacions municipals
incorporin mesures d’eficiencia energética i generacid renovable per a assolir l'autosuficiencia i
I'excel-lencia ambiental, tant en projectes d’edificacié com d’espai public.

Amb aquesta finalitat, I'Ajuntament ha impulsat diversos mecanismes per a la gestié dels projectes que
s’impulsen a nivell municipal: des del Decret d'Alcaldia aprovat el 28 d’abril de 2015 sobre contractacié
publica responsable amb criteris socials i ambientals, fins a les d’instruccions técniques derivades. Aixi
mateix, 'Ajuntament de Barcelona disposa del Consorci Agéncia Local d’Energia de Barcelona (en
endavant AEB), I'ens municipal que té com a objectiu el foment de I'eficiencia energética i I'is d’energies
renovables, tal i com disposa I'article 2 dels seus Estatuts.

El Protocol de monitoratge energétic per a equipaments i instal-lacions municipals (en endavant
Protocol de monitoratge), és un document elaborat per 'AEB, inclos en el Protocol d’energia per a
projectes i obres d’edificis i equipaments municipals.

Aquest protocol desenvolupa en el seu contingut, els requeriments que ha de disposar una instal-lacié de
monitoratge energetic d’'un edifici, equipament o instal-lacié municipal a la ciutat de Barcelona.

L’'objectiu del monitoratge energétic consisteix en posar a disposicio de gestors i de la propia AEB, una
eina per a l'analisi dels comportaments energeétics d’edificis i instal-lacions municipals, amb la finalitat de
fer una gestio eficient de I'energia.

1.1.2.- Objecte

El present document té per objecte establir criteris i requeriments per a les instal-lacions de monitoratge
energetic en edificis o instal-lacions de titularitat municipal i el procediment de com donar-les d’alta, un
cop executades.

1.1.3.- Abast

De forma general, es monitoraran aquells edificis 0 equipaments municipals rehabilitats o de nova
construccid, que disposin de sistemes de generacié energética d’origen renovable o que disposin
d’'una superficie Gtil superior a 1.000 m®. No obstant, podran ser monitorats edificis, els quals no siguin
subjectes de cap rehabilitacié o de superficie util inferior, si son objectes d’alguna singularitat concreta que
resulti d’interés per a 'AEB o per al propi gestor.
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1.2.-Conceptes rellevants

L’elevat nombre d’equipaments municipals fa necessaria la participacio de diferents empreses
subministradores d’equips de comptatge i monitoratge energétic.

Per tal d’evitar que les diferents tecnologies aplicades per cada subministrador de monitoratge,
impliquin una falta d’homogeneitzacié en l'accés i tractament de les dades mesurades i llegides, 'AEB
sol-licita a cadascun d’ells, la integracié de les dades obtingudes mitjangant els seus equips, per
posteriorment enviar-ho, passant per SENTILO, a la plataforma de monitoratge energeétic d’edificis
i instal-lacions municipals actualment en funcionament, propietat de la mateixa AEB.

Contractar proveidor plataforma
pantalles visualitzacio

L et < <0 e
i o <] m-—| RIU
S—-— Edifici/Equipament [ \_/

Programar | validar
enviament dades a
SENTILO des de la RTU

g

Aquesta eina de centralitzaci6 i visualitzacié de dades permet la recollida de totes les dades de
consum i produccid, generades en els edificis i instal-lacions municipals monitorades, independentment
de la marca i model dels equips de comptabilitat i monitoratge instal-lats en cadascun d’ells, sempre i
quan allo instal-lat s’ajusti als requeriments que estableix aquest document.
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A continuaci6 es presenta, de forma esquematica, els principals conceptes a considerar en la definicio
i execucio d’instal-lacions de monitoratge energétic de 'ambit municipal:

A. Subjectes particips:
A.1 — Promotor
A.2 — Projectista
A.3 — Instal-lador

B. Variables a monitorar, en funcié del tipus d’energia:
B.1 — Energia Eléctrica
B.1.1 — Subministraments de xarxa d’Energia Eléctrica
B.1.2 — Produccio local d’Energia Eléctrica Renovable Fotovoltaica
B.1.3 — Altres fonts de produccio local d’Energia Eléctrica Renovable
B.1.4 — Consums d’Energia Electrica de I'edifici o instal-lacié

B.2 — Energia Termica
B.2.1 — Subministrament de xarxa de Calor i Fred de Barri
B.2.2 — Produccio local d’Energia Térmica Solar, Aerotérmica o Geotérmica
B.2.3 — Altres fonts de Produccio local d’Energia Térmica Renovable
B.2.4 — Consums d’Energia Térmica de I'edifici o instal-lacio

B.3 — Altres magnituds d’interés a monitorar
B.3.1 — Subministrament de xarxa de Gas Natural
B.3.2 — Consum d’altres combustibles
B.3.3 — Consum d’aigua de xarxa
B.3.4 — Condicions ambientals (temperatura, humitat relativa, concentracié CO,,...)
B.3.5 — Temperatures de fluids en canonades o acumuladors

C. Elements del sistema de monitoratge:
C.1 - Dispositius de Mesura
C.2 — Concentrador de dades RTU-Datalogger
C.3 — Repositori municipal de dades SENTILO
C.4 — Plataforma de monitoratge energetic d’edificis i instal-lacions municipals

El capitol 2 d’aquest document inclou els criteris que defineixen quan cal incorporar una instal-laci6 de
monitoratge en obra nova o rehabilitacié d’un equipament municipal i les especificacions técniques
que han de complir aquestes instal-lacions.
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El Monitoratge Energétic no s’ha de confondre amb el sistema de gestio i control de les
instal-lacions de que es doten alguns equipaments. En alguns casos, aquests sistemes, poden compartir
elements de recollida de dades, pero alhora de processar i tractar aquestes dades, han de ser sistemes

independents.

El monitoratge energétic que es requereix i que és objecte d’aquest document, t¢ com a objectiu poder
analitzar, entre d’altra informacio, els balangos energétics que es produeixen en els equipaments, o els
rendiments dels sistemes energeétics implementats. Aquestes analisis es poden efectuar gracies a la
recollida de dades referents al subministrament d’energia, generacié d’energia renovable, distribucio de
consums energetics, parametres de condicions ambientals o de fluids de les instal-lacions, entre d’altres.
L’arquitectura de l'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energétic, amb un
equip d'adquisicié i emmagatzematge de dades, en endavant RTU o RTU-Datalogger, en cadascun
dels edificis objecte de monitoratge.

Les dades adquirides i emmagatzemades a la RTU s’envien a la Plataforma de Sensors i Actuadors
de Barcelona (en endavant SENTILO) que és la pega arquitectonica que ailla la capa de sensors
distribuits per la ciutat que recullen i emeten la informacié generada als edificis i instal-lacions municipals,
de les aplicacions que es desenvolupin per explotar aquesta mateixa informacio.

En el cas del monitoratge energétic municipal de 'AEB, la informacié adquirida per SENTILO és recollida
per un servidor gestionat per la propia AEB. El sistema és completament obert i escalable tant vertical
com horitzontalment.

Visualitzacié
dades
Usuari B

Visualitzacié

Usuari A

Servidor Dades
Centralitzat

- MysQL

- Servidor web Apache

Emissor
Impuisos

Comunicacié dades
eléctriques al RTU

P
eléctric 1

eléctric 2

eléctric 3

eléctric 4
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L’AEB compta amb un sistema de gestié de dades que permet la visualitzacié de dades i I’elaboracio
de diferents tipologies de consultes i informes, via WEB. Aquest sistema de gesti6 i de visualitzacié
de dades disposa de diferents perfils d’usuari, per tal que cadascun d‘ells pugui visualitzar una
determinada informacié en funcié del seu perfil.

Aquest tipus de sistema esta pensat inicialment per fer telemesura (comunicacié unidireccional edifici-
centre de control o Web), perd no es descarta en un futur convertir-lo en un sistema de telegestio
(comunicaci6 bidireccional).

1.3.- Dispositius de camp i concentrador de dades del monitoratge

A continuacié es descriuen breument els dispositius de camp més habituals de les instal-lacions de
monitoratge energétic aixi com I'equip concentrador de dades que emmagatzema i envia tota la informacio
recollida. Els capitols 2.2.- Requeriments dels dispositius de camp i 2.3.- Concentrador de dades (RTU-
Datalogger) inclouen les especificacions que hauran de tenir aquests equips en les instal-lacions de
monitoratge municipals.

1.3.1.- Energia Electrica

Els comptadors eléctrics sén centrals de mesura d'alta precisid, que tenen I'objectiu de mesurar els
principals parametres eléctrics en xarxes monofasiques i/o trifasiques. La seva lectura cal recollir-la
mitjancant port de comunicacio.

Els analitzadors eléctrics son comptadors d’energia amb menys precisio que els anteriors pero
igualment valids i que a més de I'energia, recullen moltes altres variables relacionades amb I'energia com
pot ser la poténcia, les intensitats i les tensions, entre d’altres.

1.3.2.- Energia Termica

Els comptadors termics son dispositius que calculen I'energia transferida entre el tram d’impulsio i el de
retorn d’un circuit pel que transcorre un fluid, a partir del cabal circulant i de les seves temperatures.

1.3.3.- Altres dispositius de mesura

Els comptadors de gas, tenen la funcié de llegir el volum de gas subministrat a la instal-lacio.

Els comptadors d’aigua de xarxa recullen el consum d’aigua que es produeix a I'edifici o instal-lacié i el
seu seguiment és Util per el control del seu consum aixi com per a I'obtencié d’altres indicadors, com per
exemple, el consum d’ACS.

La implantacié de sondes de temperatura ambient, d’humitat relativa interior o de concentracio de
CO,, sovint son interessants per analitzar les condicions de confort i salubritat assolides i per a
contextualitzar les dades recollides.

En les instal-lacions de monitoratge, també es poden trobar altres dispositius de camp menys
habituals com poden ser sensors d’estat d’elements actuadors, de sondes de temperatura de circuits
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d’ACS, o d’irradiancia solar, entre d’altres.

1.3.4.- Concentrador de dades RTU-Datalogger

El concentrador de dades RTU-Datalogger, és un element que recull, emmagatzema i envia a SENTILO
les dades provinents dels diferents dispositius de mesura repartits per I'edifici o instal-lacié: comptadors,
analitzadors de xarxes, sondes o d’altres elements de mesura. Addicionalment, aquest equip es capag
d’efectuar diferents calculs per a obtenir el valor d’altres variables.

1.4.- Plataforma de Sensors i Actuadors de Barcelona (SENTILO BCN)

SENTILO BCN és la pega de l'arquitectura que ailla la capa de sensors desplegats per a recollir la
informacié generada a la ciutat de Barcelona, de les aplicacions que es desenvolupen per a la seva
explotacié i difusio.

El principal objectiu de la plataforma SENTILO és abaratir costos de desplegament i manteniment de
sensors i alhora abaratir costos de desenvolupament d’aplicacions consumidores de dades procedents de
sensors. La creaci6 i implantacio de la plataforma SENTILO permet assolir els segilients beneficis:

« Aillar (desacoblar) el sensors i actuadors de les aplicacions que els usen, permetent canviar uns
i altres sense haver de modificar res més.

* Trencar les sitges funcionals, fugint de la dependéncia de proveidors i de la proliferacio de
sistemes aillats que moltes vegades es despleguen fins i tot per al mateix servei.

» Facilitar compartir les dades d'un sensor entre diferents aplicacions trencant conceptes de
propietat.

» Disposar d’una série de serveis comuns que necessiten totes les aplicacions i que no cal que
cada una desenvolupi de forma independent: Cataleg de sensors/actuadors, monitoratge, Qualitat
de Servei, homogeneitzacié Iéxica, sintactica i semantica.

* Incorporar traduccions de protocols entre sensors/actuadors i les aplicacions.

» Assegurar que el cataleg dels sensors/actuadors, nucli fonamental del sistema de gestio i
manteniment d’equips al carrer, és complert.
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1.5.- Plataforma de monitoratge energetic d’edificis i instal-lacions municipals

Les dades recollides de SENTILO s’enregistren remotament al servidor de dades de 'AEB, connectat a
Internet. Aquest Servidor conté una aplicaci6 Web mitjangant la qual es poden visualitzar totes les dades
en temps real i en forma d’historics.

Les seves funcions principals sén:
* Visualitzar dades referents als balangos energétics (térmics i eléctrics) de I'equipament.
* Visualitzar els valors de les temperatures i humitats interiors i exteriors.
« Consultar historics de dades de produccid i consums energetics.
» Generar grafiques d’historics de totes les dades enregistrades.
» Generar informes amb periodicitat a escollir, de les produccions i consums de les instal-lacions.
» Exportar dades enregistrades a diferents formats (Excel, CSV, ...).
* Discriminar la informacié mostrada en funcié del tipus d’usuari.

* Visualitzar taules i grafiques comparatives entre variables d'una mateixa instal-lacié o de diverses
instal-lacions.
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2.- Requeriments per a laimplementacioé del monitoratge

2.1 Requeriments sobre les variables a monitorar

A continuacié s’exposa, de forma general, la relacié de variables que caldra monitorar i recollir a la RTU
de la instal-lacié. Part d’aquesta informacié haura de ser, alhora, enviada al repositori municipal
SENTILO.

Cal tenir en compte, pero, que aquesta relacio de variables no és definitiva, pel que caldra ser aprovada
per part de 'AEB en la fase de revisio del projecte, i confirmada de nou en la fase de replanteig de I'obra
corresponent.

2.1.1.- Energia Electrica

Subministrament de xarxa d’Energia Eléctrica

Energia activa [kWh] (mesurada amb comptador bidireccional al punt frontera)

Produccié local d’Energia Eléctrica Renovable Fotovoltaica (1)

Generacio neta [kWh] de la instal-lacio fotovoltaica (mesurada al comptador de generacio)

Excedents d’energia [kWh] injectats a xarxa (mesurada amb comptador bidireccional al punt
frontera)

Per a instal-lacions amb acumulacié assistides:

Tensio [V] i corrent [A] del camp de bateries.

Poténcia [kW] de carrega i descarrega del camp de bateries.

(1) Caldra confirmar, alhora, que es compleix amb les prescripcions fixades per la normativa vigent i per part de I'explotador de
la instal-laci6 (veure Annex B, apartat 11.2.1., del PROTOCOL D’ENERGIA PER A PROJECTES | OBRES D’EDIFICIS |
EQUIPAMENTS MUNICIPALS).

Altres fonts de produccié local d’Energia Eléctrica Renovable

Generacio neta [kWh] de la instal-laciéo (mesurada al comptador de generacio)
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Consum d’Energia Eléctrica de I'edifici o instal-lacié municipal

Consum al quadre general de 'edifici o instal-lacio

Energia Activa [kWh]
Poténcia Activa [kW]
Poténcia Reactiva [kVA]
Intensitats de Fase [A]
Tensions de Fase [V]

Factor de potencia

Consums d'espais, serveis o sistemes de produccié d’energia

Energia [kWh] i Potencia Activa [kW] total Climatitzaci6
Energia [kWh] i Poténcia Activa [kKW] total Enllumenat

Energia [KWh] i Poténcia Activa [KW] dels espais singulars o representatius (a definir, per
I’AEB, per a cada cas)

Energia [kWh] i Poténcia Activa [kW] d’alguns sistemes de produccid, segregat per calefaccié,
refrigeracio i ACS

2.1.2.- Energia Térmica

Subministrament de xarxa de Calor i Fred de Barri

Energia [kWh] entregada pel circuit de Calor

Energia [kWh] entregada pel circuit de Fred

Produccié local d’Energia Térmica Solar, Aerotérmica, Geotermica o d’altres fonts o sistemes

Generacio d’Energia [kWh] segregada per serveis (ACS, Calefaccio i Refrigeracio)

Consums d’Energia Térmica per serveis

Energia [kWh] consumida en ACS
Energia [kWh] consumida en Calefacci6

Energia [kWh] consumida en Refrigeracié

2.1.3.- Altres variables

Subministrament de xarxa de Gas Natural

Volum de Gas Natural [m?] (9

(*) Aquesta dada caldra proporcionar-la amb una precisié de fins al primer decimal
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Consum d’altres combustibles

Volum de combustible [m?] (4

(*) Aquesta dada caldra proporcionar-la amb una precisié de fins al primer decimal

Consum d’aigua de Xarxa (*)

Volum d’aigua de xarxa [m?]

(*) Aquesta dada caldra proporcionar-la amb una precisié de fins al primer decimal

Altres
Sondes de Temperatura [°C] en ambient
Humitat relativa [%] en ambient
Concentraci6 de CO, [ppm] en ambient

Sondes de Temperatura [°C] en acumuladors i canonades de circuits Solars o d’ACS

2.2.- Requeriments dels dispositius de camp

El present capitol descriu els requeriments que hauran de complir els dispositius de camp que
conformaran la instal-lacié de monitoratge.

2.2.1.- Comptadors eléctrics

Els comptadors eléctrics, hauran de tenir el comptatge en kWh, per a que es pugui observar un
creixement en periodes de temps curts. També haura de disposar d’'un minim de 10 digits de comptatge.
Les dades caldra recollir-les mitjangant un port de comunicacions disponible, i en cas que el comptador no
en disposi de cap, aleshores es podra recollir mitjangant lector optic. En aquest cas, caldra complir la
norma IEC 62056-21, que fa referéncia als equips de mesura de I'energia eléctrica.

2.2.2.- Analitzadors d’electricitat

Els analitzadors d’Electricitat hauran de registrar, com a minim, la seguent informacio del punt de la xarxa
a on estiguin connectats:

Intensitat (trifasica i per cada fase)
Tensio (trifasica i per cada fase)
Potencia Activa

Poténcia Reactiva

Factor de poténcia

Energia

Per tal de facilitar la verificaci6 de la lectura dels mantenidors del sistema i dels edificis, els
analitzadors hauran de disposar d'una pantalla on es puguin consultar les dades instantanies a
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transmetre.

Pel cas de comptadors fiscals o de facturacio, aquests haurien de ser de propietat. D’aquesta manera
s’evita que la companyia subministradora els pugui substituir sense avis previ i per altra banda, es
garanteix la disponibilitat permanent dels ports de comunicacio.

Per comptadors instal-lats en punts a on pugui haver flux d’energia en ambdods sentits, aquests hauran de
ser de 4 quadrants o bidireccionals.

2.2.3.- Lector de polsos o comptador de gas

Per a mesurar el consum de gas de la instal-laci6 caldra instal-lar emissors d’impulsos (amb el
corresponent acumulador de polsos), aixi com cablejat i connectors adients. En cas que aixo no sigui
possible, s’hauran d’instal-lar comptadors de gas addicionals al de companyia. Amb l'objectiu de
proporcionar una millor comprovacié del comptatge del sistema, caldra sincronitzar-los amb els
comptadors de companyia. D’altra banda, cal tenir en compte que el nivell de seguretat intrinseca dels
comptadors de gas, és Ex Il 2 G EEX ia IIC T6, el que implica que la RTU haura de disposar de la
interficie electronica corresponent que permeti la connexié amb el comptador d'impulsos de baixa
freqiéncia.

2.2.4.- Comptadors térmics

Per a mesurar I'aportacido o cessio d’energia d’'un circuit en forma de calor, s'utilitzaran comptadors
d’energia térmica, els quals incorporen un cabalimetre i sondes de temperatura a la impulsié i al retorn
d’'un circuit. Aquests comptadors, faran el comptatge en kWh, per a que es pugui observar un creixement
en periodes de temps curts. També haura de disposar d’'un minim de 10 digits de comptatge.

2.2.5.- Sondes de temperatura, humitat relativa i concentracié de CO;

Es podra sol-licitar, per part de 'AEB, la instal-lacié de sondes de control de temperatura, humitat relativa
i concentracié de CO, en alguna zona de I'edifici o a I'exterior del mateix. Seran els propis redactors de
projecte els qui proposaran la ubicacié d’aquestes sondes, les quals hauran de ser confirmades per part
de I’AEB. El canal de comunicacid entre les sondes i la RTU en cap cas podra ser de tipus “sense fil”.

2.2.6.- Comptadors d’aigua de xarxa

Els comptadors d’aigua de xarxa que s’instal-lin per a recollir i enviar el consum d’aigua dels edificis o
instal-lacions, hauran de ser capacos de mesurar en continu, i amb precisié suficient per a que es pugui
observar el creixement en periodes de temps curts.

2.3.- Concentrador de dades (RTU-Datalogger)

L’equip concentrador de dades haura de disposar de memoria incorporada i comptar amb el sistema de
comunicacio que suposi el menor cost de manteniment, perod sense perdre prestacions de connexié ni de
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lectura remota. Qualsevol dels dispositius de comunicacidé necessaris hauran de contemplar-se en les
partides corresponents com a part de la instal-lacio.

Per altra banda, caldra evitar que el concentrador es quedi bloguejat en cas que la ocupaci6 de la
memoria arribi al seu limit a causa d’un tall temporal de comunicacio.

Els sistemes locals de concentracié, emmagatzematge i publicacié de dades cap a la plataforma han
de ser sistemes basats en estandards de programacid de controladors (p. ex, IEC 61131-3) o han de
disposar de sistemes operatius que puguin ser facilment accessibles (p. ex, linux embedded, windows,
android, etc.), a efectes de manteniment com un actiu informatic més, o per tal de poder ampliar si s’escau
en un futur, la seva funcionalitat.

En cap cas, s'admetra I'existéncia de claus d'accés privades que impedeixin re-programar o
parametritzar les noves funcionalitats o corregir possibles mancances.

El sistema local de concentracié de dades (RTU) rep i enregistra les dades provinents de tots els
dispositius de recollida de dades. A continuacié es llisten els més habituals:

- Elcomptatge de la produccié d’energia electrica fotovoltaica
- Elcomptatge dels consums eléctrics

+ Elcomptatge de la produccié d’energia térmica

« Elcomptatge de consums de gas natural

 Les dades dels sensors d’ambient que recolliran parametres com la temperatura, humitat
relativa, concentracio de CO,, o altres variables que es considerin.

La comunicacié entre els sensors i el concentrador de dades RTU ha de ser amb protocol
estandard, per tant no s’acceptaran protocols propietari en la comunicacidé entre ells. Per tal que la
comunicacio sigui més fiable, s’evitara que les connexions entre els diferents dispositius i la RTU sigui
“sense fil”. En cas que aquesta sigui la Unica alternativa, caldra detallar la tecnologia emprada escollida i
justificar els motius del canvi.

Les dades seran facilitades amb independeéncia del BMS instal-lat de manera que aquestes vindran
directament de I'element que esta recollint la mesura o, pel cas de senyals analogiques, d’'un controlador
muntat especificament per a recollir totes aquestes senyals per entregar-les a la RTU, sense cap
interaccié amb la xarxa que envia dades al BMS.

Les dades que el sistema ha de recollir de manera unificada sén de tres tipus:

e Informacié en TEMPS REAL de senyals de camp. Per a cada senyal i amb una periodicitat de
2 min si la connexi6 és fixa i 5 minuts en cas que aquesta sigui mobil, s'enviara una mostra a
SENTILO juntament amb marca de temps de recollida.

e Informacié en TEMPS REAL o senyals digitals d'estats o alarmes. Per a tots els senyals
digitals recollits (ja siguin alarmes o estats) s’'emmagatzemara a la base de dades cada
modificacié (pas de 0 a 1 o d'1 a 0) juntament amb la dada del temps en que s'ha produit el
canvi.
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« Informacié HISTORICA de les senyals recollides. Dels comptadors (energies, volums, etc.) i
de les senyals analdgiques (temperatures, cabals, poténcies, etc.) es registrara, amb una
periodicitat quart-horaria (cada 15 minuts), un resum del qué ha passat en aquest periode.
Aquest resum incloura, pel primer cas (comptadors) el valor inicial, el valor final, el nombre
de mostres recollides i la durada del periode resumit, mentre que pel segon cas (senyals
analogiques) incloura el valors maxim, minim, mig del periode, el nombre de mostres
recollides i la durada del periode resumit.

El nombre minim de mostres recollides, en ambdds casos, haura de ser de 15 per a cada
periode quart-horari.

De forma general les comunicacions entre les RTU's i SENTILO es fan utilitzant serveis web i
transmetent les dades en format JSON. Sén les RTU's les que inicien les comunicacions quan tenen
dades per transmetre 0 a intervals periddics i no SENTILO la que les consulta.

Les RTU's, per tant, hauran de tenir la capacitat hardware i software necessaria per realitzar de forma
autonoma aquestes comunicacions- Alhora, en cas de que no estigui actiu el canal de comunicacions, fer
de datalogger per enviar les dades emmagatzemades tant aviat com les comunicacions quedin
restablertes. Caldra demostrar mitjancant la desconnexi6é forcada de les comunicacions, que la
funcié d’emmagatzematge i enviament de dades funciona correctament.

2.4.- Requeriments dels protocols de comunicacio

2.4.1.- Protocols de comunicacid entre els dispositius de camp i la RTU

Els sistemes proposats, cal que disposin de la possibilitat de comunicar a través de diferents protocols de
comunicacio. Si bé el numero de protocols actuals dins del mercat és molt ampli, pel cas de la RTU, cal
que com a minim es comuniqui de forma nativa (inclos en el software de base del dispositiu) amb el
protocol Modbus RTU/TCP.

Les dades seran facilitades pels diferents dispositius de mesura a la RTU, amb independéncia del sistema
de gestié de que pugui disposar l'edifici. Per tant, les dades seran proporcionades directament pel sensor
que fa la mesura o, en el cas de que aquest aporti també informacié al sistema de gestio, per un dispositiu
que permeti la consulta simultania del sistema de gestio de I'edifici i del sistema de monitoratge, mantenint
la independéncia entre ells.
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2.4.2.- Protocol de comunicacions entre la RTU-Datalogger i el repositori municipal SENTILO

2.4.2.1.- Contextualitzacio. L’entorn SENTILO

Aquest capitol detalla com s’efectua la comunicacié entre les instal-lacions de monitoratge i el repositori
municipal SENTILO, que és la plataforma de sensors i actuadors municipals on s’envien totes les senyals
gue es capten a la ciutat. Mitjancant subscripcié dels diversos operadors de les multiples plataformes de
visualitzacié que donen servei a 'Ajuntament a SENTILO, es poden visualitzar les variables enviades.

Visualitzacié
dades
Usuari B

Visualitzacio
dados (
UsuariA T

Plataforma de visualitzacio de
——————— :

PLATAFORMA DE I'AEB
MONITORATGE

p—

Plataforma que té la funcio
d’agregar totes les dades dels
sensors de la ciutat per a
distribuir-les

Emissor
Impulsos

datalogger

RTU- Datalogger: Equip
concentrador de dades
provinent dels analitzadors i
sondes.

Comunicacié dados
oléctriques al RTU

: Equips de captura de les dades
Anall A A de consums, generacio i sondes
oléctric 1 eléctric 2 eléctric 3 eléctric 4 . .2 . »

de la instal-lacid monitoritzada

L’Ajuntament de Barcelona requereix que els sensors i actuadors que es despleguin a la ciutat ho facin
d'una forma estandard i, en concret, enviin sempre les dades a través del repositori municipal
SENTILO.
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A continuaci6 s’inclou un diagrama on s’ubica la plataforma en el context de les aplicacions, moduls,
proveidors i sensors. Per a una millor comprensié del diagrama s’inclou una definicié dels principals
conceptes representats:

APLICACIONS

| Processos
de negoci Apps Apps Apps

Events PN g8
" APIHTTP/Rest

PSAB-— connecta.bcn.cat

Transmi-
ssi6 de ) i
dades| om—
procés de Serveis
dades —
7 A st
P Event'? O ApIHTTP/Rest

Adquisicio Prowar -
- Provei

de dades ger

A

PROVEIDORS  man ) w ¢ omer )
3 { QO Q
O, ot omok =

QQQ oo Q QOQ -

QQQ

- S’entén per proveidor I'ens que agrupa una serie de sensors i envia o consumeix informacié
cap a la plataforma. Un proveidor es pot correspondre amb un element fisic de camp
(gateway, router) o no (agrupacio logica de sensors d’'un determinat tipus).

- S’entén per sensor un element que envia i/o rep informacio de la plataforma. Un sensor es pot
correspondre amb un element fisic de camp o no (sensor virtual).

- S’entén per event la informaci6 que s’enviaa SENTILO (ordres, dades, alarmes, etc.)

< S’entén per serveis les comandes que es poden demanar a la plataforma (cataleg,
subscripcié, publicacio, data, ordres, alarmes)

- S’entén per aplicacio/modul qualsevol client que es connecta a la plataforma per consumir
o enviar dades de/a sensors o d'altres aplicacions (no s’ha de confondre amb l'usuari final).
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SERVEIS SENTILO

Les aplicacions/ moduls o proveidors/ sensors han dutilitzar la Interficie de Programacié
d'Aplicacions (Application Programing Interface, en endavant API) per tal d'interaccionar amb la
plataforma. SENTILO ofereix una API oberta basada en interficies de tipus REST2 i la comunicacio
amb la plataforma és mitjancant el protocol HTTP (Hypertext Transfer Protocol).

Els serveis o capacitats inicials de la plataforma son:
» Permetre registrar aplicacions/moduls i proveidors/sensors a la plataforma (servei Cataleg).

* Permetre a aplicacions/moduls i proveidors/sensors subscriure’s a serveis publicats previament
(servei Subscripcid).

+ Permetre enviar informaci6 des de sensors a aplicacions/moduls (Servei Data).
* Permetre recuperar informacié de proveidors/sensors des d’aplicacions/moduls (servei Data).
* Permetre enviar ordres des d’aplicacions/moduls a proveidors/sensors (servei Order).

* Permetre disparar alarmes des d’aplicacions/ moduls o des de proveidors/sensors (servei
Alarm).

API REST SENTILO

L’API oberta tipus REST que ofereix SENTILO utilitza els segiients conceptes de terminologia
REST:

a) Recursos: Elements d'informacio del sistema.

b) Identificadors: Nom Unic que identifica un Recurs.

c) Representacions: Format de les dades intercanviades.
d) Operadors: Accions que es poden fer sobre un recurs.

e) Codis de resposta: Que indica el resultat de I'operacio.

a) Recursos: S6n elements d'informacio del sistema que en el cas de SENTILO sén:
« Sensor: element de hardware o software amb la capacitat de generar una observacié (dada)

e« Component: es correspon amb un element de hardware o software, amb localitzacié geo-
espacial (fixa o mobil) que pot estar format per 1 o N sensors.

« Proveidor: entitat gque representa una agrupacié6 de components i que permet les
comunicacions amb SENTILO d’enviar dades i rebre comandes.

- Aplicacié client /Modul: entitat que consumeix les dades processades per la plataforma.
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b)

Les accions que es poden realitzar son:

Aplicacions/moduls:

0 Es registren a la plataforma, perd0 sempre des de l'administraci6. o Envien ordres a
proveidors/sensors (servei order).

o0 Recuperen dades de proveidors/sensors (servei data).

0 Es subscriuen a events del sistema (servei subscribe).

Proveidors/sensors:

o Es registren a la plataforma (servei cataleg).

0 Es subscriuen a events del sistema (servei subscribe).

Els sensors i els components de la plataforma tenen una tipologia associada.

Identificadors

Nom unic que identifica un recurs al sistema que en el cas de SENTILO, s'utilitzaran URLs (Uniform
Resource Locator). El format general sera el seguent:

sor>/<valor>?<parametre>=<valor>

http://<bcn connecta host:port>/<servei>/<event>/<id _provider>/<id_sen

Format per les seglents parts:

Protocol de comunicacié: HTTP o HTTPS.
Servidor: Domini del servidor de SENTILO.
Port: Port definit per les comunicacions.
Servei: Cataleg, data, order, etc.

Event: Event associat (només per subscripcions)

Proveidor: Identificador del proveidor de servei. Opcional.

Sensor: Identificador del sensor a la plataforma. Opcional.

Valor: Valor directe per operacions simples. Opcional.

Parametres: Parametres de la peticié. Opcional.
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c) Representacions

http://<bcn connecta host:port>/<servei>/<id provider>?format=XML

El format de dades suportat per SENTILO i utilitzat per la propia plataforma és JSON. Per especificar-
ne un altre, cal informar el parametre "format".

Format JSON

Exemple de dades en format JSON:

{"observations":[{"value":"12.3","timestamp":"17/09/2012T12:34:45"}

13

d) Operadors
Els operadors de la plataforma s6n métodes del protocol HTTP.

En general, el funcionament associat als operadors utilitzats per SENTILO és:
e GET: Sol-licitar informacio.
e POST: Envia dades.
e PUT: Actualitza dades.

e DELETE: Esborradades.

La plataforma discriminara I'accié que es vol realitzar a partir del métode utilitzat i del servei, proveidor
o sensor identificat en la URL invocada.

e) Codis de resposta

La resposta a una crida a la plataforma es vehicula mitjancant els codis d'estat HTTP.

A la web de SENTILO i, en concret, a l'apartat de Community —Documentation —API docs
(https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api _docs.html) es pot trobar informaci6 més detallada

sobre I'API que inclou exemples concrets d’utilitzacio.
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SEGURETAT SENTILO

La plataforma SENTILO valida qualsevol petici6 que rep el sistema seguint la terminologia AAA
(Authentication, Authorization, Accounting):

< Autenticaci6: Identificant qui fa la peticid.
« Autoritzaciod: Validant que pot fer I'acci6 solslicitada sobre el recurs associat.

« Tracgabilitat: Registrantl'accio i qui I'ha realitzat.

Per garantir-ho, la plataforma utilitza un mecanisme d'autenticacié basat en tokens (Token Based
Authentication).

L'enviament del token es realitza afegint a la peticié una capcalera HTTP amb clau IDENTITY_KEY.
Per cada petici6 rebuda, la plataforma realitza les segiients accions:

= Identificar el peticionari mitjancant la capcaleraHTTP.

e Comprovar que el recurs sobre el que es vol fer l'accio existeix.

- Comprovar que pot fer I'accié que sollicita sobre el recurs.

< Validar si el canal s'adequa a la peticio (HTTP/HTTPS).

« Registrar I'acci6 realitzada.

2.4.2.2.- Requeriments especifics per a la publicacié de dades del monitoratge municipal a

Sentilo

De forma particular, s’exposa en aquest apartat quina configuracié hauran de tenir les diferents tipologies
de dades a generar i enviar al repositori SENTILO, pel cas dels edificis i equipaments municipals
monitorats.

La freqléncia de l'adquisici6 de dades depén directament de la variabilitat de la propietat fisica
observada. Les comunicacions amb la plataforma poden ser molt lentes, depenent del canal que es faci
servir.

Un dels requeriments de la plataforma actual de monitoratge energétic és que els equips que fan
'adquisicio local de dades tindran la capacitat de tractar la informacié abans de publicar-la:

1. Informacié en Temps Real. Per cada sensor (p. ex., voltatge, temperatura, intensitat, etc.) de
cada instrument (sonda de temperatura, analitzador de xarxes, etc.) es publica amb la periodicitat
especificada en el punt 2.3.- Concentrador de dades (RTU-Datalogger), el valor dltim llegit
juntamentamb el seu timestamp.
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2. Informacio tractada / consolidada. La velocitat d’adquisicié de dades pot ser molt més rapida
que la de publicacié d’informacié. De totes les mostres adquirides, només interessa un resum de la
seva evolucié en cada periode de consulta (15 minuts).

A. D’unapropietat fisica podem voler conéixer:
* El valor mig
* El valor maxim
* El valor minim
* El nombre de mostres adquirides

* La durada del periode d’adquisicio

B. D’un comptador es necessita.
« El valor a l'inici del periode d’adquisicio
« El valor al final del periode d’adquisicio
* El nombre de mostres adquirides

* La durada del periode d’adquisicio

Per poder enviar, per cada magnitud fisica o comptador, dades en temps real i dades consolidades amb
freqiéncies diferents es fara el seguent:

Per cada sensor fisic hi haura dos sensors virtuals, un per cada tipus de dades:

e Dades simples o RT (Real Time)

e Dades complexes que poden ser HV (Historical Value) o MV (Meter Value) dependent del
tipus d’informacio que s’envii. Aquestes dades sén resums estadistics del que ha passat en
un quart d’hora. Si es tracta d’'una magnitud fisica (HV) es voldra tenir el valor mig, el maxim i el
minim. Si es tracta d’'un comptador (MV) es voldra tenir el primer i I'Gltim valor del comptador.
En ambdés casos voldrem tenir informacié d’inici d’adquisicié, nombre de mostres recollides i
durada del periode d’analisi expressat en segons (menor o igual a 15 minuts). Les dades
s’enviaran de forma independent. Aquesta opcié garanteix una major flexibilitat en I'enviament,
separa informacié que és diferent i que té frequéncies d’enviament diferents, permet la
posterior subscripcio dins de SENTILO de forma individualitzada.

Totes les mostres s’envien amb la marca de temps de l'instant o del periode que representen pel que
és necessari que la RTU estigui sincronitzada amb un servidor de temps. Agquest servidor de temps
sera public en cas de que la RTU estigui a una xarxa oberta. En cas d’estar a una xarxa privada, com
és la de I'Ajuntament de Barcelona, el servidor de temps sera intern i sera el indicat per 'AEB.
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2.4.3 Passarel‘la de comunicacio i concentradors d'informacio

Quan la comunicacié entre Datalogger i dispositius de camp s'hagi de fer inevitablement passant per
passarel-les convertidores de protocol, concentradors o qualsevol altra electronica, s'ha de garantir que
aquesta sigui transparent per a la funcionalitat requerida. Si la informacié no és accessible o no és
correcta al protocol origen, s'ha d’invalidar al protocol desti de forma que no es faci publicacié d'aquesta
informacié a SENTILO.

D'altra banda, el proveidor de la instal-lacié ha de garantir que la seva instal-lacié podra ser mantinguda
per 'empresa que ['Ajuntament designi, un cop finalitzi la seva garantia. Per aquest motiu, la
documentacio6 as-built que es lliuri ha de contenir de forma obligatoria.

- Descripci6 detallada dels mapes de memadria, adreces, caracteristiques de comunicacio, etc., dels
protocols, a ambdds costats de la passarel-la.

- Descripcié del funcionament de la passarel-la i instruccions per poder diagnosticar i reiniciar la
comunicacio en cas de caiguda.

- En cas de que la passarel-la sigui una aplicacio informatica que s'executi a un ordinador, s'ha de
proveir de les claus d'accés a l'equip i instruccions precises per poder diagnosticar i reiniciar la
comunicacio, en cas de caiguda, sense afectar la resta d'aplicacions importants que s'executin a
la mateixa maquina.

L'AEB, o I'empresa que aquesta designi, podra requerir la realitzaci6 de les proves necessaries per
comprovar el correcte funcionament del monitoratge durant el periode de posada en funcionament i
garantia obligatoria. Sera responsabilitat de 'empresa subministradora del monitoratge, la resolucio de les
deficiéncies detectades.
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2.5.- Requeriments de codificacié de components i sensors a SENTILO

2.5.1.- Codificacio6 de les components a SENTILO

Els codis de components han de ser Gnics a SENTILO. El format de la seva codificacio és el seguent:

«EEEE _CP

» EEEE: codi de quatre xifres numeériques identificant I'equipament / instal-lacié monitorada. Aquest
codi l'assigna I'AEB i s'envia als responsables de la implementaci6 de les comunicacions de cada
instal-lacié.

* CP és una cadena alfanumérica amb el codi de component a 'AEB. Aquest prendra el seguent valor
segons sigui el cas:

e CIA per areferir-se a la lectura del comptador de companyia

e INS per a referir-se a un comptador del quadre general d’una Instal-lacié o Edifici

e CL per areferir-se a un comptador de quadre general de Climatitzaci6

e IL per areferir-se a un comptador de quadre general d’Enllumenat

e ZO per a referir-se a un comptador de quadre d’una zona determinada

e GAS per a referir-se a un comptador d’Escomesa de Gas

e DHC/DHF per a referir-se a un comptador de Subministrament de xarxa de calor

e FV per areferir-se a un comptador de Produccié Fotovoltaica

e  BCA per a referir-se a un comptador d’'una Bomba de Calor d’Aerotérmia

e BCG per a referir-se a un comptador d’'una Bomba de Calor de Geotérmia

e Sl per areferir-se a una sonda interior.

e  SE per a referir-se a una sonda exterior.

En el cas que hi hagi més d’'un comptador s’incorporara un nombre. Aixi, per exemple, si hi ha
dos sistemes de climatitzaci6, s’anomenaran: CL1 | CL2, etc..
En el cas que el que es vulgui codificar no estigui a la llista, caldra consultar a ’'AEB
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2.5.2.- Codificacio dels sensors a SENTILO

2.5.2.1.- Aspectes generals

La codificacié dels sensors permet, de forma facil, identificar la instal-lacio, el tipus de dada aportada i,
evidentment, I'element de camp que representa. Aquest codi és una cadena de text alfanumerica i el
caracter "_" (gui6 baix o “underscore”) que s'utilitza per fer la separacié de cada component.

El format és el seguent:

« EEEE_TD_CP_TAG

« EEEE: codi de quatre xifres numeériques identificant I'equipament / instal-lacié6 monitorada. Aquest
codi l'assigna I'AEB i s'envia als responsables de la implementacié de les comunicacions de cada
instal-lacié.

* TD és el tipus de dada a enviar. Aquesta part només pot tenir els seglients valors:

= RT. Quan la informacié enviada és un valor en temps real. Del sensor amb aquesta codificacio
es publicaa SENTILO les mostres llegides.

= HV. Quan la informaci6 enviada és un resum estadistic d'un sensor analogic (p. ex., Poténcia
activa). Del sensor amb aquesta codificacié es publiquen a SENTILO els valors mig, maxim i
minim de les mostres adquirides d'un sensor analogic en un periode de temps predeterminat.

= MV. La informacié enviada és el resum d'un comptador (p.ex.. Energia activa). S'envia a
SENTILO els valors inicial i final en un periode de temps predeterminat.

* CP és una cadena alfanumérica amb el codi de component a 'AEB. Aquest prendra el seglent valor
segons sigui el cas:

e CIA per areferir-se a la lectura del comptador de companyia

e INS per a referir-se a un comptador del quadre general d’una Instal-laci6 o Edifici

e CL per areferir-se a un comptador de quadre general de Climatitzacio

e |L per a referir-se a un comptador de quadre general d’Enllumenat

e  ZO per a referir-se a un comptador de quadre d’'una zona determinada

e  GAS per a referir-se a un comptador d’Escomesa de Gas

e DHC/DHF per a referir-se a un comptador de Subministrament de xarxa de calor

e FV per areferir-se a un comptador de Produccié Fotovoltaica

e BCA per a referir-se a un comptador d’'una Bomba de Calor d’Aerotérmia

e BCG per a referir-se a un comptador d’'una Bomba de Calor de Geotérmia

e Sl per areferir-se a una sonda interior.

e  SE per a referir-se a una sonda exterior.

En el cas que hi hagi més d’'un comptador s’incorporara un nombre. Aixi, per exemple, si hi ha
dos sistemes de climatitzacié, s'anomenaran: CL1 | CL2, etc..
En el cas que el que es vulgui codificar no estigui a la llista, caldra consultar a 'AEB

* TAG és identificador del sensor. L'AEB fa una proposta per cada component a monitorar.
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Totes les marques de temps que s’envien a SENTILO han d’estar en format UTC, de forma que sigui
la plataforma de monitoratge qui gestioni la transformacié a hora local per fer I'explotacio de les dades.

Les dades complexes es tractaran amb escapament”. El format d’enviament és el seguent:
{“observations™:[ValueList]} ValueLis:
Value | Value,ValuelList
Value:
{*value”:RTObject,’timestamp”:Data} | {*value”:SummaryObject,”timestamp”:Data} RTObject:
Valor SummaryObject:

“N\“summary”:{\"avg\":Valor,\“max\":Valor\“min\":Valor\“samples\”:Valor \“duration\”:Valor}}” |
“N\*summary”:{\"firstvalue\”:Valor,\"lastvalue\”:Valor,\“samples\”:Valor,\"duration\”: Valor}}

On Valor i Data son valors numérics i marca de temps segons l'especificat a SENTILO. El Valor
sera el que es correspongui amb el qualificador de la seva esquerra i la Data és la marca de temps de la
dada adquirida en el cas d’informacié en temps real i la marca de temps de l'inici del periode en el cas
d’informacié consolidada.

e Enviamentde lecturesde TEMPS REAL:

Si es vol enviar a SENTILO la lectura real, per exemple, cada minut (la frequéncia final és la
especificada en l'apartat 2.3.- Concentrador de dades (RTU-Datalogger)), un exemple de crida seria
la seguent:

PUT http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_PROV/EN001

e amb body:

{"observations":[{"value":"11.2","timestamp":"09/10/2013T09:00:00"}]}

Amb aquest mateix model també es poden enviar varies lectures reals de cop. Exemple d’enviament de
dos lectures seguides:

{"observations":[{"value":"11.2","timestamp":"09/10/2013T09:00:00"},{"value":"11.4","timestamp":"09/10/2013T
09:01:00"}}
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s Enviament de lectures consolidades:

La granularitat historica que fa falta, tal i com ja s’ha comentat, és quart-horaria, és a dir que els
resums d’informacié sén de 15 minuts.

« Unexemple per una dada de tipus HV (Historical Value ) corresponent a una propietat fisica:

PUT http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_PROV/EN00O amb body (atencié I'escapat):

{"observations":[{"value":"{\"summary\":{\"avg\":24,\"max\":26.3,\"min\":23.1,\"samples\":90,\"duration\":900}}","ti
mestamp™:"09/10/2013T09:45:00"}]}

En aquest cas estem dient que pel sensor ENOOO hem comencat a fer mostreig a les 9:45 del dia 9
d’Octubre, hem recollit 90 mostres en 900 segons, el valor mig de les mostres ha sigut 24, el maxim
26.3 i el minim 23.1.

 Unexemple per una dada de tipus MV (Meter Value ) corresponenta un comptador:

PUT http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_PROV/CNT000 amb body (atencio I'escapat):

{"observations":[{"value":"{\"summary\":{\"firstvalue\":24002,\"lastvalue\":25000,\"samples\":90,\"duration\":90
0}}","timestamp":"09/10/2013T09:45:00"}}

En aquest cas estem dient que pel comptador CNTO00 hem comencat a fer mostreig a les 9:45 del dia 9
d’Octubre, hem recollit 90 mostres en 900 segons, el valor inicial ha sigut 24002 i al final del periode
analitzat el comptador tenia el valor 25000.
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e En el cas del resum quart-horari d'un conjunt de sensors analogics:
{"sensors":[
{"sensor":"01721_IntTemplIntl","observations":[

{"value":"{\"summary\":{\"avg\"\"14.0671\"\"'max\":\"19.559\" \"'min\":\"10.0125\" \"samples\":\"16\" \"duration\":\"15\"}
}’,"timestamp":"08/10/2013T15/29/44"1},

{"sensor":"01721_IntTemplInt2","observations":[

{"value""{\"summary\":{\"avg\":\"24.9217\" \"'max\":\"29.2572\" \"min\":\"20.5704\" \"samples\":\"16\" \"duration\":\"15\
"1}, "timestamp™":"08/10/2013T15/29/44"}

I}

I}
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ESCOMESA ELECTRICA (PUNT FRONTERA)

2.5.2.2.- Codificacié de sensors segons tipus d’instal-lacio

Codificaci6 de la variable Informacié aincorporar a SENTILO
(sensor) Descripcié Tipologia Unitat de mesura
A continuaci6 es llista la codificacio de les variables més freqiients, les quals hauran de ser monitorades i 9999 _RT_CIA_IMPORT RT - Importacio. Energia “active_energy” kwh
estar disponibles a la RTU-Datalogger de I'equipament. Les variables gue es mostren en negreta, sén 9999_MV_CIA_IMPORT MV —Importaci6. Energia “active_energy” kwh
aguelles que addicionalment, s’hauran _d’enviar_a SENTILO. Les dades historiques d’aquelles 9999 RT_CIA_EXPORT RT - Exportacié. Energia “active_energy” kwh
variables de les quals no s’enviin les dades a SENTILO, hauran d’estar disponibles a la RTU per a ser 9999 MV_CIA_EXPORT MV — Exportacio. Energia “active_energy” KWh
descarregades, durant un minim de 48 hores. 9999 RT_CIA_INTF1 RT — Comptador de Companyia. Intensitat fase 1 “current” A
9999 HV_CIA_INTF1 HV — Comptador de Companyia. Intensitat fase 1 “current” A
9999_RT_CIA_INTF2 RT — Comptador de Companyia. Intensitat fase 2 “current” A
En qualsevol cas, abans de la implantacié definitiva, caldra confirmar el llistat de variables amb I'AEB, 9999_HV_CIA_INTF2 HV — Comptador de Companyia. Intensitat fase 2 “current” A
tant les que es deixaran a nivell de RTU, com les que addicionalment s’enviaran a SENTILO. En el cas 9999 RT CIA_INTF3 RT — Comptador de Companyia. Intensitat fase 3 “current” A
que calgui monitorar alguna variable que no es trobi a les llistes, caldra consultar a 'AEB per tal de 9999 HV_CIA_INTF3 HV — Comptador de Companyia, Intensitat fase 3 “current” A
definir la seva codificacio.
9999 RT_CIA_TENSF1 RT — Comptador de Companyia. Tensio fase 1 “voltage” \Y,
9999 HV_CIA_TENSF1 HV — Comptador de Companyia. Tensio fase 1 “voltage” \Y,
9999 RT_CIA_TENSF2 RT — Comptador de Companyia. Tensio fase 2 “voltage” \%
. 9999 HV_CIA_TENSF2 HV — Comptador de Companyia. Tensi6 fase 2 “voltage” \%
GENERACIO FOTOVOLTAICA
9999 RT_CIA_TENSF3 RT — Comptador de Companyia. Tensio fase 3 “voltage” \%
Codificaci6 de la variable Informaci6 a incorporar a SENTILO 9999 _HV_CIA_TENSF3 HV — Comptador de Companyia. Tensio fase 3 “voltage” v
Gensen) Descripcio lipologia 9999 _RT_CIA_FPOT RT — Comptador de Companyia. Factor de poténcia “cosphi”
9999_RT_FV_ENERGIA RT - Fotovoltaica. Produccié “active_energy” kWh 9999 _HV_CIA_FPOT HV — Comptador de Companyia. Factor de poténcia “cosphi”
9999_MV_FV_ENERGIA MV — Fotovoltaica. Producci6 “active_energy” kWh 9999 RT CIA_PACTIV RT — Comptador de Companyia. Poténcia Activa “active_power” KW
9999_RT_Pac_batt RT - Bateria. Poténcia “active_power” kw 9999 HV_CIA_PACTIV HV — Comptador de Companyia. Poténcia Activa “active_power” kw
9999 _RT_Status_bait RT — Bateria. Estat de carrega “battery” % 9999 _RT_CIA_PREACT RT — Comptador de Companyia. Poténcia Reactiva “reactive_power” kVA
9999_RT_Ipv_batt RT = Bateria. Intensitat “eurrent” A 9999_HV_CIA_PREACT HV — Comptador de Companyia. Poténcia Reactiva “reactive_power” kVA
9999_HV_Ipv_batt HV — Bateria. Intensitat “current” A
9999 RT_Udc_batt RT — Bateria. Tensié “voltage” \% B
9999 HV_Udc_batt HV — Bateria. Tensio “voltage” \% INSTAL-LACIO O EDIFICI (CONSUMIDOR)

Nota: En cas de diversos edificis o instal-lacions, substituir I'infix “INS” per “INS1”, “INS2”, etc., i a la descripcid,

indicar I’edifici o instal-lacié a la que correspon cadascun.

Codificaci6 de la variable Informacié aincorporar a SENTILO
(sensor) Descripcié Tipologia Unitat de mesura
9999 RT_INS_EACTIVA RT - Instal-laci6 / Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 _MV_INS_EACTIVA MV — Instal-lacié / Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_INS_PACTIV RT - Instal-laci6 / Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw
9999 HV_INS_PACTIV HV - Instal-lacié / Edifici. Potencia Activa “active_power” kw
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INSTAL-LACIO ELECTRICA - SISTEMA CLIMATITZACIO

Nota: En cas de diversos sistemes o serveis, substituir I'infix “CL” per “CL1”, “CL2”, etc., i a la descripcid, s’indicara la
zona o servei al que correspon cada sistema o servei.

Informacié aincorporar a SENTILO ‘

Codificaci6 de la variable

(sensor) Descripci6 Tipologia Unitat de mesura ‘
9999 RT_CL_EACTIVA RT — Clima Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999_MV_CL_EACTIVA MV - Clima Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_CL_PACTIV RT - Clima Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw
9999 HV_CL_PACTIV HV — Clima Edifici. Poténcia Activa “active_power” kW

INSTAL-LACIO ELECTRICA - IL-LUMINACIO

Nota: En cas de diverses zones o serveis, substituir I'infix “IL” per “IL1”, “IL2”, etc., i a la descripcid, s’indicara la
zona o servei al que correspon cada sistema.

Codificacié de la variable Informacié aincorporar a SENTILO

(sensor) Descripcié Tipologia

INSTAL-LACIO ELECTRICA - ZONIFICACIO (espai singular amb consum rellevant)

Nota: En cas de diverses zones, substituir I'infix “Z0” per “Z01”, “Z02”, etc., i, per a tots els casos, a la descripcio,

s’indicara la zona o servei al que correspon cada sistema.

Codificaci6 de la variable

(sensor)

Informaci6 aincorporar a SENTILO

Descripcio Tipologia

Unitat de mesura

9999 RT _ZO_EACTIVA RT — Zona (descripci6). Energia Activa “active_energy” kWh
9999 _MV_ZO_EACTIVA MV = Zona (descripcid). Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_ZO_PACTIV RT - Zona (descripci6). Poténcia Activa “active_power” kw
9999_HV_ZO_PACTIV HV — Zona (descripci6). Potencia Activa “active_power” kw

INSTAL-LACIO D’AEROTERMIA

Nota: En cas de diversos equips, substituir I'infix “BCA” per “BCA1”, “BCA2”, etc., i a la descripcid, s’indicara I'equip

corresponent.

Codificacié de la variable

(sensor)

Informaci6 aincorporar a SENTILO

Descripcio

Tipologia

9999 RT_IL_EACTIVA RT - Il-luminaci6 Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 MV_IL_EACTIVA MV = Il-luminaci6 Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_IL_PACTIV RT - ll-luminacio Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw
9999 HV_IL_PACTIV HV - Il-luminacié Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw

INSTAL-LACIO ELECTRICA - FORCA

Nota: En cas de diverses zones o serveis, substituir I'infix “FO” per “FO1”, “FO2”, etc., i a la descripcid, s’indicara la
zona o servei al que correspon cada sistema.

Informaci6 aincorporar a SENTILO ‘

Codificaci6 de la variable

(sensor) Descripcio Tipologia Unitat de mesura ‘
9999 RT_FO_EACTIVA RT - Forca Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 _MV_FO_EACTIVA MV - Forga Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_FO_PACTIV RT — Forca Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw
9999 HV_FO_PACTIV HV - Forc¢a Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw
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9999 RT_BCA_EACTIVA RT — Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléctric “active_energy” kwWh
9999 MV_BCA_EACTIVA MV - Bomba Calor Aerotéermia. Consum electric “active_energy” kWh
9999 RT_STBCA_EACTIVA RT — Bomba Calor Aerotérmia. Consum electric Sala Tecnica “active_energy” kwWh
9999 MV_STBCA_EACTIVA MV — Bomba Calor Aerotermia. Consum eléctric Sala Tecnica “active_energy” kwh
9999 RT_BCA_ACS_EACTIVA RT — Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléectric per ACS “active_energy” kWh
9999 _MV_BCA_ACS_EACTIVA MV — Bomba Calor Aerotermia. Consum electric per ACS “active_energy” kWh
9999 RT_BCA_CAL_EACTIVA | RT-Bomba Calor Aerotérmia. Consum electric per Calefaccio “active_energy” kwh
9999 _MV_BCA_CAL_EACTIVA | MV -Bomba Calor Aerotermia. Consum eléctric per Calefaccié “active_energy” kwWh
9999 RT_BCA_REF_EACTIVA | RT — Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléctric per Refrigeracio “active_energy” kWh
9999 MV_BCA_REF_EACTIVA | MV — Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléctric per Refrigeracio “active_energy” kWh
9999 RT_BCA_EPROD RT — Aerotermia. Producci6é d’Energia “energy_integrator_e” kWh
9999_MV_BCA_EPROD MV — Aerotermia. Produccié d’Energia “energy_integrator_e” kwh
9999 RT_BCA_PPROD RT — Aerotermia. Producci6 d’Energia. Poténcia “energy_integrator_p” kW
9999 MV_BCA_PPROD HV — Aerotermia. Produccié d’Energia. Poténcia “energy_integrator_p” kW
9999 RT _BCA_ENERACS RT — Aerotérmia. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” | kWh
9999 MV_BCA_ENERACS MV — Aerotérmia. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” | kWh
9999 RT_BCA_ENERCAL RT - Aerotérmia. Energia aportada a Calefaccio “energy_integrator_e” | kWh
9999_MV_BCA_ENERCAL MV — Aerotermia. Energia aportada a Calefaccié “energy_integrator_e” | kWh
9999 RT_BCA_ENERREF RT — Aerotérmia. Energia aportada a Refrigeracié “energy_integrator_e” | kWh
9999 _MV_BCA_ENERREF MV — Aerotérmia. Energia aportada a Refrigeracio “energy_integrator_e” | kWh
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INSTAL-LACIO DE GEOTERMIA

Nota: En cas de diversos equips, substituir I'infix “BCG” per “BCG1”, “BCG2”, etc., i a la descripcid, s’indicara I'equip PRODUCCIO SOLAR TERMICA

corresponent. . o . o
Nota: En cas de diverses zones, substituir I'infix “STS” per “STS1”, “STS2”, etc., i, per a tots els casos, a la descripcio,
T — o Informacié aincorporar a SENTILO s’indicard la zona corresponent.
odificacio de la variable
(sensor) Unitat de

mesura

Descripci6 Tipologia Informacié aincorporar a SENTILO

9999 RT_BCG_EACTIVA RT — Bomba Calor Geotérmia. Energia Activa “active_energy” kWh Codificaci6 de la variable (sensor) o . : Unitat de
Descripci6 Tipologia mesura
9999 MV_BCG_EACTIVA MV — Bomba Calor Geotéermia. Energia Activa “active_energy” kWh
. - - . - 9999 RT_ST_CP_EPROD RT — Solar térmica. Produccié Energia “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_STBCG_EACTIVA RT — Bomba Calor Geotérmia. Energia Activa Sala Técnica “active_energy” kWh
. - - . 3 9999 MV_ST_CP_EPROD MV — Solar térmica. Produccié Energia “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_STBCG_EACTIVA MV — Bomba Calor Geotérmia. Energia Activa Sala Técnica “active_energy” kWh
. N 9999 RT_ST_CS_ENERACS RT — Solar térmica. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_BCG_ACS_EACTIVA RT — Bomba Calor Geotérmia. Consum per a ACS “active_energy” kWh
. - 9999 _MV_ST_CS_ENERACS MV - Solar térmica. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_BCG_ACS_EACTIVA MV - Bomba Calor Geotérmia. Consum per a ACS “active_energy” kWh
. — - 9999 _RT_ST_CP_TCAPT RT - Solar termica. Temperatura captadors “temperature” °C
9999 RT_BCG_CAL_EACTIVA RT — Bomba Calor Geotermia. Consum per a Calefaccio “active_energy” kWh
. — N 9999 RT_ST_CP_PUMP_STATUS | RT - Solar térmica. Estat bomba circuit primari “status” status
9999 MV_BCG_CAL_EACTIVA MV — Bomba Calor Geotérmia. Consum per a Calefaccio “active_energy” kWh
. - — N 9999 RT_ST PRESSURE_STATUS RT — Solar térmica. Pressi6 circuit primari “pressure” bar
9999 RT_BCG_REF _EACTIVA RT — Bomba Calor Geotérmia. Consum per a Refrigeracio “active_energy” kwWh
9999 MV_BCG_REF_EACTIVA | MV —-Bomba Calor Geotérmia. Consum per a Refrigeracio “active_energy” kWh
9999 RT_BCG_EPRODFR RT — Geoteérmia. Producci6é Energia Fred “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_BCG_EPRODFR MV — Geotérmia. Producci6 Energia Fred “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_BCG_EPRODCL RT — Geotermia. Produccié Energia Calor “energy_integrator_e” kWh
ESCOMESA GENERAL DE GAS
9999 _MV_BCG_EPRODCL MV — Geotérmia. Producci6 Energia Calor “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_BCG_ENERACS RT — Geotérmia. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” | kWh SoaTieai ab [ vEfeblE Informacié aincorporar a SENTILO
9999 MV_BCG_ENERACS MV — Geotérmia. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” | kWh (sensor) Descripcio Tipologia Unitat de mesura
9999 _RT_BCG_ENERCAL RT — Geotermia. Energia aportada a Calefaccio “energy_integrator_e” | kWh 9999 RT_GAS_V RT — Escomesa Gas. Consum “gas_volume” mé
9999_MV_BCG_ENERCAL MV — Geotermia. Energia aportada a Calefacci6 “energy_integrator_e” kWh 9999 MV_GAS_V MV — Escomea Gas. Consum “gas_volume” m?
9999_RT_BCG_ENERREF RT - Geotérmia. Energia aportada a Refrigeracio “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_BCG_ENERREF MV — Geotérmia. Energia aportada a Refrigeracié “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_BCG_COMPR_STATUS RT — Compressor. Estat de funcionament “status” status
9999 RT_BCG_TCOND RT — Condensador. Temperatura treball “temperature” °C
9999 HV_BCG_TCOND HV — Condensador. Temperatura treball “temperature” °C
9999 RT_BCG_TEVAP RT — Evaporador. Temperatura treball “temperature” °C
9999 HV_BCG_TEVAP HV — Evaporador. Temperatura treball “temperature” °C
9999 RT_BCG_CPROD_TE RT — Camp Produccid. Temperatura Entrada “temperature” °C
9999 HV_BCG_CPROD_TE HV — Camp Producci6. Temperatura Entrada “temperature” °C
9999 RT_BCG_CPROD_TS RT — Camp Producci6. Temperatura Sortida “temperature” °C
9999 HV_BCG_CPROD_TS HV — Camp Producci6. Temperatura Sortida “temperature” °C
9999 RT_BCG_CPROD_Q RT — Camp Produccié. Cabal “flowmeter” m®/s
9999 HV_BCG_CPROD_Q HV — Camp Producci6. Cabal “flowmeter” m®/s
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XARXES DE CALOR I FRED DE BARRI DE BARCELONA

Codificaci6 de la variable
(sensor)

Informaci6 aincorporar a SENTILO

Descripcio

Tipologia

Unitat de mesura

ALTRES MAGNITUDS

Nota: En cas de diversos sensors, substituir I'infix “AIGUA_V"/“SI” per “AIGUA1_V"/“SI1”, respectivament, i, per a

9999_RT_DHF_EPROD RT — Xarxa de Barri. Produccié Energia Fred “energy_integrator_e” kWh tots els casos, a la descripcid, s’indicara la zona corresponent.
9999 MV_DHF_EPROD MV — Xarxa de Barri. Produccié Energia Fred “energy_integrator_e” kWh Codificacio de la variable Informacié aincorporar a SENTILO
9999 RT_DHF_PPROD RT — Xarxa de Barri. Potencia circuit Fred “energy_integrator_p” kw BRSO Descripcio Tipologia Unitat de mesura
9999 HV_DHF_PPROD HV — Xarxa de Barri. Poténcia circuit Fred “energy_integrator_p” kw 9999 RT_AIGUA V RT - Aigua de xarxa. Consum “water_meter” m?
9999_RT_DHC_EPROD RT - Xarxa de Barri. Produccié Energia Calor “energy_integrator_e” kWh 9999 MV_AIGUA_V MV — Aigua de xarxa. Consum “water_meter” m?
9999_MV_DHC_EPROD MV — Xarxa de Barri. Producci6 Energia Calor “energy_integrator_e” kWh 9999 RT_AIGFR_TEMP RT — Aigua de xarxa. Temperatura aigua freda “temperature” °C
9999 _RT_DHC_PPROD RT — Xarxa de Barri. Poténcia circuit Calor “energy_integrator_p” kwW 9999 HV_AIGFR_TEMP HV — Aigua de xarxa. Temperatura aigua freda “temperature” °C
9999 HV_DHC_PPROD HV — Xarxa de Barri. Poténcia circuit Calor “energy_integrator_p” kw 9999 RT_SI_TEMP RT - Temperatura interior (“descripci6”) “temperature” °C
9999_RT_DHF_Q RT — Xarxa de Barri. Cabal circuit Fred “flowmeter” m°/s 9999 HV_SI_TEMP HV — Temperatura interior (“descripci6”) “temperature °C
9999 HV_DHF_Q HV — Xarxa de Barri. Cabal circuit Fred “flowmeter” m¥s 9999 RT_SI_HUM RT — Humitat interior (“descripci6”) “humidity” %
9999 RT_DHF_TS RT — Xarxa de Barri. Temp sortida circuit Fred “temperature” °C 9999 HV_SI_HUM HV — Humitat interior (“descripci6”) “humidity” %
9999_HV_DHF_TS HV — Xarxa de Barri. Temp sortida circuit Fred “temperature” °C 9999 RT_SI_CO2 RT — Concentracié de CO, (“descripcié”) “air_quality_co2” ppm
9999 RT_DHF_TE RT — Xarxa de Barri. Temp entrada circuit Fred “temperature” °C 9999 HV_SI_CO02 HV — Concentraci6 de CO, (“descripcio”) “air_quality_co2” ppm
9999_HV_DHF_TE HV — Xarxa de Barri. Temp entrada circuit Fred “temperature” °C 9999 RT_ACS_TEMP_TANK RT — Temperatura acumulador ACS “temperature °C
9999 RT_DHC_Q RT — Xarxa de Barri. Cabal circuit Calor “flowmeter” m¥/s 9999 HV_ACS_TEMP_TANK HV — Temperatura acumulador ACS “temperature °C
9999 _HV_DHC_Q HV — Xarxa de Barri. Cabal circuit Calor “flowmeter” m°/s 9999 _RT_ACS_TEMP_RET HV — Temperatura retorn circuit ACS “temperature °C
9999_RT_DHC_TS RT — Xarxa de Barri. Temp sortida circuit Calor “temperature” °C 9999 HV_ACS_TEMP_RET HV — Temperatura retorn circuit ACS “temperature °C
9999 _HV_DHC_TS HV — Xarxa de Barri. Temp sortida circuit Calor “temperature” °C 9999_RT_SOL_TEMP_TANK RT — Temperatura acumulador Solar “temperature °C
9999 RT_DHC_TE RT — Xarxa de Barri. Temp entrada circuit Calor “temperature” °C 9999 HV_SOL_TEMP_TANK HV — Temperatura acumulador Solar “temperature °C
9999 HV_DHC_TE HV — Xarxa de Barri. Temp entrada circuit Calor “temperature” °C 9999 RT_SOL_TEMP_RET HV — Temperatura retorn circuit Solar “temperature °C
9999 HV_SOL_TEMP_RET HV — Temperatura retorn circuit Solar “temperature °C

CONSUMS TERMICS PER SERVEIS

Nota: En cas de diversos espais d’un mateix servei, substituir I'infix “ACS”/”CAL”/”REF” per “ACS1”/”CAL1”/”REF1”,
“ACS2”/”CAL2”/”REF2”, etc., respectivament, i, per a tots els casos, a la descripcid, s’indicard la zona corresponent.

Informaci6 aincorporar a SENTILO

Codificaci6 de la variable
(sensor)

Descripcio Tipologia Unitat de mesura
9999 RT_ACS_ENCONSUM RT — Energia consumida en ACS “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_ACS_ENCONSUM MV — Energia consumida en ACS “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_CAL_ENCONSUM RT — Energia consumida en Calefacci6 “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_CAL_ENCONSUM MV - Energia consumida en Calefaccio “energy_integrator_e” kWh
9999_RT_REF_ENCONSUM RT - Energia consumida en Refrigeracio “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_REF_ENCONSUM MV — Energia consumida en Refrigeracio “energy_integrator_e” kWh
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2.6.- Requeriments de la xarxa de la instal-lacié de monitoratge

Pel que fa referéncia al canal de comunicacié de la instal-laci6 de monitoratge amb el
repositori municipal SENTILO, cal complir amb les seglients condicions:

1.1 Prioritzar la connexié a fibra optica municipal, en cas que I'equipament en disposi.
1.2 En cas que I'equipament no disposi de fibra optica municipal:

a. Estendre cable de comunicacions fins al RAC TIC i si encara no hi ha xarxa de
telecomunicacions (ADSL del nou inquili), la constructora haura de subministrar, per
a la fase final de I'obra, un router i una targeta SIM 3G (IP dinamica) per a fer les
proves d’enviament a Sentilo.

b. en cas que no hi hagi RAC TIC, la constructora haura de subministrar un router
3G/LTE/AG amb targeta SIM per a fer les proves d’enviament a Sentilo. Aquesta
targeta romandra activa a la instal-lacio fins que el futur concessionari en subministri
una de nova.

En cas d’integrar-se dins de la xarxa existent de I'edifici o instal-lacio, tant si aquesta és municipal o
propia de l'edifici, caldra complir, de forma estricta, les regles definides pels departaments TIC de
'usuari. Les adreces IP’s seran atorgades per I'usuari i no es podran instal-lar dispositius de xarxa (hubs,
switchs, ...) sense l'autoritzacio del departament TIC del centre.

Es vetllara per a que els elements que formen part de la instal-lacié de monitoratge disposin d'IP’s
estatiques o conegudes per a poder-los localitzar dins la xarxa. Aixi mateix, caldra fer les gestions
corresponents per a que es faciliti a '’AEB un accés des d’'internet a la RTU, per tal de poder fer tasques
de manteniment de la instal-lacié.

Per altra banda, caldra fer la instal-lacié6 assegurant, al maxim possible, que la comunicacié amb
SENTILO no s’interromp en cas que, per exemple, el centre desconnecti els seus equips en periodes
de vacances. Per a garantir-ho, sera necessaria la coordinacié amb els gestors de la xarxa de I'edifici o
instal-laci6.
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2.7.- Requeriments de prestacions del monitoratge

Un cop finalitzada la instal-lacié6 de monitoratge, el sistema instal-lat haura de permetre fer les seglents
accions:

- Poder connectar un ordinador i visualitzar els valors de totes les variables monitorades

- Poder forgar una caiguda i reinici complert del sistema

- Poder parametritzar qualsevol configuracié de la RTU sense necessitat d’haver d’assumir el cost
d’un aplicatiu de pagament o llicéncia addicional.

- Poder comprovar, de forma general, I'estat de les comunicacions i de la RTU.

- Poder reiniciar funcions basiques de la instal-lacio

Per altra banda, caldra lliurar en format electronic la configuracid de la RTU i aquesta haura de ser
editable per tal de poder ser actualitzada en cas de ser modificada.




N
~

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

2.8.2.- Diagrames de flux per a I’alta de monitoratge energétic d’'instal-lacions

2.8.- Procediment d’alta d’instal-lacions de monitoratge energetic
2.8.2.1.- Diagrama 1: Definicié i configuracié en camp (RTU) de les variables a monitorar

2.8.1- Actuacions a realitzar

Les actuacions a efectuar per 'empresa encarregada de la instal-lacié del sistema de monitoratge, sén:

1. Sol-licitar codi d’instal-lacié de I'edifici a 'AEB, en el cas que aquest encara no en tingui un Sol-licitar el codi de 'equipament a
L . . o . , CONTRACTISTA it lint el formulari
d’assignat, complimentant el formulari telematic existent a tal efecte. Sol-licitar-lo a 'AEB, en cas monitorar, ompiint €] formuarl

telematic facilitat per I'AEB.
de no disposar-lo.

2. Un cop es disposa de codi d’instal-lacié de I'edifici, d’acord amb el present document i en tot allo
inclos a la separata d’energia del projecte executiu referent a la instal-lacié de monitoratge, el
Contractista presentara a I'AEB, la proposta de variables a monitorar.

PROVEIDOR Enviament del codi de la

3. Basant-se en aquest document, i un cop 'AEB aprovi les variables definitives a monitorar, el PLATAFORMA instal-laci6 a I'empresa
contractista instal-lara els equips de presa de dades (comptadors/analitzadors, sondes, ...), i CONTRACTISTA
instal-lara i programara el concentrador RTU-datalogger, efectuant addicionalment les gestions
adients per a publicar les dades a SENTILO; en un primer moment en I'entorn de proves i un cop
es doni el vistiplau per part de 'AEB, en I'entorn real.

4. El contractista, validara, a través del visor de SENTILO, que les dades rebudes sén
coherents, comprovant els valors publicats, les freqiéncies de publicacid, marques de temps i Entrega a I'AEB d’una proposta de
informacio historica d’'un periode minim de 7 dies. El contractista registrara aquestes validacions, variables a monitorar.
d’acord amb l'indicat a 'annex A del PROTOCOL D’ENERGIA PER A PROJECTES | OBRES
D’EDIFICIS | EQUIPAMENTS MUNICIPALS.

5. Un cop validades, informara a 'AEB per a que també realitzi les comprovacions que consideri
respecte a les dades rebudes.

Revisié de les variables
6. Amb el vistiplau de I'AEB, el contractista haura de contactar amb I'empresa adjudicataria proposades i aprovacio.

proveidora de la plataforma de visualitzacié de 'AEB per a tramitar la contractacié de les
pantalles de visualitzacié corresponents.

7. L'empresa proveidora de la plataforma de visualitzaci6 configurara les pantalles
corresponents i informara a 'AEB que la informacio ja esta disponible a la plataforma.

8. L’AEB efectuara les comprovacions pertinents i donara el vistiplau provisional, a 'espera de CONTRACTISTA Configuracié de la instal laci6 de
camp amb les variables a monitorar.

rebre la documentaci6 as-built de la instal-lacié.

9. El contractista elaborara I'as-built definitiu del sistema instal-lat, d’acord amb 'annex A del
PROTOCOL DENERGIA PER A PROJECTES | OBRES DEDIFICIS | EQUIPAMENTS
MUNICIPAL.

10. Un cop revisat i validat I'as-built corresponent, L’AEB donara el vistiplau definitiu.

Tot seguit, s’adjunta el present procediment, en format de diagrama de fluxos:
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2.8.2.2.- Diagrama 2: Publicacié de les dades a monitorar a la plataforma SENTILO

CONTRACTISTA

CONTRACTISTA

CONTRACTISTA

Configurar la RTU per a la publicacié de
les dades a SENTILO.

NO

Es publiquen les
dades

correctament?

Informar a I’AEB de la
publicacio correcte de les
dades

Validacié de les dades
publicades a SENTILO.
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2.8.2.3.- Diagrama 3: Contractacio de les pantalles visualitzacio de la plataforma de 'AEB

Contactar amb I'empresa
CONTRACTISTA proveidora de la plataforma de
I’AEB per a la contractacié de les
pantalles.
J
)
PROVEIDOR Enviament de la valoracié
PLATAFORMA economica de generacié de
pantalles de visualitzacid
J

Acceptacio de la valoracié i pagament

CONTRACTISTA

de la contractacio de les pantalles,

Generacid de les pantalles de
visualitzacio a la plataforma,
gue s6n comprovades per I'AEB.

PROVEIDOR
PLATAFORMA

Generacié i entrega a I’AEB, de la
documentacié AS-BUILT de la
instal-lacié de monitoratge efectuada

CONTRACTISTA

NO

La documentacid
as-built és
correcte?

Aprovacié definitiva de la correcta

execucid de la instal-lacié de monitoratge.
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- Sera necessari incorporar un sistema de monitoratge energétic en el projecte per a tots aquells edificis i equipaments on es prevegi
una producci6 energeética renovable local o amb xarxes de distribucié de ciutat o tinguin una superficie Util superior a 1.000 m2

- El monitoratge energétic es dissenyara d’acord a les especificacions técniques incloses a 'Annex B del Protocol d’Energia i haura de
donar compliment a les especificacions normatives vigents i als Requeriments d’Autosuficiéncia Energética, definits al Capitol 2 del

Protocol d’Energia.

- El disseny del monitoratge podra veure’s afectat a tenor dels requeriments singulars del gestor i/o responsable de I'equipament per a

aquest edifici.

9.1. Inventari de dispositius

e Descripci6 de l'inventari dels dispositius previstos en la instal-lacié del monitoratge
energétic®?, indicant:

o ID dispositiu

o dispositiu

o caracteristiques

o ubicacio
“*DEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.9.1

9.2. Esquema de principi

e Descripci6 de I'esquema de principi de la instal-laci6 del monitoratge energétic(kg'z).

L'esquema haura d'incloure tots els dispositius necessaris per al funcionament del
monitoratge, i els detalls i les caracteristiques de les connexions entre ells, incloent
els busos de comunicacio

2Es requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de 'Esquema E.9.2

9.3. Esquema de les instal-lacions
electriques

o Descripcié de I'esquema del monitoratge de les instal-lacions eléctriques®.
L'esquema haura de ser simplificat i caldra que incorpori totes les linies principals
(estigui 0 no previst monitorar-les) i la ubicaci6 de tots els dispositius de
monitoratge, per a poder identificar el que mesura cadascun d'ells i el que no esta
mesurat per cap dispositiu

35 requereix presentar aquesta informacio en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de 'Esquema E.9.3

9.4. Esquema de les instal-lacions
termiques

o Descripcié de I'esquema del monitoratge de les instal-lacions térmiques®?.

L'esquema haura de ser simplificat i caldra que incorpori els elements de producci6,
la xarxa de distribucié simplificada i els punts de consum. S'incloura en aquest
esquema, la ubicacioé de tots els dispositius de monitoratge previstos

(= requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de 'Esquema E.9.4

9.5. Parametres de configuracié dels
dispositius

» Descripcié dels parametres de configuracié dels dispositius“®®, indicant:
o ID dispositiu
o dispositiu
o caracteristiques parametritzades de comunicacié, incloent el protocol de
comunicacions parametritzat i d’altres caracteristiques
o caracteristiques parametritzades de configuracié, incloent la relaci6 de
transformacié de corrent (analitzadors) i pes dels polsos (lectors de polsos)

9Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.9.5

e Descripcié de la informaci6 i detalls dels dispositius, no mencionats anteriorment,
necessaris per al funcionament del monitoratge i per al seu restabliment, en cas de
fallada

9.6. Parametres de configuracié de la
xarxa

e Descripci6 dels parametres de configuraci6 de la xarxa. Haura d'incloure
I'arquitectura complerta de comunicacions prevista entre dispositius i RTU, i de la
RTU amb internet, indicant tipus de busos que es fa servir i una descripcié de per
on passen els busos i on es connecten els elements (armari rack, ...)

o Descripci6 del tipus de connexié amb la xarxa. Caldra indicar si la connexié amb la
xarxa esta prevista que sigui fixa o0 mobil i les caracteristiques principals d’aquesta
connexio

9.7. Relacio de sensors

o Relacié de tots els sensors previstos a implementar™®®, especificant si és mesura
directa (sensor real) o valor calculat (sensor virtual), i indicant quins dells
Gnicament es recolliran a la RTU i quins d'ells també s’enviaran al repositori
SENTILO

OEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.9.7

9.8. Pressupost

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)

Annex A. Organitzacio i contingut de les Separates d’Energia

e Incorporaci6 de totes les partides del pressupost del projecte executiu associades
al monitoratge, incloent els dispositius de mesura, concentradors de dades, altres
elements instal-lats (en cas que n’hi hagi), cablejat, aixi com les despeses
associades a programacio, llicéncies de software (si s'escau), configuracio i proves
de funcionament, i les associades a la generacié documental as-built a entregar
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Esquema E.9.2. Esquema de principi del monitoratge
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Xarxa de I'edificl annex IP:XOCXOCX0CXXX

Embedded PC amb Comptador pulsos
m2mDAS Protocol modbus TCP
IP: YYY.YYY.YYY.YYY \P:222.722 772 777

‘Comptador sala N f
amb sortida de Comptador gas
pulsos

V\ 7

BUS RS485 - protocol modbus RTU 9600 bps, 8 bits dades, 1 bit de stop, no parity

Edifici Annex Edifici Principal

=1

ocH clima salaM
Id modbus 1 Id modbus 2 Id modbus 3 Id modbus 4 Id modbus 5 enllumenat generacié FV Id modbus 20
Id modbus 30 Id modbus 31

pulsos
Id modbus 97

C

Comptador aigua

Esquema E.9.3. Esquema del monitoratge de les instal-lacions eléctriques

Subministrament Socors Produccié fotovoltaica o continue
T T
1 1
Xarxa de |
distribucié
elbctrica Subministre Principal
Edifici Principal
]
o J ma s
Clima P3 it CimaPB  ClimaPt  CiimaPz  ClimaP3
consums
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Esquema E.9.4. Esquema del monitoratge de les instal-lacions térmiques

Taula E.9.5. Caracteristiques dels dispositius de monitoratge

D Protocol de Caracteristiques de configuracio
di . Dispositiu comunicacions
Ispositiu parametritzat (particular per a cada protocol i per a cada dispositiu)
1 RTU Modbus Id MODBUS d’esclau: 01
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
2 Analitzador de xarxes Modbus Id MODBUS d’esclau: 02
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
Relacié de transf corrent = 1/100
3 Sonda de Temperatura Modbus Id MODBUS d’esclau: 03
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
4 Convertidor de polsos Modbus Id MODBUS d’esclau: 04
Pes del pols del lector: 1 pols = 0.1 m®
n

Taula E.9.7. Relaci6 de sensors de la instal-lacié6 de monitoratge

Sensor
ID Dispositiu ID Descripcié sensor Recollida a Enviada a
dispositiu P sensor | (nomenclatura P laRTU SENTILO
SENTILO)
1.1 X X
1 RTU 1.2 X
1.3 X X
) 21 X
2 Analitzador de xarxes
2.2 X
Sonda de Temperatura 3.1 X X
4 (variable calculada) - X
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5.3. As-Built del monitoratge energeétic

Observacions:

- L’As-built de monitoratge energétic representa un document autocontingut que permet fer una avaluacié i seguiment del
funcionament energétic de I'edifici des del punt de vista normatiu, del gestor i dels usuaris.

- EI monitoratge energétic s’ha hagut d’executar d’acord a les especificacions técniques incloses a '’Annex B del Protocol d’Energia,
donant compliment a les especificacions normatives vigents, aixi com als Requeriments d’Autosuficiencia Energética, definits al
Capitol 2 del Protocol d’Energia i als requeriments singulars del gestor i/o responsable de I'equipament per a aquest edifici.

5.3.1. index del document

o Definicié de I'index de continguts del document. Tots els apartats de I'index hauran
d’estar paginats, inclosos els diferents annexes en el cas d’haver-hi

5.3.2. Fitxa informativa de I'equipament

e Incorporacié d'una fitxa informativa de I'equipament, incorporant la seglent
informacio:

Nom de I'equipament i adreca

Caracteristiques arquitectoniques (nombre de plantes, usos, ...)

Tipus d'activitat

(0]
O
o
o Superficie Gtil

5.3.3. Inventari de dispositius

e Descripcid de linventari dels dispositius previstos en la instal-lacié del monitoratge
energétic"®?, indicant:
o ID dispositiu
o dispositiu
o marca
o model
o ubicacio
3Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula AB.5.3-a

5.3.4. Reportatge fotografic dels dispositius

e Incorporaci6 d'un reportatge fotografic de la situacié de tots els dispositius del
monitoratge energétic instal-lats. Cada fotografia anira referenciada a cadascun
dels dispositius de la Taula AB.5.3-a

5.3.5. Esquema de principi

e Descripcio de I'esquema de principi de la instal-lacié del monitoratge energetic?,

L'esquema haura d'incloure tots els dispositius necessaris per al funcionament del
monitoratge, i els detalls i les caracteristiques de les connexions entre ells, incloent
els busos de comunicacio

t59Egg requereix presentar aguesta informaci6 en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de 'Esquema AB.5.3-b

5.3.6. Esquema de les instal-lacions eléctriques

e Descripcié de I'esquema del monitoratge de les instal-lacions eléctriques!®®.

L'esquema haura de ser simplificat i caldra que incorpori totes les linies principals
(estiguin 0 no monitorades) i la ubicacio6 de tots els dispositius de monitoratge, per a
poder identificar el que mesura cadascun d'ells i el que no esta mesurat per cap
dispositiu
(59Es requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de 'Esquema AB.5.3-c

5.3.7. Esquema de les instal-lacions térmiques

o Descripcié de l'esquema del monitoratge de les instal-lacions térmiques®®®.
L'esquema haura de ser simplificat i caldra que incorpori els elements de produccio,
la xarxa de distribuci6 simplificada i els punts de consum. S’incloura en aquest
esquema, la ubicacié de tots els dispositius de monitoratge, per a poder identificar
el que mesura cadascun d’ells aixi com el que no esta mesurat per cap dispositiu

59Es requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de 'Esquema AB.5.3-d

5.3.8. Parametres de configuracié dels
dispositius

(*5.7)

e Descripci6 dels parametres de configuracio dels dispositius' >, indicant:

o ID dispositiu

o dispositiu

o caracteristiques parametritzades de comunicacid, incloent el protocol de
comunicacions parametritzat i d'altres caracteristiques

o caracteristiques parametritzades de configuracié, incloent la relaci6 de
transformacié de corrent (analitzadors) i pes dels polsos (lectors de polsos)

(SDEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula AB.5.3-e

e Descripcié de la informacio i detalls dels dispositius, no mencionats anteriorment,
necessaris per al funcionament del monitoratge i per al seu restabliment, en cas de
fallada

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)

Annex A. Organitzacié i contingut de les Separates d’Energia

A-43|Pagina




@ Ajuntament
de Barcelona

5.3.9. Parametres de configuracio de la xarxa

e Descripcié dels parametres de configuraci6 de la xarxa. Haura d'incloure
I'arquitectura complerta de comunicacions prevista entre dispositius i RTU, i de la
RTU amb internet, indicant tipus de busos que es fa servir i una descripcié de per
on passen els busos i on es connecten els elements (armari rack, ...)">®. Caldra
indicar la segtient informacio:

o Parametres de configuraci6 de xarxa de la RTU
= AdrecalP de laRTU
. Port d'accés ala RTU
L] Mascara de xarxa
L] Porta d'enllag
. DNS 1
= DNS2
o Credencials d’accés a la RTU
L] Usuari i Clau de Pas d'accés remot a la RTU
o Connexi6 xarxa fixa:
. Boca i switch de connexi6 de la RTU al rack corresponent
o En cas que 'enviament de dades es faci via targeta SIM, la blstia de veu i el
pin estaran desactivats, i caldra incloure la segiient informacio:
L] NUmero de la targeta SIM
L] Numero de teléfon de la targeta SIM
o Publicaci6 de dades:
. Freqliéncia de publicaci6 variables RT
L] Frequéncia de publicacié i nombre de mostres variables MV i HV

BEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilizar com a
model la Taula AB.5.3-f

Ajuntament
de Barcelona

5.3.10. Relaci6 de sensors

o Relacié de tots els sensors previstos a implementar®?, especificant si és mesura
directa (sensor real) o valor calculat (sensor virtual), i indicant quins dells
Unicament es recolliran a la RTU i quins dells també s’enviaran al repositori
SENTILO

(59Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula AB.5.3-g

5.3.11. Analisi de coheréncia

e Realitzaci6é d’'un analisi de coherencia dels valors publicats. S’haura d'incloure tots
els sensors recollits a la RTU, un valor exemple publicat de cadascun d'ells i un
recull de pantalles amb la publicacié d’aquests valors a I'entorn de SENTILO %

(519Eg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula AB.5.3-h
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5.3.12. Relaci6 de proves de funcionament

o Descripcio de les proves de funcionament del monitoratge realitzades i els resultats
obtinguts. Aquestes proves han d’haver estat realitzades per l'instal-lador/integrador
i s’ha d’aportar una prova documental de la seva execucio. L'’Agéncia d’Energia de
Barcelona es reserva el dret de fer comprovacions addicionals i de requerir la
repeticié d'alguna de les proves, en cas de considerar-ho. Les consultes a Sentilo
es poden fer amb un client d’API REST tipus POSTMAN o similar. Les instruccions
de com fer les consultes estan a la web
https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs.html.

511 s’haura d'incloure, en cas que apliqui, les segiients proves:

o Consulta dels sensors al cataleg de Sentilo per a la instal-lacié corresponent
(segons el seu codi de proveidor), amb I'objectiu de verificar que estan tots
els sensors amb el nom i unitats, d’acord amb les especificacions. El resultat
es pot remetre en format JSON,

o Consulta a Sentilo de la darrera informacio recollida per tal de comprovar que
la marca de temps que s’envia es correspon amb I'hora UTC. Comprovar que
les publicacions per a un mateix sensor es fan cada 2 o 5 minuts en funcié
del canal de comunicacid (xarxa cablejada o xarxa mobil). El resultat es pot
remetre en format JSON. L'objectiu d'aquesta prova és poder verificar la
marca de temps i la periodicitat de les mostres / frequéncia de publicacions
sOn correctes

o Consulta a Sentilo de les publicacions de dades consolidades dels sensors
analogics i comptadors (sensors HV i MV respectivament). Amb una mostra
de cada tipus, en format JSON de varies lectures és suficient. L'objectiu
d'aquesta prova és poder verificar la correcta estructura de les dades
publicades per a les consolidacions quart-horaries i que el nimero de
mostres per cada consolidacié és com a minim de 15 i que la freqiiéncia de
publicacions és de 15 minuts.

o Generaci6 de mostra historica de valors consolidats dels comptadors, fent
consulta a Sentilo dels sensors de tipus MV, amb I'objectiu de comprovar que
els comptadors s6n sempre creixents, és a dir, el valor inicial de qualsevol
periode és sempre inferior al valor final del mateix periode i igual o superior
al valor final del periode anterior. La mostra es pot enviar en format JSON.

o Apagada i encesa, en cas de que n’hi hagi, de passarel-les de protocol (e.g.:
convertidor BACNET / Modbus RTU), amb l'objectiu de verificar que, quan
esta desconnectat, les dades associades a aquesta passarel-la no es
publiquen i que, un cop restablerta la connexid, es tornen a enviar dades.

o Desconnexi6/Connexi6 del datalogger de la RTU a la xarxa que l'uneix amb
Internet/Sentilo d’'un minim de quatre mostres quart-horaries, amb I'objectiu
de verificar que el datalogger és capa¢ de recuperar la comunicaci6 amb
Sentilo i publicar totes les dades emmagatzemades. Es fara una consulta a
Sentilo durant la perdua de dades i una nova un cop es recuperi la
comunicacié. Es comprovara que després de la reconnexi6 les mostres
adquirides pero no publicades es publiquen a Sentilo (només s’acceptara la
pérdua de la trama publicada que coincideixi just amb el tall de comunicaci6).
Els resultats es poden enviar en format JSON.

o Desconnexi6/Connexi6é del datalogger del bus o busos que l'uneixen als
Dispositius/Sensors, amb l'objectiu de comprovar que torna a comunicar
quan es re-connecta, i que no hi ha publicacions de dades incorrectes dels
sensors afectats per la desconnexié (passos per “zero” o nombres invariables
que no es corresponen amb la realitat).

o Desconnexié/Connexié de tot equip o aplicacid que faci les funcions de
passarel-la de protocols o de busos de comunicacié, amb el mateix objectiu
que I'anterior punt

o Desconnexié/Connexi6 de tots els sensors o dispositius de forma individual,
amb el mateix objectiu que 'anterior punt

Com a minim

(S1Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a

model la Taula AB.5.3-i

5.3.13. Pressupost

e Incorporaci6 de totes les partides associades al monitoratge de la darrera
certificacié6 emesa (a origen), incloent els dispositius de mesura, concentradors de
dades, altres elements instal-lats (en cas que n’hi hagi), cablejat, aixi com les
despeses associades a programacio, llicencies de software (si s'escau),
configuraci6 i proves de funcionament, i les associades a la generacié documental
as-built entregada

5.3.14. Fitxes técniques i manuals

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)

¢ Incorporacio de les fitxes técniques i manuals dels dispositius instal-lats. S’haura de
presentar aquesta documentacio técnica respectant 'ordre de la Taula AB.5.3-a
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A.lV.3. Taules i esquemes de suport

Taula AB.5.3-a. Inventari de dispositius de monitoratge

N
&

AGENCIA O ENERGIA
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":.) " Dispositiu Marca Model Ubicacio

dispositiu

1 RTU Quadre General PB

2 Analitzador de xarxes Quadre General PB

3 Sonda de Temperatura Vestibul pl 1a, costat Subquadre planta
n

Esquema AB.5.3-b. Esquema de principi del monitoratge

Xarxa de I'edificl annex IP:XXOCXXCXO0CXXX

Embedded PC amb Comptador pulsos
m2mDAS Protocol modbus TCP
IP: YYY.YYY.YYY.YYY \P: 222722772 7277

e —
Comptador salaN |
amb sortida de Comptador gas
pulsos

BUS RS485 - protocol modbus RTU 9600 bps, 8 bits dades, 1 bit de stop, no parity

Edifici Annex Edifici Principal
Id modbus 1 Id modbus 2 Id modbus 3 Id modbus 4 Id modbus 5

enllumenat
Id modbus 30

Id modbus 20 Id modbus 97

pulsos

Esquema AB.5.3-c. Esquema del monitoratge de les instal-lacions electriques
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Esquema AB.5.3-d. Esquema del monitoratge de les instal-lacions térmiques

Taula AB.5.3-e. Caracteristiques dels dispositius de monitoratge

D Protocol de Caracteristiques de configuracié
di . Dispositiu comunicacions
Ispositiu parametritzat (particular per a cada protocol i per a cada dispositiu)
1 RTU Modbus Id MODBUS d’esclau: 01
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
2 Analitzador de xarxes Modbus Id MODBUS d’esclau: 02
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
Relacié de transf corrent = 1/100
3 Sonda de Temperatura Modbus Id MODBUS d’esclau: 03
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
4 Convertidor de polsos Modbus Id MODBUS d’esclau: 04
Pes del pols del lector: 1 pols = 0.1 m®
n

Taula AB.5.3-f. Parametres de configuracié de la RTU

i de la xarxa de monitoratge

Entorn Parametre

Valor

Adreca IP de la RTU

Port d’accés ala RTU

Parametres de configuraci6 de Mascara de xarxa

xarxa de la RTU Porta d’enllag

DNS 1

DNS 2

Adrega IP (des de I'exterior)

Credencials d’accés a la RTU Usuari

Password

Connexi6 xarxa fixa Boca i switch de connexi6 de la RTU

» . Numero de la targeta SIM
Connexid xarxa mobil

Numero de telf de la targeta SIM

Freqtiéncia de publicaci6 variable RT

Publicaci6 de dades

Frequéncia de publicaci6 variables MV, HV

Nombre de mostres recollides per publicacié variables MV, HV
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Taula AB.5.3-g. Relacié de sensors de lainstal:-laci6 de monitoratge

Sensor
ID Dispositiu ID Descripcié sensor Recollidaa | Enviadaa
dispositiu P sensor | (nomenclatura P laRTU SENTILO
SENTILO)
1.1 X X
1 RTU 1.2 X
1.3 X
2.1 X
2 Analitzador de xarxes
2.2 X
3 Sonda de Temperatura 3.1 X
4 (variable calculada) - X

Taula AB.5.3-h. Analisi de coheréencia de valors publicats dels sensors de la instal-lacié de monitoratge

1d Sensor
Data publicacié Valor publicat
Sensor | (nomenclatura SENTILO)

1.1
12
1.3

2.1

2.2

3.1

Taula AB.5.3-i. Relacio de proves de funcionament de la instal-lacié de monitoratge realitzades

Id L . Dat )
Descripcié de la prova de funcionament ag - Resultat Observacions

prova realitzacio

1 Consulta dels sensors al cataleg de Sentilo per a la instal-lacié 04/03/2020 Ok
corresponent (segons el seu codi de proveidor) 12:13

2 Consulta a Sentilo de la darrera informaci6 recollida per tal de 04/03/2020 Ok
comprovar que la marca de temps que s’envia es correspon amb I'hora 13:32
uTC

3 Consulta a Sentilo de les publicacions de dades consolidades dels 04/03/2020 Ok
sensors analogics i comptadors (sensors HV i MV respectivament) 14:03

4 Generacié de mostra historica de valors consolidats dels comptadors, 05/03/2020 Ok
fent consulta a Sentilo dels sensors de tipus MV 09:11

5 Apagada i encesa de passarel-les de protocol 04/03/2020 Ok

12:13

6 Desconnexié/Connexi6 del datalogger de la RTU a la xarxa que I'uneix 04/03/2020 Ok
amb Internet/Sentilo d’'un minim de quatre mostres quart-horaries. 13:32

7 Desconnexié/Connexi6 del datalogger del bus o busos que I'uneixen als | 04/03/2020 Ok
Dispositius/Sensors 14:03

8 Desconnexié/Connexié de tot equip o aplicacié que faci les funcions de 05/03/2020 Ok
passarel-la de protocols o de busos de comunicacié 09:11

9 Desconnexié/Connexid de tots els sensors o dispositius de forma 05/03/2020 Ok
individual 10:23

10
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GUiA‘PER L’ELABORACIO | COL-LOCACIO DELS CARTELLS INFORMATIUS DE LA
PRESENCIA D’INSTAL-LACIONS DE GENERGACIO FOTOVOLTAICA A LES COBERTES
DELS EQUIPAMENTS

El present document informa de les directrius basiques per la elaboracié i col-locacioé de cartells

informatius en els equipaments que disposen d’instal-lacions de generacio.

A mode resum, aquests son els criteris que defineixen les caracteristiques pel seu disseny,

fabricacid i col-locacio:

» Materials:
v" Vinils quan es disposen als vidres de I'accés a I'edifici
v Plastic en cassos de paraments exteriors o interiors singulars (ex.: Trespa)
v" Alumini, quan es disposen en paraments exteriors d’obra i/o tanques, i en alguns casos en

paraments interiors

> Sistema de fixacio:

v" Adhesiva per la cara vista en el cas dels vinils disposats en vidres
v" Adhesiva o fixacié mecanica en el cas dels plastics

v" Fixacié mecanica en el cas de cartells d’alumini

» Ubicacio
v" Vidres dels accessos principals
v' Paraments verticals exteriors
v' Paraments verticals interiors
La ubicaci6 es proposara en fase de redaccié de projecte i es confirmara en fase
d’execucié d’obra. Amb caracter general s’ubicaran a les entrades principals dels edificis

on hi hagi altres cartells informatius.

» Dimensions:
v Biblioteques: Tamany A5. A la columna de senyalitzacio existent

v" Resta d’equipaments: 25x30 cm
» Elaboracié:

En fase d’obra, I'adjudicatari de les feines objecte d’aquest projecte, haura d’encarregar el

disseny i fabricacié amb els criteris marcats pel client i Direccio d’Obra (DO).

13
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> Contingut:
La informacio que aparegui es basara en la realitat de la instal-lacio finalment executada:
v Nom de I'equipament

Districte on s’ubica I'equipament

v
v Poténcia Pic instal-lada
v Llars equivalents

v

Emissions estalviades

Important: Propietat i DO es reserven el dret de canviar els materials, dimensions, ubicacio i

contingut per adaptar-se a les necessitat i particularitats de cada equipament.

Exemples d’ubicacio:

Vinil adhesiu disposat a I'accés de I'edifici:

2.3
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GUIA PER L’ELABORACIO DEL DOCUMENT AS BUILT A LES OBRES DE BIMSA

El document As Built a elaborar a les obres de BIMSA, s’ha d’entendre com el projecte executiu de la obra tal
i com realment ha estat executada i ha de contenir, per tant, la informacié necessaria i suficient per permetre
en un futur, i al llarg de I'explotacié de la instal-lacio, conéixer i interpretar la realitat construida per dur a
terme les tasques oportunes que assegurin I’ Us, conservacio i manteniment adequat.

Documents continguts a I’AS BUILT

A continuacié es fa un recull no limitant de la informacié imprescindible que ha d’incloure el document As
Built.

DOCUMENT 1
1. Memodria i annexos.
1.1. Memoria.

1.1.1. Objecte i abast del projecte As-Built.

1.1.2. Antecedents i dades generals de I'obra.( Resum principals dades caracteristiques de la
instal-lacié (instal-lacié d'autogeneracio, potencia pic camp fotovoltaic, potencia nominal,
capacitat d'acumulacio,...)

1.1.3. Documents que integren I'’As-Built.(ha d’incloure tota la documentacié del projecte executiu)

Nota: Documentacio en fp amb signatura i en fe amb signatura digital.
Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General
dFEnergia, Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).

1.1.4. Actes de replanteig i recepcio.
1.15 Persones de contacte de I'equipament (teléfon i email)

1.2. Annexos a la Memoria.

Desenvolupen la informacié continguda als diferents apartats de la memoria i inclouen de manera no limitant
els seglents:

1.2.1. As Built monitoratge plataforma Sentilo
1.2.2. As Built equips de mesura
1.2.3. Documentacié administrativa
1.2.3.1. Certificat d'Instal-lacié Eléctrica de Baixa Tensié - CIEBT (Original signat - 3 copies en fp -
Format oficial DGEMSI)
1.2.3.2. Certificat de Direccio i Acabament d'obra - CFO (Original signat - 3 copies en fp - Format oficial

DGEMSI)
1.2.3.3. Certificat de l'instal-lador (Original signat - 3 copies en fp - Format oficial DGEMSI)
1.2.34. Formularis oficials de legalitzacié (Original signat - 1 copia en fp - Formats oficials DGEMSI)
1.2.3.5. Documentacio corresponent a les trameses varies durant el procés de construccié davant

Endesa Distribuciéon Electrica, Direccid General d'Energia i Mines i Seguretat Industrial i aquella
documentacio legal relativa a la tramesa corresponent per la legalitzacié de la IESFV davant I'Oficina
de Gestié Empresarial o I'Organisme de Control Autoritzat. (Original - 1 copia en fe)

1.2.3.6. Certificat de la instal-lacio dels sistemes de Seguretat i Salut (Original signat - 1 copia en fp)

1.2.3.7. Certificat per titulat competent de l'increment de carrega, solidesa i estabilitat del camp
fotovoltaic sobre teulada, fagana o estructura auxiliar (Original signat - 1 copia en fp)

1.2.3.8. Certificat o conformitat que teulada on s'ubica el camp fotovoltaic és transitable (Original signat -
1 copia en fp)

1.2.3.9. Document de cessid de garantia a TERSA dels principals elements instal-lats i de I'obra (Original

signat - 1 copia en fp - Format TERSA)
1.2.3.10. Garantia de l'obra: Especificar durada de la garantia que entrara en vigor des de la posada en
marxa de la IESFV i procediment per exercir la garantia.

1.3
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1.2.3.11. Garantia dels principals equips: Especificar per cada equip (moduls fotovoltaics, inversors de
potencia, controladors de carrega, bateries, estructures, equips de monitoratge, equips de mesura
homologats, mdodems de telemesura,...) data de factura, nimero de factura, proveidor i procediment
per exercir la garantia.

1.2.4. Documentacié técnica. Certificats emesos pels fabricants dels segiients equips:
1.24.1. Moduls fotovoltaics.

1.24.2. Inversors de potencia: Certificats compatibilitat electromagneética, aillament galvanic,
proteccions i altres.

1.2.4.3. Controladors de carrega.

1.24.4. Bateries.

1.2.4.5. Estructura component del camp fotovoltaic.

1.2.4.6. Equips de monitoratge.

1.24.7. Instal-laci6 eléctrica (elements de proteccio, cablejat,...).

1.2.4.8. Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacié (Incloure modem de
telemesura si escau).
1.2.4.9. Altres: Displays, analitzadors de xarxa,...

1.2.5. Documentacié de posta en marxa: Certificat de comprovacié i posta en marxa (Original - 1
copia en fp - Format TERSA) Documentacié de posta en marxa: Certificat de comprovacié i
posta en marxa (Original - 1 copia en fp - Format TERSA).

1.2.6. Documentacio equips i IESFV

1.2.6.1. Fitxes tecniques i manuals d'Us i manteniment dels equips especificats en l'apartat 1.2.4.
Documentacio6 tecnica

1.2.6.2. Cas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides per la xarxa electrica: Manual de
funcionament per la qual ha estat dissenyada la instal-lacié.

1.2.6.3. Descripci6 instal-lacio

1.2.6.4. Funcionament instal-lacio: Configuracid6 de disseny, carregues d'igualacié, modificacié de
parametres,...

1.2.6.5. Possibles incidencies i actuacions

Nota: Documentacié a entregar en fe.
1.2.7. Reportatge Fotografic.
DOCUMENT 2
2. Planols.

En general i com a norma, es presentaran indexats els mateixos planols inclosos al projecte executiu, tal i
com s’han construit a la realitat tot indicant a la nomenclatura que es tracten de planols AS BUILT.

També haura d’incloure tots aquells planols que tot i no estar inclosos al projecte executiu, han esdevingut
necessaris per a la construccié del mateix i validats per la D.O.

Nota: Documentacié en fp amb signatura i en fe amb signatura digital.
Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General dFEnergia,
Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).

DOCUMENT 3

3. Manual d’ds i manteniment.

En aquest document s’ha de fer constar els elements de la instal-lacid i les interaccions. S’espera d’aquest
document que una persona de manteniment que no conegui la instal-lacié la pugui desconnectar i reiniciar-la
davant alguna eventualitat.

2.3
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DOCUMENT 4
4. Control de Qualitat Extern
S’ha d’incloure l'informe de generat pel control de qualitat extern i facilitat per BIMSA, aixi com les respostes

per part de la D.O. Totes les incidéncies han de quedar respostes i tancades acreditant les respostes per
email o per contra-informe de la D.O.
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MEMORIA DE CALCUL

Projecte Executiu d’'una instal-lacio fotovoltaica per autoconsum de
60 kWn sobre la coberta del Mercat de la Guineueta, Nou Barris

1. CALCUL DE LINEA DE DISTRIBUCIO

1.1 Calcul de seccions

Pel calcul dels conductors de poténcia, s’han seguit les seguents directrius de disseny, segons defineix
el R.E.B.T (Reglament Electrotécnic de Baix Tensid). Tot el cablejat complira la normativa CPR
(Construction Product Regulation)/EN 50575, reglament emés per la Unié Europea per garantir que
tot el cablejat utilitzat en instal-lacions permanents de tota la Uni6é Europea siguin avaluats, classificats
i aprovats sota un unic criteri. El fabricant adjuntara la DoP ( Declaracié de prestacions) i el marcat
CE.

Segons la ITC-BT 40 del REBT, el cablejat ha de estat dimensionat per una intensitat no inferior al
125% de la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensi6 entre el generador i el punt de

connexid o a la instal-laci6 interior, no sera superior al 1,5% per a la intensitat nominal.

- Caiguda maxima de tensio admissible. Es pren com a base que la caiguda de tensio

en el costat de CC sigui inferior a 1%, en condicions estandard (25°-1000W/m2)

- Sutilitza la seguent formula per instal-lacié monofasica.

g_2LP
CeU

- Sutilitza la seguent formula per instal-lacié trifasica.

_LP
CeU

On,

S= Seccio dels conductor, en mm?2
L= Longitud de la linia, en metres
C= Conductivitat: 56 Cu

P= Poténcia que es transporta (W)
e= Caiguda de tensi6 (V)

U= Tensio (V)

Aquest conductors estan a la intempérie i sotmesos al raigs solars. Per aixd s’ha calculat la resistivitat

del conductor a 80° de temperatura.

- Intensitat maxima admissible por el cable en servei permanent: Segons les
indicacions del REBT per cada tipus de conductor i tipus de canalitzaci6. (ITC-BT-
07,ITC-BT-19i ITC-BT-40).

Segons la ITC-BT-40, el cablejat deuen ésser dimensionats per una intensitat no inferior
a 125% de la maxima intensitat generada pel generador. La intensitat maxima
admissible pel cable durant un temps determinat: la corba de fusié del conductor ha de

ser més alta que la de les proteccions térmiques.

El calcul del cablejat s’ha realitzat segons defineix el REBT (Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio)

a “Instruccions Técniques Complementaries per a Baixa Tensié” ITC-BT-07.

Els calculs preveuen que la caiguda de tensié sigui inferior al 1,5%, i tots els conductors son de coure
i per a us en intempérie, resistents als raigs ultraviolats i lliures d’haldgens. Els cables s’instal-laran

sota safates metal-liques de reixa d’acer galvanitzat en calent amb tapa.
Els criteris utilitzats han estat:

e Caiguda maxima de tensio admissible: Caiguda de tensié CC d’'un 1% i CA menor a 1'5% en
condicions estandards ( 25°C-1000 W/m?).

¢ Intensitat maxima admissible pel cable en servei permanent segons defineix el REBT per cada
tipus de conductor i de canalitzacié. Segons la ITC-BT-40, el cables han estat dimensionats

per una intensitat no inferior a 125% de la maxima intensitat generada pel generador.

o El recorregut s’ha projectat de forma que minimitzi les distancies per evitar pérdues per
caigudes de tensié. El cable de corrent continu de les séries de les plaques és tipus H1Z22Z2-
K (AS) 1,8KV flexible de coure designacido UNE21.123. Cada linia portara molt bé identificat

la serie i la polaritat del cable.

o La resta de conductors son del tipus de coure no propagador de flama i lliure d'halogens.
Aillament XLP i tensio de servei 0,6/1 kV, denominacié RZ1-K(AS)0,6/1KV Cu.
e Els colors seran els seglents:
o Conductors actius de poténcia en corrent altern s'utilitzaran per fases els colors
marro, negre i gris.
e Conductor de proteccid bicolor groc i verd
e Conductor del neutre color blau
e Color negre pel negatiu i vermell pel positiu en corrent continu. Si s’utilitza un unic

color sera de color negre indicant sempre la polaritat dels cables.
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Per la part del corrent altern s’utilitzaran les seguents formules:

1. Calcul corrent del circuit

w

e Per linies monofasiques I =
Ufxcos @

On,

|, corrent del circuit en A

W, és la poténcia del circuit en W
Uf, tensio6 de fase sistema en V

Cosq, factor de poténcia

w

e Per linies Trifasiques = ———
V3Uxcos @

On,

I, corrent del circuit en A

W, és la poténcia del circuiten W
U, tensid de linia del sistema en V

Cosq, factor de poténcia

2. Calcul de secci6 per la xarxa alterna.

_ LPxcosg
CeU

S

On

S= Seccio dels conductor, en mm?2
L= Longitud de la linia, en metres
C= Conductivitat: 56 Cu

P= Poténcia que es transporta en W
e= Caiguda de tensié en V

U= Tensido en V

Cosq, factor de poténcia
S'utilitzara el criteri de la maxima intensitat admissible segons REBT explicat anteriorment.

Amb totes aquestes premisses s’han calculat les seccions dels conductors a utilitzar en cadascun dels
circuits seguent:

Circuit 1: Cablejat entre moduls. STRINGS fins a caixa de proteccié corrent continu i entrada

de inversor de poténcia.

Totes les connexions entre moduls es faran amb el cablejat que porten el propis moduls, perd quan
calgui cobrir una distancia més llarga entre moduls del mateix string que la que assoleixin els cables
estandards dels moduls es fara servir cablejat de 10 mm?2. Aquestes connexions es faran amb

connectors rapids tipus MC4.

Segons el REBT, es busca la menor seccié que compleixi amb el criteri de la maxima intensitat
admissible. Aquests ramals es realitzaran amb conductor de coure a I'aire amb aillament elastomer
reticulat lliure d’haldgens per esser molt recomanat per a instal-lacions a la intempeérie i suportar altes

temperatures de servei (120°C temp. servei permanent).

El cable en CC entre connexié de mdduls i de les caixes de proteccio fins a inversors sera un cable
unipolar flexible, lliure d’haldgens, amb denominacié técnica H1Z22Z2-K (AS) 1,8KV flexible de coure

especials per a instal-lacions fotovoltaiques.

Els colors del cable seran negre (-) i vermell (+), d'acord amb la codificacio de colors d'una instal-lacio

de corrent continu.

El cable en CC ha d’'ésser dissenyat per a resistir les condicions extremes que es donen en las

instal-lacions fotovoltaiques.

- Resisténcia a temperatures extremes. T2.Max:+120°C, T2Min: -40°C.
- Resisténcia a la intempérie, raigs ultraviolats, 0z6 i absorcié d’aigua.
- Resisténcia a I'abrasio, olis i greixos industrials.

- Apte per a serveis mobils.

El cable CC es un cable d’alta seguretat (AS) compleix amb els requisits del reglament de baixa tensié.

- No propagacio de la flama
- No propagacio d’incendi
- Lliure d’halogens

- Baixa opacitat de fums emesos, baixa acides i corrosié dels gasos emesos

La seccié del cablejat entre strings i dels quatre strings fins a la caixa de proteccié de continua i de la
caixa fins al inversor, sera de H1Z2272-K (AS) 1,8KV de 10 mm2.
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Ne | Lim) Imsc (A) $ (mnr) | V) lagm | laam Imax AC e(Vymax | mmd | sfmm
EDIFIC INVERSOR | STRING Vimp (V) | Impp (8)| Isc P(kW) K (Cu)| psoec Je (k) e (V)| S & (%h)<1% 0 (mm) | S (mm) 0
voiul | Toral [P0V {Imep (A lec(A) | o) P (kM K (Cul) patec jo (h)f e (V) comercia| real |20 L GUNEUETA | V| V0| A28 [Pmax(RW) L) | o8 fqrgg | e | oy | e (bt ealV)reel | Beloldl | eMAX | imacdm
MERCATGUINEUETA | 1 1 16 | 107 | 6768 | 125 | 1356 | 157 | 8500608 | 56 | 002 | 1 [678] 437 | 10 |30 | 0% | &8 | 27 1INVERSOR30 ] 0 79 %% | 360 | 5 00 600 152 5 100 & 0% 00 7 7
MERCATGUINEUETA | 1 2 16 | 13 | 6768 | 125 | 135 | 157 | 8500608 | 56 | 002 | 1 [6768] 539 | 10 | 4% | 067 | 68 | 27 TIVERSORS) 2 pm o TRETTINE W m 15 = ™ p 0% 0 y y
MERCATGUINEUETA | 1 3 16 | 15 | 6768 | 1256 | 135 | 157 | 8500608 | 56 | 002 | 1 [6768] 637 | 10 | 539 | 080 | 68 | 207
MERCAT GUINEUETA | 1 4 6 | 101 | 6768 | 125 | 135 | 157 | 800608 | 56 | 002 | 1 [6768] 42 | 10 | 349 | 0% | 68 | 27 LINEATOTAL 60 2 ul D | 16000 | uoon0] & | 0w 600 L L 6 166 263 08 U J
MERCATGUINEVETA | 2 5 16 | 171 | 6768 | 125 | 135 | 157 | 8500608 | 56 | 002 | 1 [6768] 6% | 10 | 591 | 08 | 68 | 27
MERCATGUINEVETA | 2 6 16 | 163 | 6768 | 125 | 135 | 157 | 8500608 | 56 | 002 | 1 |6768| 665 | 10 | 56 | 08 | 68 | 2%
MERCATGUINEVETA | 2 7 16 | 140 | 6768 | 125 | 135 | 157 | 8500608 | 56 | 002 | 1 [6768] 572 | 10 | 48 | 07 | 68 | 2%
MERCATGUINEUETA | 2 8 16 | 17 | 6768 | 125 | 1356 | 157 | 8500608 56 | 002 | 1 |6768| 698 | 10 | 591 | 087 | 68 | A%

El cablejat que anira a coberta anira sota safata tipus aillant UV (segons planol) fins arribar a terra
de la coberta que anira per safata de reixa amb tapa fins a la caixa de proteccié de corrent continu
que tindra proteccié IP65. A la sortida de la caixa de proteccioé de corrent continu es continuara amb
el mateix cablejat per string i es connectara directament als inversors de poténcia amb els connectors
preparats en el propi inversor. Aquest tram sera canal de reixa. Es mantindra en tot moment el cablejat

independent per cada string, ja que l'inversor controlara les dades per string i facilita el monitoratge.

En aquest tram la maxima caiguda de tensié calculada per el cable de 6 mm2 és de 0,87% per sota
del 1 % previst. Per el calcul de la caiguda de tensi6 s’han tingut en compte dos coeficients 0, 71 per

augment de temperatura i 0,45 per agrupacio de cablejat.
Circuit 2: Cablejat des de sortida del inversor fins a la caixa de protecci6é de CA

A la sortida de cada inversor de poténcia el cablejat es fara amb cable RZ1-K(AS)0,6/1KV Cu de
4(1x25)mm2+TT de seccio per cada inversor de 30 kWn i, Aquest cablejat anira sobre safata metal-lica
perforada d’acer galvanitzat en calent amb tapa. Per el calcul de la intensitat admissible d’aquest

tram s’han tingut en compte dos coeficients: 0,8 per agrupament de cablejat i 0,82 per temperatura.

Circuit 3: Cablejat des de sortida de la caixa de proteccié de corrent alterna fins a la TMF de

Generacio i fins a la connexié amb la linia interior del edifici.

A la sortida de la caixa de proteccié de corrent alterna es fara amb cable RZ1-K(AS)0,6/1KV Cu de
4(1x185mm2)+TT de seccid, anira fins a la TMF de generaci6 i d’alla a la connexi6 els fusibles de
centralitzacié de comptadors per instal-lacions col-lectives. Aquest cablejat anira sobre safata
perforada d’acer galvanitzat en calent amb tapa en un primer tram i una vegada entra en 'edifici anira

per safata existent si es possible i siné de nova instal-lacio .

S’han tingut en compte els seglients coeficients per el calcul de la intensitat admissible:
Instal-lacio tipus B1, coeficient 0,57 per agrupament de calblejat i 0,82 per temperatura.
Per el calcul de la cdt obtenim u total de 0,84% per sota del 1,5% previst.

A continuacié es poden verure el resum de variables i calculs.
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1. DADES DE L’OBRA

Tipus d'obra: Instal-lacié solar fotovoltaica sobre coberta

Ubicacio de I'obra: Mercat de La Guineueta, c/Sant Adria 154, 08030 (Barcelona)

Accés a 'obra: Pel Passeig de Valldaura

Promotor de l'obra: Agencia d’Energia de Barcelona

Autor del Projecte i d'aquest estudi: Rosa Lépez Garcia, SULMAG40, SL

2. NORMATIVA VIGENT

La legislacio vigent en matéria de seguretat i salut que s’ha de complir es la seguent:

Ordre de 20 de maig de 1952 per la qual s’aprova el “Reglament de seguretat i higiene del treball a
la industria de la construccio.

Ordre de 28 d’agost de 1970 per la qual s’aprova “L’Ordenancga del treball per les industries de la
construccio, vidre i ceramica”

Ordre de 9 de marc de 1971 on s’aprova “L’ordenanga general de seguretat i higiene al treball”
Ordre de 31 d’agost de 1987 sobre “Senyalitzacid, abalisament, neteja i finalitzacié d’obres fixes en
vies fora de poblacié”.

Resolucio 4/11/1988 de 30 de novembre de 1988 sobre les “Distancies reglamentaries d’obres i
construccions a linies eléctriques”.

Directiva 92/57/CEE de 24 de juny de 1992 per la que s’aproven les “Disposicions minimes de
seguretat i salut que han d’aplicar-se en les obres de construccioé temporals 0 mobils”.

Llei 31/1995 de 8 de novembre de 1995 per la qual s’aprova la “Llei de prevencié de riscos
laborals”.

Reial Decret 39/1997 de 17 de gener de 1997 pel qual s’aprova el “Reglament dels serveis de
prevencié”.

Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié, de seguretat i salut en el treball”.

Reial Decret 486/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
als llocs de treball”. Deroga alguns capitols de I'Ordenanga de Seguretat i Higiene en el treball.

Reial Decret 487/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dors lumbars, pels

treballadors.

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Projecte Executiu d’'una instalslacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kWn
a la Coberta del Mercat de La Guineueta, en el districte de Nou Barris.

Reial Decret 488/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié”.

Reial Decret 664/1997 de 12 de maig de 1997 de “Proteccié dels treballadors vers els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents bioldgics durant el treball”.

Reial Decret 665/1997 de 12 de maig de 1997 de “Proteccié dels treballadors vers els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball”.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes de
seguretat i salut, relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccio individual”.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball”.

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid”. Transposicié de la Directiva 92/57/CEE.

Ordre de 12 de gener de 1998 on s’aprova el model de llibre d’incidéncies en obre de construccio.
Reial Decret 614/2001 de 8 de juny de 2001 sobre “Proteccié contra risc eléctric”

Reial Decret 374/2001 de 6 d’abril de 2001 sobre la “Protecci6 de la salut i seguretat dels
treballadors vers els riscos relacionats amb I'exposicié a agents quimics durant el treball”.

Reial Decret 836/2003 de 27 de juny de 2003 pel qual s’aprova la “Instruccié técnica
complementaria MIE-AEM 2 del reglament d’aparells d’elevacié i manutencio referent a grues-torre
desmuntables per obres”.

Llei 54/2003 de 12 de desembre de 2003 per la qual es “Reforma del marc normatiu de la
prevencio de riscos laborals”.

Reial Decret 2177/2004 de 12 de novembre de 2004 sobre les “Disposicions minimes de seguretat
i salut per la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball en matéria de treballs temporals en
alcada”.

Reial Decret 286/2006 de 10 de marc de 2006 sobre la “Proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors vers els riscos relacionats amb la exposicio al soroll”.

Reial Decret 396/2006 de 31 de marg¢ de 2006 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables als treballs amb risc d’amiant”.

Reial Decret 604/2006 de 19 de maig de 2006 pel qual es modifica el RD39/1997, pel qual
“S’aprova el reglament dels serveis de prevencid” i també es modifica el RD 1627/97, pel qual
“S’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid”.

Llei 32/2006 de 18 d’octubre de 2006 s’aprova la “Llei reguladora de la subcontractacio6 en el sector

de la construccid”
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e Reial Decret 337/2010 de 23 de marg de 2010 pel qual es modifica el RD 39/1997, RD 1109/2007 i
RD 1627/1997.

e Ordre TIN/1071/2010 de 27 d’abril de 2010 sobre “Requisits i dades que han de complir les
comunicacions d’apertura o de represa d’activitats en els centres de treball”,

e En diversos BOE s’aproven normatives pels diferents equips de proteccio individual.
3. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei
25/2009, modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici, t&€ per objecte la determinacido del cos basic de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccid de la salut dels treballadors davant els

riscs derivats de les condicions de treball/feina.

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i concretant

els aspectes més tecnics de les mesures preventives.
Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:
1. Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.
2. Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut a la feina.

3. Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié per part dels treballadors dels

equips de treball.
4. Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

5. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per part dels treballadors

d'equips de proteccié individual
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4. DRETS | OBLIGACIONS.

41. DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS.

Els treballadors tenen dret a una proteccié eficag en matéria de seguretat i salut a la feina.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencié dels riscos laborals mitjangant I'adopcié de quantes
mesures calguin per a la proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors, amb les especialitats que
es recullen en els articles seglients en matéria d'avaluacié de riscos, informacio, consulta, participacio i
formacio dels treballadors, actuacié en casos d'emergéncia i de risc greu i imminent i vigilancia de la

salut.
4.2. PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA.

L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, d'acord amb els seglients principis generals:
a. Evitar els riscos.

b. Avaluar els riscos que no es poden evitar.

c. Combatre els riscos a l'origen.

d. Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels llocs de treball,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors

ambientals a la feina.
e. Adoptar mesures que anteposin la proteccié col-lectiva a la individual.
f. Donar les degudes instruccions als treballadors.

g. Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut

informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

h. Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.
4.3. AVALUACIO DELS RISCOS.

L'accio preventiva a lI'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacio inicial dels riscos
per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte
la naturalesa de l'activitat, i en relaci6 amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual
avaluacio haura de fer-se amb ocasié de l'eleccio dels equips de treball, de les substancies o preparats

quimics i del condicionament dels llocs de treball.
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D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories segients:

Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.
Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la que
van ser concebuts o a les seves possibilitats.

c. Negligéncia en el maneig i conservacio de les maquines i instal-lacions. Control deficient
en |'explotacié.

d. Insuficient instruccio del personal en matéria de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manipular-les es poden resumir en els

seguents punts:

a. Es pot produir un accident o deteriorament d'una maquina si es posa en marxa sense
coneixer la seva manera de funcionament.

b. La lubricacié deficient condueix a un desgast prematur per la qual cosa els punts de
greixatge manual han de ser greixats regularment.

c. Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicio
correcta.

d. El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i
per aixo cal protegir-les contra la introduccié d'encenalls.

e. Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que
realitzin les diferents parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

f. Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol
estructura fixa o material.

g. Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.

h. Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.

i. Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

j. Pot haver riscos no mecanics com ara els derivats de la utilitzacié d'energia eléctrica,

productes quimics, generacié de soroll, vibracions, radiacions, etc.
Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

a. Moviments de rotacié. S6n aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la
inclinacié del mateix i tot i que girin lentament. Es classifiquen en els seglents grups:
b. Elements considerats ailladament com ara arbres de transmissio, plangons, broques,

acoblaments.
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c. Punts d’atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de
desplacament lateral a elles.

d. Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés se situa al lloc on la peca dotada
d'aquest tipus de moviment s'aproxima a una altra peca fixa o mobil i la sobrepassa.

e. Moviments de translacio i rotacié. Les connexions de bieles i plangcons amb rodes i
volants son alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de
moviments.

f.  Moviments d'oscil-lacio. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular generen

punts de "tisora“ entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencid hauran de ser modificades quan s'aprecii per l'empresari, com a
consequliéncia dels controls periddics previstos en l'apartat anterior, el seu inadequacié als fins de

proteccié requerits.
4.4. EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO.

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut dels

treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat que:

a. La utilitzacié de l'equip de treball quedi reservada als encarregats de I'esmentada
utilitzacio.
b. Els treballs de reparacié, transformacio, manteniment o conservacio siguin realitzats pels

treballadors especificament capacitats per a aixo.
L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccio individual adequats per a
I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'Us efectiu dels mateixos.

4.5. INFORMACIO, CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari adoptara les mesures adequades perque els treballadors rebin totes les informacions

necessaries en relaciéo amb:

a. Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.

b. Les mesures i activitats de proteccio i prevencié aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com els organs competents en
aquesta matéria, dirigides a la millora dels nivells de la proteccié de la seguretat i la salut en els llocs de

treball, en matéria de senyalitzacié en els esmentats llocs, quant a la utilitzacié pels treballadors dels




i # Mercats
w de Barcelona

Suimag

equips de treball, en les obres de construccio i quant a utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccio

individual.
4.6. FORMACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teorica i practica, suficient i

adequada, en matéria preventiva.
4.7. MESURES D'EMERGENCIA.

L'empresari, tenint en compte la mida i l'activitat de I'empresa, aixi com la possible preséncia de
persones alienes a la mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions d'emergéncia i adoptar les

mesures necessaries en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels treballadors,
designant per a aix0 al personal encarregat de posar en practica aquestes mesures i comprovant
periddicament, en el seu cas, el seu correcte funcionament.

4.8. RISC GREU I IMMINENT.

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent amb ocasié del seu treball, I'empresari
estara obligat a:

a. Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existéncia de

I'esmentat risc i de les mesures adoptades en materia de proteccid.

b. Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable,
els treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en
compte dels seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a la seva disposicio,

d'adoptar les mesures necessaries per evitar les consequiéncies de I'esmentat perill.
4.9. VIGILANCIA DE LA SALUT.

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en
funcio dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que

causin els menors molésties al treballador i que siguin proporcionals al risc.
4.10. DOCUMENTACIO.

L'empresari haura d'elaborar i conservar a disposicio de 'autoritat laboral la seglient documentacioé:
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a. Mesures de proteccidé i prevencié a adoptar.

b. Resultat dels controls periddics de les condicions de treball.

c. Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

d. Relacié d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador
una incapacitat laboral superior a un dia de treball.

4.11. COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses,

aquestes hauran de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencié de riscos laborals.
4.12. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE RISCOS.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangcant el compliment de les
mesures de prevencio que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut a la feina i
per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels

seus actes i omissions a la feina, d' acord amb la seva formacié i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacié i seguint les instruccions de I'empresari, deuran en
particular:

a. Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les
maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general,

qualssevol altres mitjans amb els quals desenvolupin la seva activitat.
b. Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccio facilitats per I'empresari.

c. No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat

existents.
d. Informar d'immediat un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e. Contribuir al compliment de les obligacions establertes per I'autoritat competent.
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5. SERVEIS DE PREVENCIO.

5.1. PROTECCIO | PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS.

En compliment del deure de prevencié de riscos professionals, I'empresari designara un o diversos
treballadors per ocupar-se de I'esmentada activitat, constituira un servei de prevencié o concertara

I'esmentat servei amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans
precisos i ser suficients en numero, tenint en compte la mida de I'empresa, aixi com els riscos que

estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir personalment les funcions
assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de manera habitual la seva activitat al centre de

treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencid amb una entitat especialitzada aliena a

I'empresa haura de sotmetre el seu sistema de prevencio al control d'una auditoria o avaluacié externa.
5.2. SERVEIS DE PREVENCIO.

Si la designacié d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacidé de les activitats de
prevencio, en funcié de la mida de I'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la
perillositat de les activitats desenvolupades, I'empresari haura de recérrer a un o diversos serveis de

prevencio propis o aliens a I'empresa, que col-laboraran quan calgui.

S'entendra com a servei de prevencio el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar
les activitats preventives a fi de garantir I'adequada protecci6 de la seguretat i la salut dels treballadors,
assessorant i assistint per a aixo a I'empresari, als treballadors i als seus representants i als drgans de

representacio especialitzats.

6. CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

6.1. CONSULTA DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacid, I'adopcié de les decisions

relatives a:
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a. La planificacio i l'organitzacié del treball en I'empresa i la introducci6 de noves
tecnologies, en tot lo relacionat amb les conseqliéncies que aquestes poguessin tenir

per a la seguretat i la salut dels treballadors.

b. L'organitzacié i desenvolupament de les activitats de proteccié de la salut i prevencio
dels riscos professionals en I'empresa, inclosa la designacido dels treballadors

encarregats de les esmentades activitats o el recurs a un servei de prevencié extern.
c. La designacio dels treballadors encarregats de les mesures d'emergéencia.

d. El projecte i l'organitzacié de la formacié en matéria preventiva.

7. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE
TREBALL.

7.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei
25/2009 de modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de
garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels

treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i
concretaran els aspectes més técnics de les mesures preventives, a través de normes minimes que
garanteixin l'adequada proteccido dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les
destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de treball, de manera que de la seva utilitzacio

no es derivin riscos per als treballadors.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i de salut aplicables als llocs de treball, entenent com tals les arees del centre de
treball, edificades o no, en les que els treballadors deguin romandre o a les quals puguin accedir pel

que fa al seu treball, sense incloure les obres de construccié temporals o mobils.
7.2. OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI.

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perqué la utilitzacié dels llocs de treball no origini

riscos per a la seguretat i salut dels treballadors.
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En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el
present Reial decret quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment,
senyalitzacio, instal-lacions de servei o proteccid, condicions ambientals, il-luminacié, material i locals

de primers auxilis.
7.2.1. CONDICIONS CONSTRUCTIVES.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront dels
riscos de relliscades o caigudes, xocs o cops contra objectes i enderrocs o caigudes de materials sobre

els treballadors.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar el control de les
situacions d'emergéncia, en especial en cas d'incendi, i possibilitar, quan calgui, la rapida i segura

evacuacio dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (cimentacio, estructura, murs i escales) hauran de tenir la

solidesa i resisténcia necessaries per suportar les carregues o esforcos que siguin sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el seu treball
sense riscos per a la seva seguretat i salut i en condicions ergondmiques acceptables, adoptant una
superficie lliure superior a 2 m2 per treballador, un volum més gran a 10 m? per treballador i una altura
minima des del pis al sostre de 2,50 m. Les zones dels llocs de treball en les quals existeixi risc de
caiguda, de caiguda d'objectes o de contacte o exposicid a elements agressius, hauran d'estar

clarament senyalitzades.

Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resisténcia i els elements de suport i subjeccio
necessaris perqué la seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per
trencament o desplagament de les mateixes. En qualsevol cas, no s'utilitzaran escales de més de 5 m
d'altura, es col-locaran formant un angle aproximat de 75° amb I'horitzontal, els seus travessers deuran
perllongar-se almenys 1 m sobre la zona a accedir, I'ascens, descens i els treballs des d'escales
s'efectuaran front a les mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacié a terra,
que requereixin moviments o esforgos perillosos per a l'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si

s'utilitza cintur6 de seguretat i no seran utilitzades per dues 0 més persones simultaniament.

La instal-lacio eléctrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosio, per a aixd es dimensionaran
tots els circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors i resta

d’aparamenta eléctrica d'un nivell d'aillament adequat.
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Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separaci6 per distancia o allunyament de
les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts

actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccié connectats a les carcasses dels receptors eléctrics, linies d'enllag amb terra i
eléctrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials de
sensibilitat adequada al tipus de local, caracteristiques del terreny i constitucid dels eléctrodes

artificials).
7.2.2. ORDRE, NETEJA | MANTENIMENT. SENYALITZACIO.

Les zones de passada, sortides i vies de circulacié dels llocs de treball i, en especial, les sortides i vies

de circulacié previstes per a l'evacuacié en casos d'emergéncia, deuran romandre lliures d'obstacles.
Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment
periodic.

7.2.3. CONDICIONS AMBIENTALS.

L'exposicio a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la seguretat i

la salut dels treballadors.
7.2.4. IL-LUMINACIO.

La il-luminacié sera natural, complementant-se amb il-luminaci6 artificial en les hores o llocs de
visibilitat deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat d'obtenir

una visibilitat notable.

La il-luminacié haura de posseir una uniformitat adequada, mitjangant la distribucié uniforme de

lluminaries, evitant-se els enlluernaments directes per equips d'alta luminancia.

7.2.5. SERVEIS HIGIENICS

Es disposara d'aigua potable en quantitat suficient i facilment accessible pels treballadors.
7.2.6. MATERIAL | LOCALS DE PRIMERS AUKXILIS.

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de ser
adequat, quant a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos que estiguin

exposats.
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Com a minim es disposara, en lloc reservat i a la vegada de facil accés, d'una farmaciola portatil, que

contindra en tot moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocrom, gases estérils,

cotd hidrofil, borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i rebutjables, xeringues, bullidor, agulles,
termometre clinic, gases, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, antiespasmodics, analgésics i

benes.

8. DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE
SEGURETAT | SALUT A LA FEINA.

8.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals,modificada per la llei
25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici,és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront
dels riscos derivats de les condicions de treball i I'adequada proteccio dels treballadors. Entre aquestes
es troben les destinades a garantir que en els llocs de treball existeixi una adequada senyalitzacié de
seguretat i salut, sempre que els riscos no puguin evitar-se o limitar-se prou a través de mitjans técnics

de proteccio col-lectiva.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions
minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i de salut a la feina, entenent com tals aquelles
senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o situacié determinada, proporcionin una indicacio o
una obligaci6 relativa a la seguretat o la salut a la feina mitjangant un senyal en forma de panell, un

color, un senyal llumindés o acustica, una comunicacio verbal o un senyal gestual.
8.2. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'eleccio del tipus de senyal i del numero i emplagament dels senyals o dispositius de senyalitzacié a
utilitzar en cada cas es realitzara de manera que la senyalitzacio resulti al més eficag possible, tenint en

compte:

Les caracteristiques del senyal.
Els riscos, elements o circumstancies que s’hagin de senyalitzar.

L'extensio de la zona a cobrir.

o o T o

El nombre de treballadors afectats.
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Per a la senyalitzacié de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de
persones, X0CS O cops, aixi com per a la senyalitzacié de risc eléctric, preséncia de matéries
inflamables, toxiques, corrosives o risc biologic, es podra optar per un senyal d'adverténcia de manera

triangular, amb un pictograma caracteristic de color negre sobre fons groc i vores negres.
Els equips de proteccié contra incendis hauran de ser de color vermell.

La senyalitzacio per a la localitzacio i identificacié de les vies d'evacuacio i dels equips de salvament o
auxili (farmaciola portatil) es realitzara mitjangant un senyal de manera quadrada o rectangular, amb un

pictograma caracteristic de color blanc sobre fons verd.

Els mitjans i dispositius de senyalitzacié hauran de ser netejats, mantinguts i verificats regularment.

9. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A LA
UTILITZACIO PELS TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

9.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals,modificada per la llei
25/2009 de modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici,és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties
i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccioé de la salut dels treballadors enfront

dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures
minimes que es deuen adoptar per a lI'adequada proteccid dels treballadors. Entre aquestes es troben
les destinades a garantir que de la preséncia o utilitzacié dels equips de treball posats a disposicio dels
treballadors en I'empresa o centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o salut dels
mateixos.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, entenent com

tals qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacio utilitzat a la feina.
9.2. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'empresari adoptara les mesures necessaries perqué els equips de treball que es posin a disposicio
dels treballadors siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment adaptats al mateix,

de manera que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors a I'utilitzar els esmentats equips.
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Haura d'utilitzar unicament equips que satisfacin qualsevol disposicié legal o reglamentaria que els sigui
d'aplicacio.
Per a I'eleccié dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els seglents factors:

a. Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
b. Els riscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.
C. En el seu cas, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacid per treballadors

discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perquée, mitjangant un manteniment adequat, els equips de treball es
conservin durant tot el temps d'utilitzacié en unes condicions adequades. Totes les operacions de
manteniment, ajust, desbloqueig, revisié o reparacié dels equips de treball es realitzara després d'haver
parat o desconnectat l'equip. Aquestes operacions hauran de ser encomanades al personal

especialment capacitat per a aixo.

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacié i informacié adequades als riscos
derivats dels equips de treball. La informacié, subministrada preferentment per escrit, haura de

contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

a. Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en compte les
instruccions del fabricant, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses
que es puguin preveure.

b. Les conclusions que, en el seu cas, es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la

utilitzacié dels equips de treball.
9.3. DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL.

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat hauran de
ser clarament visibles i identificables i no hauran de comportar riscos com a consequéncia d'una

manipulacié involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que permeti la seva parada total

en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar

proveit de dispositius de proteccié adequats als esmentats riscos.
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Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o per emissié de
pols haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccid prop de la font emissora

corresponent.

Si calgués per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements
deuran estabilitzar-se per fixacié o per altres mitjans. Quan els elements mobils d'un equip de treball
puguin comportar risc d'accident per contacte mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o

dispositius que impedeixin I'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament
il-luminades en funcié de les tasques que hagin de realitzar-se.Les parts d'un equip de treball que
assoleixen temperatures elevades o molt baixes hauran d'estar protegides quan correspongui contra

els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de
contacte directe o indirecte de I'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions
haura de disposar de les proteccions o dispositius adequats per limitar, en la mesura del possible, la

generaci6 i propagacié d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unid entre els seus

elements haura de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzaci6 de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradicci6 amb les instruccions
facilitades pel fabricant, comprovant abans de liniciar la tasca que totes les seves proteccions i

condicions d'Us son les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapada del cabell, robes de treball o altres
objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues,

sobrepressions, velocitats o tensions excessives.

9.4. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL
MOBILS.

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i la
immobilitzacio per les mateixes. Per a aixd disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi que
I'equip de treball inclini més d'un quart de tornada o una estructura que garanteixi un espai suficient al
voltant dels treballadors transportats quan l'equip pugui inclinar-se més d'un quart de tornada. No es
requeriran aquestes estructures de proteccié quan I'equip de treball es trobi estabilitzat durant la seva

ocupacio.
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Els carretons elevadores hauran d'estar condicionades mitjangant la instal-lacié d'una cabina per al
conductor, una estructura que impedeixi que el carreté bolqui, una estructura que garanteixi que, en
cas de bolcada, quedi espai suficient per al treballador entre el terra i determinades parts de I'esmentat

carretd i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conduccié en bones condicions.

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb dispositius
per garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acustica d'advertencia. En qualsevol cas,

la seva conducci6 estara reservada als treballadors que hagin rebut una informacié especifica.

9.5. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL
PER A ELEVACIO DE CARREGUES.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions
induides en els punts de suspensio o de fixacié. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats
amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de limitadors
d'altura i del pes, els ganxos de subjeccié seran d'acer amb "baldons de seguretat i els carrils per a
desplagament estaran limitats a una distancia d'1 m del seu terme mitjangant limits de seguretat de final

de carrera eléctrics.
Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi anar o
es desvii involuntariament de manera perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la preséncia de treballadors
sota les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors deura evitar-se la

caiguda d'aquestes, el seu esclafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota régim de
vents superiors als 60 km/h.

9.6. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINARIA-EINA.
Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjangant doble aillament i els seus motors
eléctrics estaran protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de cort tindran el disc protegit mitjangant una carcassa antiprojeccions.

Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els eléctrics.

Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.

En prevencio dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho produeixin.
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Sota cap concepte es retirara la proteccié del disc de cort, utilitzant en tot moment ulleres de seguretat
antiprojeccid de particules. Com normal general, s'hauran d'extreure els claus o parts metal-liques

clavades en I'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, caldra verificar que no hi ha ningu a l'altra
banda de l'objecte sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de totxana i s'assegurara

I'equilibri de la persona abans d'efectuar el tret.

Per a la utilitzacié dels trepants portatils i fregadores eléctriques s'elegiran sempre les broques i discos
adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o fregades

inclinades a pols i es tractara no reescalfar les broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de sdls, polidores de fusta i allisadores mecaniques tindran el manillar de
maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades de cércol de proteccié antienxampaments
0 abrasions.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara elm del soldar o pantalla de ma, no es mirara
directament a I'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un lloc ventilat,
es verificara la inexisténcia de persones a I'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara directament
la pinca a terra o sobre la perfileria, s'escollira I'electrode adequada per al cordé a executar i se
suspendran els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intempérie amb régim de

pluges.

En la soldadura oxiacetilénica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos diferents, aquestes es
transportaran sobre safates engabiades en posicié vertical i lligades, no s'ubicaran al sol ni en posicié
inclinada i els encenedors estaran dotats de valvules antiretrocés de la llama. Si es desprenen pintures

es treballara amb mascara protectora i es fara a l'aire lliure o en un local ventilat.
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10. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO D’INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

10.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Laborals, modificada per la llei
25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de
garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels

treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures
minimes que es deuen adoptar per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben

necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccio.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, entenent com tals qualsevol obra, publica o

privada, en la que s'efectuin treballs de construccio o enginyeria civil.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un estudi de seguretat i

salut als projectes d’obres en que es doni algun dels suposits segients:

¢ Que el pressupost d’execuciod per contracta inclds al projecte sigui igual o superior a 450.759,07

Euros.

e Que la duracio6 estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment a mes

de 20 treballadors simultaniament.

¢ Que el volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels

treballadors a la obra, sigui superior a 500.

En el nostre cas, com no succeeix cap punt anterior, s’elabora un estudi basic de seguretat i salut.

10.2. RISCOS FREQUENTS EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO D’INSTAL-LACIONS
FOTOVOLTAIQUES

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construccid d’instal-lacions

fotovoltaiques sobre coberta soén:

a. Cobertes
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b. Manipulacié de moduls fotovoltaics
¢. Manipulacié de bateries
d. Treballs amb ferralla, manipulacioé i posada en obra.
e. Muntatge d'estructura metal-lica
f. Muntatge de prefabricats.
g. Obres de paleta.
h. Instal-lacié eléctrica definitiva i provisional d'obra.
Els riscos més frequents durant aquests treballs sén els descrits a continuacio:
a. Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesant en general.
b. Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i utils.
c. Els derivats dels treballs pulverulents.
d. Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

e. Corts i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i torgcades al caminar sobre

les estructures.
f. Contactes amb l'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.
g. Cossos estranys als ulls, etc.
h. Agressid per soroll i vibracions en tot el cos.
i. Microclima laboral (fred-calor), agressio per radiacié ultraviolada, infraroja.
j. Agressidé mecanica per projeccio de particules.
k. Cops.
I. Talls per objectes i/o eines.
m. Incendi i explosions.
n. Risc per sobreesforgos musculars i dolents gestos.
o. Carrega de treball fisica.
p. Deficient il-luminacid.

g. Efecte psicofisiologic d'horaris i torn.

10
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10.3. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.

S'establiran al llarg de I'obra retols divulgatius i senyalitzacié dels riscos(vol, atropellament, col-lisio,
caiguda en altura, corrent eléctrica, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc), aixi com
les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, us

obligatori de guants, Us obligatori de cinturd de seguretat, etc).

S'habilitaran zona per a l'amuntegament de material i Utils (ferralla, perfileria metal-lica, peces

prefabricades, fusteria metal-lica, material eléctric, etc).

Es procurara proteccié personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccié de cops en

els peus, casc de proteccio per a la cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant eslingues, i es

guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesats (moduls fotovoltaics, estructura, etc) es fara sobre carreté de ma i aixi

evitar sobreesforc¢os.

La distribucid de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les
zones d'operacio i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips,
etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forgats.
Es vigilaran els esforgos de torsié o de flexié del tronc, sobretot si el cos esta en posicio inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacié, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de

treball.
Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Cal seleccionar l'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte

d'aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.
La il-luminacié per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles
quantitats d'aire que milloren I'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres i s'evitara que la

roba de treball s'amari de liquids evaporables.

Si el treballador patis estrés térmic s'han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de

disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacio, dotar al
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treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la
ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacio si les solucions

anteriors no sén suficients.

L'aporti alimentari caloric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de l'activitat i de les

contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o allunyament de
les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts

actives.

Per evitar el contacte electric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccio, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de cort per
intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i

resisténcia de terra de la instal-lacié provisional).

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per

personal amb la suficient formacié per a aixo.

10.4. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA TREBALL

10.4.1. COBERTA

Actualment hi ha accés a la coberta principal des de l'interior de I'edifici a través de la sala de calderes
localitzada a la primera planta i pujant per una escala amb barana a la coberta principal. Per accedir a
la coberta on s’emplacara la instal-lacié no es disposa de cap sistema d’accés, per tant caldra habilitar
una escala fixa just al centre de la fagana est, a banda caldra col-locar 10 trams de linia de vida, 9 d’ells
seran de 2 metres de longitud ancorats a la coberta i un desé tram localitzat a I'accés, que ha banda
dels dos metres en I'accés a coberta també caldra que arribi a un mastil a tocar del desembarcament

de I'escala fixe a instal-lar. Al final d’aquest Annex es troba el planol de Seguretat i Salut.

Seran obligatories les mesures preventives individuals del treballadors, les quals es tracten en el punt
10.6 del present estudi.

Es paralitzaran els treballs sobre les pérgoles sota régim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada

i/o neu i forts vents quan estiguin treballant amb les grues.
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10.4.2. MANIPULACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos operaris. Els
riscos més frequients amb la manipulacioé i instal-lacié dels moduls es la caiguda dels operaris al mateix
nivell, a diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops contra objectes, talls i lesions en mans i peus.

També lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.

Com ja s’ha explicat, per I'aplec dels moduls es preparara la zona d’emmagatzematge a la coberta i

com a maxim s’apilaran els moduls seguint les instruccions del fabricant.

10.4.3. MUNTATGE D’ESTRUCTURA METAL-LICA

Totes les operacions de muntatge de les estructures metal-liques es fara amb I'arnés amarrat a la linia

de vida de la coberta.
Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accio de carregues suspeses.

Si n’hi hagués talls de soldadura es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota els talls de

soldadura.

10.4.4. INSTAL-LACIO ELECTRICA A L’OBRA

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels riscos per

muntatges incorrectes.
El calibre o secci6 del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (estrips i assimilables). No

s'admetran trams defectuosos.

Els equips eléctrics han de suportar la intempérie per poder treballar amb ells a cel obert (com per

eixample els quadres eléctrics que han de posseir preses de corrent per a connexions blindades).

Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions normalitzades

estanques antihumitat.

Les manegues de "alargadera" per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses pel terra,

pero arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb

pany de seguretat.

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Projecte Executiu d’'una instalslacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kWn
a la Coberta del Mercat de La Guineueta, en el districte de Nou Barris.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a

"peus drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra

o estora aillant.

La tensid sempre estara en la clavilla "femella", mai en la "mascle", per evitar els contactes eléctrics

directes.
Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seglients sensibilitats:

a. 300 mA. Alimentaci6 a la maquinaria.
b. 30 mA. Alimentacié a la maquinaria com millora del nivell de seguretat.

c. 30 mA. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat.
Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.
El neutre de la instal-lacio estara lloc a terra.
La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.
La il-luminacié mitjangant portatils complira la segiient norma:

a. Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta
dotada de ganxo de pengi a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada
estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

b. La il-luminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la

superficie de suport dels operaris en el lloc de treball.

La il-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de disminuir

ombres.
Les zones de passada de I'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues electriques, poden pelar-se i produir
accidents. No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements

longitudinals transportats a espatlla (perxes, regles, escales de ma i assimilables).
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10.5. DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT L'EXECUCIO
DE LES OBRES.

Quan en l'execucio de I'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autbnoms o
diversos treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i salut

durant I'execucio de l'obra, que sera un técnic competent integrat en la direcci6 facultativa.

Quan no calgui la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la direccié

facultativa.

10.6. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO
PELS TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

10.6.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de
servies i el seu exercici determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de

treball.

Aixi son les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que

es deuen adoptar per a I'adequada proteccio dels treballadors.

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilitzacié pels treballadors a la feina d'equips de
protecci6 individual que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva
seguretat que no es puguin evitar o limitar-se prou mitjangant la utilitzaci6 de mitjans de proteccio

col-lectiva o I'adopcié de mesures d'organitzacié a la feina.

10.6.2. OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI
Fara obligatori I'is dels equips de protecci6 individual que a continuacié es desenvolupen.
10.6.3. PROTECTORS DEL CAP

o Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la finalitat de

protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes electrics.

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Projecte Executiu d’'una instalslacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kWn
a la Coberta del Mercat de La Guineueta, en el districte de Nou Barris.

e Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.
e Mascara antipols amb filtres protectors.

e Pantalla de proteccié per a soldadura autdgena i eléctrica.

10.6.4. PROTECTORS DE MANS | BRACOS

e Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
¢ Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigé.

e Guants dieléctrics pera B.T.

e Guants de soldador.

e Canelleres.

e Mango aillant de proteccié en les eines.

10.6.5. PROTECTORS DE PEUS | CAMES

¢ Calcgat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
o Botes dieléctriques per a B.T.

e Botes de proteccioé impermeables.

e Polaines de soldador.

e Genolleres.

10.6.6. PROTECTORS DEL COS

¢ Crema de protecci6 i pomades.

o Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
o Vestitimpermeable de treball.

e Cinturd de seguretat, de subjeccio i caiguda, classe A.

e Faixes i cinturons antivibracions.

e PerxadeB.T.

e Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.

e Llanterna individual de situacio.

e Comprovador de tensio.
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11. PRESSUPOST

A continuacié s’adjunta el pressupost d’execucié material (PEM), referent a les mesures de salut i
prevencié de riscos laborals en I'ambit de les obres previstes en aquest projecte. El pressupost
d’aquest annex s’ha executat utilitzant el banc de preus de I'I'TEC (Banc Bedec Gener 2024). El nombre

previst és de 2 operaris simultanis durant la durada dels treballs projectats.
El Pressupost Execucié Material (PEM) en matéria de Seguretat i Salut per aquesta obra ascendeix a:

MIL SIS-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS (1.649,74 €).

Barcelona, Maig 2024

Rosa Lopez Garcia
Enginyer Técnic Industrial

CETIB Col-legiat n° 19.800

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Projecte Executiu d’'una instalslacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kWn

a la Coberta del Mercat de La Guineueta, en el districte de Nou Barris.
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Estudi de Seguretat i Salut del Projecte Executiu d"una instal lacié fotovoltaica de 60kW

ala Coberta del Mercat de La Guineueta

AMIDAMENTS Pag. !
OBRA 01 SIS MERCAT DE LA GUINEUETA
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
NUM. copl UA DESCRIPCIO
1 H1411111 u Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812
AMIDAMENT DIRECTE
2 H1441201 u Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405
Num. | Text Tipus [C] 0] [El IF] TOTAL  Férmula
1 T Setmanes|  Treballadors
2 12,000 4,000 48,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 48,000
3 H1456821 u Parella de guants dielectrics per a baixa tensié, de cautxt, amb maniguets fins a mig avantbrag
AMIDAMENT DIRECTE
4 H145K6FD u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 4, logotip color taronja, tensi6 maxima 36500 V,
homologats segons UNE-EN 420
AMIDAMENT DIRECTE
5 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
AMIDAMENT DIRECTE
6 H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN 352-8, UNE-EN 397 i
UNE-EN 458
AMIDAMENT DIRECTE
7 H1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al talo, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb puntera metal lica
AMIDAMENT DIRECTE
8  H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
AMIDAMENT DIRECTE
9  H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,

homologat segons UNE-EN 340

10 H1483132

AMIDAMENT DIRECTE

Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals

AMIDAMENT DIRECTE

Euro

Estudi de Seguretat i Salut del Projecte Executiu d'una instal lacié fotovoltaica de 60kW

ala Coberta del Mercat de La Guineueta

AMIDAMENTS Pag. 2
OBRA 01 SIS MERCAT DE LA GUINEUETA
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL LECTIVES
NUM. copl UA DESCRIPCIO
1 HBBA1511 u Placa de senyalitzacié de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa serigraficada, de 40x33 cm, fixada mecanicament i amb
el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
2 HBBAB117 u Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color blanc,
diametre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
3 HBBAA007 u Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i banda
transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per
ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
4  HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge
inclos
AMIDAMENT DIRECTE
5 HBBACO007 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincio d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de
forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 SIS MERCAT DE LA GUINEUETA
CAPITOL 03 EQUIPAMENTS PER A PERSONAL D'OBRA
NUM. copl UA DESCRIPCIO
1 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 SIS MERCAT DE LA GUINEUETA
CAPITOL 04 FORMACIO | CONTROLS MEDICS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 H16F1004 h Informacié en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
2 HQUAMO000 u Reconeixement médic

Euro
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Estudi de Seguretat i Salut del Projecte Executiu d'una instal 1acié fotovoltaica de 60kW
ala Coberta del Mercat de La Guineueta

PRESSUPOST Pag: 1
OBRA 01 SIS MERCAT DE LA GUINEUETA
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
‘NUM. CoDl UA | DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H1411111 u | Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietilé amb 7,33 2,000 14,66
un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 1)
2 H1441201 U | Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada 0,82 48,000 39,36
segons UNE-EN 405 (P - 4)
3 H1456821 u | Parella de guants dielectrics per a baixa tensid, de cautxu, amb 43,72 1,000 43,72
maniguets fins a mig avantbrag (P - 5)
4 H145K6FD u | Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, 110,96 2,000 221,92
classe 4, logotip color taronja, tensi6 maxima 36500 V,
homologats segons UNE-EN 420 (P - 6)
5 H1421110 u | Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 8,37 2,000 16,74
universal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament,
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 2)
6 H1433115 u | Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de 18,07 2,000 36,14
seguretat, homologat segons UNE-EN 352-8, UNE-EN 397 i
UNE-EN 458 (P - 3)
7 H1462241 u | Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell 32,75 2,000 65,50
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de
despreniment rapid, amb puntera metal lica (P - 7)
8 H1485800 u | Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 18,60 2,000 37,20
I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 (P - 9)
9 H1487460 U | Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 7,61 2,000 15,22
publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,
homologat segons UNE-EN 340 (P - 10)
10 |H1483132 u | Pantalons de treball de poliester i cotd, amb butxaques laterals (P 9,79 2,000 19,58
-8)
‘TOTAL CAPITOL 01.01 510,04
OBRA 01 SIS MERCAT DE LA GUINEUETA
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL LECTIVES
‘NUM. CoDlI UA | DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 HBBA1511 u | Placa de senyalitzacié de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa 20,55 1,000 20,55
serigraficada, de 40x33 cm, fixada mecanicament i amb el
desmuntatge inclos (P - 12)
2 | HBBAB117 u | Senyal d'obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre 38,29 2,000 76,58
fons blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre
10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 14)
3 HBBAA007 u | Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre 38,30 2,000 76,60
fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre
10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 13)
4 HM31161J u | Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio 60,64 1,000 60,64
incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge
inclos (P - 16)
5 HBBAC007 u | Senyal indicativa de la ubicacid d'equips d'extincié d'incendis, 34,13 1,000 34,13
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m
de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 15)

Euro
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PRESSUPOST Pag.: 2
TOTAL  CAPITOL 01.02 268,50
OBRA 01 SIS MERCAT DE LA GUINEUETA
CAPITOL 03 EQUIPAMENTS PER A PERSONAL D'OBRA

NUM. CODI |UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 HQUA1100 u | Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga 122,82 1,000 122,82
general de seguretat i salut en el treball (P - 17)
TOTAL  CAPITOL 01.03 122,82
OBRA 01 SIS MERCAT DE LA GUINEUETA
CAPITOL 04  FORMACIO | CONTROLS MEDICS
NUM. CODI |UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H16F1004 h | Informacié en Seguretat i Salut per als riscos especifics de l'obra 27,21 6,000 163,26
(P-11)
2 HQUAMO000 u | Reconeixement médic (P - 18) 42,56 2,000 85,12
TOTAL CAPITOL 01.04 248,38
Euro
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RESUM DE PRESSUPOST

Pag.:

NIVELL  2: CAPITOL Import

Capitol 01.01 PROTECCIONS INDIVIDUALS 510,04

Capitol 01.02 PROTECCIONS COL LECTIVES 268,50

Capitol 01.03 EQUIPAMENTS PER A PERSONAL D'OBRA 122,82

Capitol 01.04 FORMACIO | CONTROLS MEDICS 248,38

Obra 01 SiS MERCAT DE LA GUINEUETA 1.149,74

‘ 1.149,74
\ NIVELL  1: OBRA Import
Obra 01 SiS MERCAT DE LA GUINEUETA 1.149,74

1.149,74

Euro
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CERTIFICAT
DE
SEGURETAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL

MERCAT DE LA GUINEUETA DE BARCELONA

Passeig de Valldaura, 186, 08042 Barcelona (Barcelona)

PETICIONARI:

SULMAG 40 S.L.
Carrer Roger de Flor 36
08912 Badalona

TECNIC AUTOR

OSCAR FRAGO VALLECILLOS
ARQUITECTE
COL. N° 33.456-1
COL-LEGI D’ARQUITECTES DE CATALUNYA

BARCELONA 13 DE MAIG DE 2024

OSCAR FRAGO VALLECILLOS
Arquitecte
Col. n°® 33.456-1

CERTIFICAT DE SEGURETAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL

A instancies de SULMAG 40 S.L, amb CIF num. B65708976, domicili en carrer Roger de flor 36,
de Badalona, m'he personat al Mercat de la GUINEUETA, situat al Passeig de Valldaura, 186 de
Barcelona (Barcelona). El conjunt té us “Comercial” i esta destinat a espai de mercat. L’edificacio
que ens ocupa té una superficie aproximada de 3.190 m2 i va patir una rehabilitacié integral als
voltants de I'any 2020. En la zona que ens ocupa ens trobem amb una coberta a base xapa
metal-lica sobre estructura de voltes de formigd. En el cas que ens ocupa es pretén realitzar una
instal-lacié fotovoltaica per autoconsum de 62,40 kWp en la coberta de 'esmentada edificaci6 i
connectada a 'escomesa del conjunt, segons Projecte redactat per 'empresa SULMAG 40 S.L.

CERTIFICO:

Que reconegut l'edifici i particularment la coberta en la zona especifica on aniran els moduls
solars i la seva emparamenta, no s'observen lesions o degradacions aparents en els seus
elements estructurals que pressuposin un comportament deficient de I'estructura segons allo que
normalment es requereix per la seva tipologia.

De les analisis realitzades se’n extreu que, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot
afirmar que, les zones supervisades, reuneixen les condicions de SEGURETAT | SOLIDESA
ESTRUCTURAL, requerida per la normativa vigent, per la instal-lacié d’'un parc solar fotovoltaic
“SEGONS EL DISSENYAT EN EL PRESENT PROJECTE”. Aixi mateix la realitzacié del
muntatge amb les solucions proposades en el projecte de la instal-laci6 no hauria de
comprometre 'APTITUD FUNCIONAL, ni FESTANQUEITAT de la coberta. Es considera la
coberta TRANSITABLE als efectes de la realitzacié dels treballs de muntatge i posterior
manteniment de la instal-lacidé, sempre prenent en consideracié la necessitat de 'aplicacié de
totes les mesures de seguretat en el treball i la normativa vigent en relacié a riscos laborals. Tots
els treballs a realitzar hauran de ser definits i supervisats per técnic competent i coneixedor de la
tipologia d'instal-lacio a realitzar.

| perqué consti als efectes oportuns, expedeixo el present certificat,

A 13 de maig de 2024

ARQUITECTE
ignat: Oscar Frago Vallecillos
IF:43.722.144-H
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Cronograma "Projecte Executiu d'una instal-lacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kWn a la coberta del Mercat de La Guineueta, al Districte de Nou Barris de Barcelona"

Id Actividad Duracion semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6 semana 7 semana 8 semana 9 semana 10 semana 11
D LMXJVIsD/LIMx|JlvIsDILMIx|JlvIsDILIMX|J|vIsDILIMX[JIVsIDILIMX JIVISDILIMX JIvIsDLIMIX|JlvIsDILIMx|JlvIsDILIMX|JIvIsDILIMIX|J|v[s[DIL

1 Treballs previs 6 dias | P———m— |
|
|
2 Acta inici obres 1dia 1
|
|
3 Adequacio accessos i Instal-lacié Seguretat i Salut 5 dias }
|
|
4  |Muntatge equips i cablejat en CC 29 dias }
|
|
5 Neteja de la zona i instal-lacié dels moduls fotovoltaics amb pegament 20 dias }
homologat :
l
|
6 Col-locacio de la safata i tubs a coberta 3 dias !
|
|
7 Muntatge de les caixes de connexié de CC 1 dia l
|
|
8 Connexio dels moduls fins a la caixa de connexio i disposicio de terra 3 dias }
|
|
9 Cablejat fins als inversors 2 dias }
|
10 |Muntatge cablejat i instal-lacio en CA 10 dias i
|
11 Instal-lacié de safata i pas del cablejat de CA des de l'inversor fins al quadre 4 dias |
general 1
|
l
|
12 Muntatge dels inversors 1dia }
|
|
13 Muntatge quadre de proteccions en CA i connexid 2 dias }
|
14 Instal-laci6 TMF-10 FV i connexi6 planta FV 2 dias i
|
15 Presa de terra 1dia i
|
16 |Equips monitoratge 4 dias 1
|
|
17 Revisié sistema de proteccions d'autogeneracio 1dia 1
|
|
18 Instal-lacié sistema Sentilo 1 dia }
|
|
19 Programacié Sentilo 2 dias }
|
|
20 |Proves de la instal-lacié 5 dias ;
|
21 |Posada en marxa de la instal-lacio 1 dia i
|

Tarea
Division
Hito
Resumen

Resumen del proyecto

4
—
—

Tareas externas

Hito exteTarea

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

solo duracion

Informe de resumen manual ¢

S

solo fin

| Resumen manual

solo el comienzo

L 4
I
—

Tareas externas

Hito externo

Divisiéon

Progreso




ANNEX 11

JUSTIFICACIO DE PREUS



Proiecte executiu d’una instal lacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta. al districte de Nou Barris

Proiecte executiu d’una instal laci6 fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta. al districte de Nou Barris

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 1
MA D'OBRA
CODI UA | DESCRIPCIO PREU
A012D000 h  Oficial 1a pintor 31,04 €
A012H000 h  Oficial 1a electricista 32,08 €
A012M000 h | Oficial 1a muntador 32,08 €
A013D000 h | Ajudant pintor 27,56 €
A013H000 h  Ajudant electricista 27,52 €
A013M000 h ' Ajudant muntador 25,93 €
A0140000 h ' Manobre 25,91 €
A0150000 h  Manobre especialista 26,79 €

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 2
MAQUINARIA
CODI UA DESCRIPCIO PREU
C1501800 h | Cami6 per a transport de 12 t 55,42 €
C1RA2200 m3 | Subministrament de contenidor metallic de 2 m3 de 45,99 €
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
CF211210 U | Equip de barrinat amb broca de diamant intercambiable, 39,45 €
entre 100 i 400 mm de diametre
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MATERIALS MATERIALS
coDI UA | DESCRIPCIO PREU cobl UA | DESCRIPCIO PREU
BOAG3H00 U | Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i 8,80 € BG22HX01 m  Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 20 mm 1,14 €
femella de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
o . ) baixa emissié de fums i sense emissio de gasos toxics ni
B147UC10 m | Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i 4,76 € corrosius, resisténcia a I'mpacte de 2 J, resisténcia a
composicio 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
segons UNE_EN 795/A1 amb resisténcia UV per exterior i color negre
B147UE40 u | Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida 552,48 € BG22HX04 m  Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 63 mm 1,84 €
horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
els dos amb element amortidor de caigudes, per a fixar amb baixa emissio de fums i sense emissio de gasos toxics ni
cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements compressio de 450 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
protector, segons UNE_EN 795/A1 amb resisténcia UV per exterior
B2RA6890 t | Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de 75,95 € BG241610 m | Tub flexible d'acer galvanitzat, recobert de PVC, estanc i 1,27 €
fusta no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3, procedents autoextinguible, proteccio IP65 i rosca PGY
de construccié o demolicié, amb codi 170201 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) BG2A3QC6 m  Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 20,62 €
i i ) . 60x190 mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a
B89Z25000 ka ' Pintura al dissolvent de resines de pliolite 13,18 € la penetracio d'objectes solids IP4X, proteccid mecanica
o ) o contra impactes IK10, no propagador de la flama, obertura
B8ZAR000 ka | Imprimacio fixadora de resines sintétiques 20,56 € de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de
) iy . -5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
B9F1C100 U | Peca prefabricada per suportaci¢ de safata metaldica de 6,00 €
reixa, d'1,12 kg, preparat per safates i tubs BG2AMOD1 m  Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x60 7,92 €
. ) . mm, amb 1 compartiment, de color gris, resistencia a la
BADHMOD1 U | Adhesiu quimic per ancorar els moduls flexibles a la coberta 7,26 € penetracio d'objectes solids IPx, proteccio mecanica contra
de xapa. L'adhesiu ha de estar homologat pel fabricant dels impactes 1K10, no propagador de la flama, obertura de la
moduls flexibles. Inclou la neteja de la zona d'ancoratge i tot tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
el material necessari per la seva aplicacio +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, per
BG121L00 U | Caixa de doble aillament de npoliéster reforcat, de 161,45 € :gﬁg\r:ircs mb pegament homologat directament a la coberta
540x540x210 mm
BG1A0940 U Armari metalfic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 424,19 € BG2AMOD2 m  Canal aillant de PVC,_amb 1 tapa per a d.IStrIbU(l:IO: de_ 30x40 4,16 €
. ; X mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la
mm, per a servei exterior, porta amb finestreta . . o o
penetracio d'objectes solids IPx, proteccié mecanica contra
BG1PUC2S U | TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 1.700,00 € impactes 1K10, no propagador de la flama, obertura de la
KW, per a mesura directa, tensio de 400 V, format per tapao amb'elna especial, de temperatura de servei de -5°C a
conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, per
reforat amb fibra de vidre de mides totals 630x1440x180 ancorar amb pegament homologat directament a la coberta
mm, amb base de fusibles (fusibles inclosos), amb equip de sandwich
comptatgel amb.I.G.A’ amb proteccio _qwerenmal adjustable BG2DD8EO m  Safata metallica de xapa perforada amb coberta d'acer 20,30 €
en temps i sensibilitat per a col{ocacio6 lateral de 270x360 . . . .
. e galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 150 mm
mm o superior de 270x270mm, amb regleta de verificacio,
caixa de serveis auxiliars amb protecci magnetotérmica, BG2DMOD1 m  Safata metal ica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria 6,54 €
diferencial, endoll i modem (amb IP fixa amb funcionament 60 mm i amplaria 60 mm
DynDNS).
DESCRIPCIO DELS ELEMENTS QUE COMPOSEN LA BG2ZAAEQ m  Coberta per a safata metallica de xapa, d'acer galvanitzat 7,43 €
TMF10: en calent, de 150 mm d'amplaria
-Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotilada, . ) : )
de 160 A dintensitat maxima i calibrat a 125 A, amb 4 pols i BG2ZMOD1 m  Coberta per a safa}ta mgtgl lica reixa, d'acer galvanitzat en 7,20 €
4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de calent, de 60 mm d'amplaria
poder de tall segons UNE-EN 60947-2 BG312180 m  Cable amb conductor de coure de tensio assignada 0,6/1 4,64 €

-Modem IP

-3 Tallacircuits unipolars amb fusible de 250A amb base
BUCO1

-Equip de comptatge tipus 3 per a subministre BT, amb
comptador trifasic digital multifuncié de 4 quadrants, precisid
0,5 en activa i 1 en reactiva, comunicacié amb port COM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta.

-1 Caixa d'embarrats

kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de secci6 1x25 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-sb1,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums
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CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

BG3121F0

BG31FX10

BG35-HIO6

BG35-HJYA

BG35-HJZB

BG415DJJ

BG41HBRP

BG42WWRR

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1
kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de seccié 1x185 mmz2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-sb1,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,5/1,5
kV (tensio maxima de 1,8 kV), de designacio H1Z22Z2-K(AS),
construccid segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de
seccid 1x10 mm2, amb coberta del cable de compost
reticulat lliure d'halogens, classe de reaccié al foc Cca-s1,
d2, alsegons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, resistent a la intempérie UV, resistent a l'aigua ad8,
flexible classe 5, temperatura maxima del conductor 120°C i
temperatura minima de -40°C

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccid 1x10 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575, amb baixa emissié fum

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575, amb baixa emissié fum

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccié 1x95 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575, amb baixa emissi6 fum

Interruptor automatic magnetotérmic de 50 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 mdduls DIN de 18 mm
d'amplada, per a muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada,
de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i
4 reles i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN60947-2 per a muntar
superficialment

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma
industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexid
regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i
retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310
ms respectivament, amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de
la norma UNE-EN 60947-2, per a muntar directament
adossat a l'interruptor automatic

27,32 €

1,00 €

17,25 €

180,53 €

823,93 €

1.301,23 €
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MATERIALS

CODI UA | DESCRIPCIO PREU

BG43E330 U Tallacircuit tripolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb 99,03 €
base de grandaria 1

BG456170 U Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb 4,16 €
portafusible articulat de 10x38 mm

BG48A444 U Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), 238,10 €
de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN

BG4S2330 u  Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat 286,97 €
0,3 A i de 105 mm de diametre interior, fins a 1000 A
d'intensitat nominal

BGDZ1102 U Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina 34,89 €
de coure, muntat en caixa estanca i per muntar
superficialment

BGW12000 U Part proporcional d'accessoris de caixa de doble aillament 6,78 €

BGW1A000 U Part proporcional d'accessoris per a armaris metal lics 5,38 €

BGW24000 u | Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer 0,22 €

BGW2DBS8E U | Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a 7,45 €
safates metal liques d'acer galvanitzat en calent, de 60 mm
d'algaria i 150 mm d'amplaria

BGW41000 U Part proporcional d'accessoris per a interruptors 0,49 €
magnetotérmics

BGW42000 U Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,44 €

BGW43000 U Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus 0,29 €
ganiveta

BGW45000 U Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible 0,34 €
cilindric

BGW48000 U | Part proporcional daccesoris per a protectors de 0,49 €
sobretensions

BGWB6A000 U Part proporcional d'accessoris per a transformadors 0,65 €
d'intensitat

BGWG-M7LP m ' Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 60 mm 1,97 €
d'amplaria, de 60 mm d'algaria, de color gris

BGWG-MEEZ m  Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 190 mm 5,15 €
d'amplaria, de 60 mm d'algaria, de color gris

BGY2ABE1 U Part proporcional d'elements de suport per a safates 5,25 €
metal liques d'acer galvanitzat en calent de 150 mm
d'amplaria, per a instal {acions sobre suports horitzontals

BGY2MOD1 u | Part proporcional d'elements de suport per a safates 3,57 €
metal liques d'acer galvanitzat en calent de 60 mm
d'amplaria, per a instal {aci6 sobre suports horitzontals

BGY43000 u  Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits 1,00 €
tipus ganiveta
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MATERIALS
CoDI UA | DESCRIPCIO PREU
BINVHO060 U | Inversor trifasic, poténcia nominal 30 kW, Rendiment (CE) 2.088,00 €
98,4%, amb les seglients caracteristiques:
-Mides 640x530x270 mm
-Pes de 43 kg
-Grau de protecci6 |P66
-Punt de desconnexié en el costat d'entrada
-Protecci¢ anti-illa
-Proteccié contra sobreintensitat de CA
-Proteccié contra polaritat inversa CC
-Monitoritzacié a nivell de string
-Descarregador de sobretensions de CC
-Descarregador de sobretensions de CA
-Deteccio de resistencia d'aillament de CC
-Monitoratge de corrent residual
-Comunicacié RS485
BMODS520 U | Modul fotovoltaic flexible, poténcia pic 520Wp, amb 144 255,00 €
(12x12) céllules monocristal fines, de 2246x1197x2mm,
tolerancia de 0/+5W, caixa de connexi6 i precablejat amb
connectors especials. Neteja de la coberta amb els liquids
adequats amb la metodologia explicada en la memoria del
Projecte previ a la instal 1aci6 dels moduls. Inclou diodes de
by-pass i connectors rapids. Certificats IE61215/EC
61730/UNE-EN. Ancorats a la coberta mitjangant un
pegament especial homologat pel fabricant.
BP43DMOD m | Cable de xarxa categoria 6 F/UTP amb grau de proteccio 3,00 €
IP-65
BSOBCCT2 U | Descarregador de sobretensions tipus2 CC, part fotovoltaica 155,00 €
BWPPMODL U | Part proporcional d'accessoris de moduls flexibles 0,50 €
BXANALIT U | Analitzador de xarxes trifasic, per muntatge en carril DIN, 385,80 €
mesura en quatre quadrants, caracteristiques segons
Projecte
BXBRIX02 U | Brides ignifugues, totalment recobertes, fetes d'acer 3,20 €
inoxidable tipus SS316 i el revestiment de poliéster de color
negre, amb tancament no obrible per subjeccié de cables i
safates
BXCONMC4 u | Connectors tipus MC4 o compatible 1,44 €
BXPPACAN U | Part proporcional d'accessoris per analitzador de xarxes 5,40 €
BXSECICC U | Interruptor en carrega especial de CC, 2 pols, 25 A, tensio 150,00 €
nominal 800V i tensié nominal d'aillament de 1000 V, corba
C
BXTRIX01 U | Transformador d'intensitat compatible amb analitzador de 65,00 €
xarxa, amb una relacié de transformacié de 250/5 A, de
classe 0.5 de precisio segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2
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PARTIDES D'OBRA
NUM | coDI UA | DESCRIPCIO PREU
P-1  E898MHNO m2  Pintat de parament exterior amb pintura al dissolvent de Rend.: 1.000 9,76 €
resines de pliolite, amb una capa d'imprimacié fixadora i 2
capes d'acabat llis
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012D000 h | Oficial 1a pintor 0,100 R x 31,04000 = 3,10400
A013D000 h Ajudant pintor 0,010 /R x 27,56000 = 0,27560
Subtotal.. 337960 3,37960
Materials:
B89Z5000 kg  Pintura al dissolvent de resines de pliolite 02856  x 13,18000 = 3,76421
B8ZAR000 kg Imprimacio fixadora de resines sintétiques 0,102  «x 20,56000 = 2,09712
Subtotal... 5,86133 5,86133
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % S/ 3,37933 = 0,05069
Subtotal..  0,05069 0,05069
COST DIRECTE 9,29162
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,46458
COST EXECUCIO MATERIAL 9,75620
P-2 |EB71UC10 m  Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i Rend.: 1.000 6,29 €
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal
segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de
suport intermig (separacié <15 m) i tesat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,030 /R x 32,08000 = 0,96240
Subtotal. 096240 096240
Materials:
B147UC10 m  Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i 1,050  x 4,76000 = 4,99800
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal
segons UNE_EN 795/A1
Subtotal... 4,99800 4,99800
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,50 %8/ 0,96229 = 0,03368
Subtotal. 003368 0,03368
COST DIRECTE 5,99408
DESPESES INDIRECTES 5,00% 0,29970
COST EXECUCIO MATERIAL 6,29378
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA | DESCRIPCIO PREU
P-3 | EB71UE40 U Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida Rend.: 1.000 671,46 €
horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable,
els dos amb element amortidor de caigudes, fixats amb
cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a
regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements
protector, segons UNE_EN 795/A1
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 32,08000 = 16,04000
Subtotal... 16,04000 16,04000
Materials:
BOA63HO0 u | Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i 8,000  «x 8,80000 = 70,40000
femella
B147UE40 u | Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida 1,000  x 552,48000 = 552,48000
horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable,
els dos amb element amortidor de caigudes, per a fixar amb
cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a
regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements
protector, segons UNE_EN 795/A1
Subtotal... 622,88000 622,88000
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,50 %8/ 16,04000 = 0,56140
Subtotal... 0,56140 0,56140
COST DIRECTE 639,48140
DESPESES INDIRECTES  5,00% 31,97407
COST EXECUCIO MATERIAL 671,45547
P-4 |EG121L02 U  Caixa de doble aillament de poligster reforcat, de Rend.: 1.000 195,70 €
540x540x210 mm, col locaci6 superficial
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,300 /R x 32,08000 = 9,62400
A013H000 h | Ajudant electricista 0,300 /R x 27,52000 = 8,25600
Subtotal... 17,88000 17,88000
Materials:
BG121L00 U | Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de 1,000  x 161,45000 = 161,45000
540x540x210 mm
BGW12000 U | Part proporcional d'accessoris de caixa de doble aillament 1,000 6,78000 = 6,78000
Subtotal... 168,23000 168,23000
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 17,88000 = 0,26820
Subtotal... 0,26820 0,26820
COST DIRECTE 186,37820
DESPESES INDIRECTES 5,00% 9,31891
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COST EXECUCIO MATERIAL 195,69711
P-5 | EG1A0949 U Armari metal lic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 Rend.: 1.000 476,36 €
mm, per a servidor exterior, amb porta amb finestreta, fixat a
columna
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,380 R x 32,08000 = 12,19040
A013H000 h | Ajudant electricista 0,420 R x 27,52000 = 11,55840
Subtotal... 23,74880 23,74880
Materials:
BG1A0940 U Armari metalfic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 1,000  x 424,19000 = 424,19000
mm, per a servei exterior, porta amb finestreta
BGW1A000 u  Part proporcional d'accessoris per a armaris metal lics 1,000  x 5,38000 = 5,38000
Subtotal... 429,57000 429,57000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % S/ 23,74867 = 0,35623
Subtotal... 0,35623 0,35623
COST DIRECTE 453,67503
DESPESES INDIRECTES 5,00% 22,68375
COST EXECUCIO MATERIAL 476,35878
P-6  EG22MOD1 m  Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm Rend.: 1.000 2,35 €
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissio de fums i sense emissid de gasos toxics ni
corrosius, resistencia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
amb resisténcia UV per exterior i de color negre
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,016 /R x 32,08000 = 0,51328
A013H000 h | Ajudant electricista 0,020 R x 27,52000 = 0,55040
Subtotal... 1,06368 1,06368
Materials:
BG22HX01 m  Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm 1,020 x 1,14000 = 1,16280
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissio de fums i sense emissio de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V,
amb resistencia UV per exterior i color negre
Subtotal... 1,16280 1,16280
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 1,06400 = 0,01596
Subtotal... 0,01596 0,01596
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COST DIRECTE 2,24244
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,11212
COST EXECUCIO MATERIAL 2,35456
P-7 | EG22MOD4 m  Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 63 mm Rend.: 1.000 3,41 €
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissio de fums i sense emissié de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a
compressio de 450 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
amb resisténcia UV per exterior, instal 1at
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h | Oficial 1a electricista 0,025 R x 32,08000 = 0,80200
A013H000 h ' Ajudant electricista 0,020 R x 27,52000 = 0,55040
Subtotal... 1,35240 1,35240
Materials:
BG22HX04 m  Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 63 mm 1,020 x 1,84000 = 1,87680
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissio de fums i sense emissio de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 450 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
amb resisténcia UV per exterior
Subtotal... 1,87680 1,87680
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 1,35267 = 0,02029
Subtotal... 0,02029 0,02029
COST DIRECTE 3,24949
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,16247
COST EXECUCIO MATERIAL 3,41196
P-8 EG2A3Q16 m  Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribuci6, de Rend.: 1.000 41,17 €
60x190 mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisteéncia a
la penetracid d'objectes solids IP4X, proteccid6 mecanica
contra impactes IK10, no propagador de la flama, obertura
de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de
-5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1,
directament sobre paraments verticals
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,280 /R x 32,08000 = 8,98240
A013H000 h | Ajudant electricista 0,140 R x 27,52000 = 3,85280
Subtotal... 12,83520 12,83520
Materials:
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BG2A3QC6 m  Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 1,020  x 20,62000 = 21,03240
60x190 mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a
la penetracio d'objectes solids IP4X, proteccid mecanica
contra impactes IK10, no propagador de la flama, obertura
de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de
-5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
BGWG-MEEZ m  Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 190 mm 1,000  x 5,15000 = 5,15000
d'amplaria, de 60 mm d'algaria, de color gris
Subtotal... 26,18240 26,18240
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % S/ 12,83533 = 0,19253
Subtotal... 0,19253 0,19253
COST DIRECTE 39,21013
DESPESES INDIRECTES  5,00% 1,96051
COST EXECUCIO MATERIAL 41,17064
P-9 | EG2AMOD1 m  Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x60 Rend.: 1.000 16,96 €
mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la
penetracié d'objectes solids IPx, proteccié mecanica contra
impactes K10, no propagador de la flama, obertura de la
tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada
amb pegament homologat directament a la coberta
sandwich
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,100 R x 32,08000 = 3,20800
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /R x 27,52000 = 1,37600
Subtotal... 4,58400 458400
Materials:
BADHMOD1 u  Adhesiu quimic per ancorar els moduls flexibles a la coberta 0,200  «x 7,26000 = 1,45200
de xapa. L'adhesiu ha de estar homologat pel fabricant dels
moduls flexibles. Inclou la neteja de la zona d'ancoratge i tot
el material necessari per la seva aplicacio
BG2AMOD1 m  Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x60 1,020 x 7,92000 = 8,07840
mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la
penetracio d'objectes solids IPx, proteccié mecanica contra
impactes 1K10, no propagador de la flama, obertura de la
tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, per
ancorar amb pegament homologat directament a la coberta
sandwich
BGWG-M7LP m  Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 60 mm 1,000  x 1,97000 = 1,97000
d'amplaria, de 60 mm d'algaria, de color gris
Subtotal... 11,50040 11,50040
Altres:
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s 4,58400 = 0,06876
Subtotal... 0,06876 0,06876
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COST DIRECTE 16,15316
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,80766
COST EXECUCIO MATERIAL 16,96082
P-10 EG2AMOD2 m | Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 30x40 Rend.: 1.000 12,71 €
mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la
penetracié d'objectes solids IPx, proteccié mecanica contra
impactes 1K10, no propagador de la flama, obertura de la
tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada
amb pegament homologat directament a la coberta
sandwich
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h | Oficial 1a electricista 0,100 R x 32,08000 = 3,20800
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /R x 27,52000 = 1,37600
Subtotal... 4,58400 4,58400
Materials:
BADHMOD1 u | Adhesiu quimic per ancorar els moduls flexibles a la coberta 0170  «x 7,26000 = 1,23420
de xapa. L'adhesiu ha de estar homologat pel fabricant dels
moduls flexibles. Inclou la neteja de la zona d'ancoratge i tot
el material necessari per la seva aplicacié
BG2AMOD2 m | Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 30x40 1,020 x 4,16000 = 4,24320
mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la
penetracié d'objectes sdlids IPx, proteccié mecanica contra
impactes 1K10, no propagador de la flama, obertura de la
tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, per
ancorar amb pegament homologat directament a la coberta
sandwich
BGWG-M7LP m | Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 60 mm 1,000 X 1,97000 = 1,97000
d'amplaria, de 60 mm d'algaria, de color gris
Subtotal... 7,44740 744740
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 4,58400 = 0,06876
Subtotal... 0,06876 0,06876
COST DIRECTE 12,10016
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,60501
COST EXECUCIO MATERIAL 12,70517
P-11 EG2DD8E7 m  Safata metallica de xapa perforada amb coberta d'acer Rend.: 1.000 51,53 €
galvanitzat en calent, d'alcaria 60 mm i amplaria 150 mm,
colfocada sobre suports horitzontals amb elements de
suport
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
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A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,190 /R x 32,08000 = 6,09520
A013H000 h  Ajudant electricista 0,088 IR x 27,52000 = 242176
Subtotal... 8,51696 8,51696
Materials:
BG2DDSE0 m | Safata metallica de xapa perforada amb coberta d'acer 1,000 «x 20,30000 = 20,30000
galvanitzat en calent, d'al¢aria 60 mm i amplaria 150 mm
BG2ZAAEO m  Coberta per a safata metaldica de xapa, d'acer galvanitzat 1,000  x 7,43000 = 7,43000
en calent, de 150 mm d'amplaria
BGW2DBSE u  Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a 1,000  x 7,45000 = 7,45000
safates metal liques d'acer galvanitzat en calent, de 60 mm
d'algaria i 150 mm d'amplaria
BGY2ABE1 U Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000  x 5,25000 = 5,25000
metal liques d'acer galvanitzat en calent de 150 mm
d'amplaria, per a instal lacions sobre suports horitzontals
Subtotal... 40,43000 40,43000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % S/ 8,51667 = 0,12775
Subtotal... 0,12775 0,12775
COST DIRECTE 49,07471
DESPESES INDIRECTES 5,00% 2,45374
COST EXECUCIO MATERIAL 51,52845
P-12 EG2DMOD1 m  Safata metalica de reixa amb coberta d'acer galvanitzat en Rend.: 1.000 27,25 €
calent, d'algaria 60 mm i amplaria 60 mm, col focada sobre
suports horitzontals amb elements de suport
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,190 /R x 32,08000 = 6,09520
A013H000 h | Ajudant electricista 0,088 R x 27,52000 = 2,42176
Subtotal... 8,51696 8,51696
Materials:
BG2DMOD1 m  Safata metal lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 1,000  x 6,54000 = 6,54000
60 mm i amplaria 60 mm
BG2ZMOD1 m  Coberta per a safata metalica reixa, d'acer galvanitzat en 1,000  x 7,20000 = 7,20000
calent, de 60 mm d'amplaria
BGY2MOD1 U Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 3,57000 = 3,57000
metal fiques d'acer galvanitzat en calent de 60 mm
d'amplaria, per a instal {aci6 sobre suports horitzontals
Subtotal... 17,31000 17,31000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 150 % S/ 8,51667 = 0,12775
Subtotal... 0,12775 0,12775
COST DIRECTE 25,95471
DESPESES INDIRECTES  5,00% 1,29774
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COST EXECUCIO MATERIAL 27,25245
P-13 EG312186 m  Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 Rend.: 1.000 7,51 €
kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de seccid 1x25 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-sb1,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col locat en canal o safata
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 R x 32,08000 = 1,28320
A013H000 h | Ajudant electricista 0,040 R x 27,52000 = 1,10080
Subtotal... 2,38400 2,38400
Materials:
BG312180 m | Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, 1,020 x 4,64000 = 4,73280
de designacio6 RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de secci6 1x25 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-sb1,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal... 4,73280 473280
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 150 % S/ 2,38400 = 0,03576
Subtotal... 0,03576 0,03576
COST DIRECTE 7,15256
DESPESES INDIRECTES 5,00% 0,35763
COST EXECUCIO MATERIAL 7,51019
P-14 |EG3121F6 m | Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 Rend.: 1.000 36,12 €
kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de seccid 1x185 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-sb1,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col locat en canal o safata
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,108 /R x 32,08000 = 3,46464
A013H000 h | Ajudant electricista 0,108 R x 27,52000 = 297216
Subtotal... 6,43680 6,43680
Materials:
BG3121F0 m | Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, 1,020  x 27,32000 = 27,86640
de designaci6 RZ1-K (AS), construccid segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de secci6 1x185 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-sb1,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal... 27,86640 27,86640

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 16
PARTIDES D'OBRA
NUM | coDI UA DESCRIPCIO PREU
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 %S/ 6,43667 = 0,09655
Subtotal... 0,09655 0,09655
COST DIRECTE 34,39975
DESPESES INDIRECTES  5,00% 1,71999
COST EXECUCIO MATERIAL 36,11974
P-15 EG31FX10 m  Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 1,5/1,5 Rend.: 1.000 3,10 €
kV (tensié maxima de 1,8 kV), de designacio H122Z2-K(AS),
construccio segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de
seccio 1x10 mm2, amb coberta del cable de compost
reticulat lliure d'halogens, classe de reaccié al foc Cca-s1,
d2, alsegons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, resistent a la intemperie UV, resistent a 'aigua ad8,
flexible classe 5, temperatura maxima del conductor 120°C i
temperatura minima de -40°C, col focat en canal o safata
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,032 R x 32,08000 = 1,02656
A013HO000 h Ajudant electricista 0,032 R x 27,52000 = 0,88064
Subtotal... 1,90720 1,90720
Materials:
BG31FX10 m  Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,5/1,5 1,020 x 1,00000 = 1,02000
kV (tensi6 maxima de 1,8 kV), de designacié H122Z2-K(AS),
construccio segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de
seccid 1x10 mm2, amb coberta del cable de compost
reticulat lliure d'halogens, classe de reacci¢ al foc Cca-sf,
d2, alsegons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, resistent a la intempérie UV, resistent a l'aigua ad8,
flexible classe 5, temperatura maxima del conductor 120°C i
temperatura minima de -40°C
Subtotal... 1,02000 1,02000
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 1,90733 = 0,02861
Subtotal... 0,02861 0,02861
COST DIRECTE 2,95581
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,14779
COST EXECUCIO MATERIAL 3,10360
P-16 EG415DJJ Interruptor automatic magnetotérmic de 50 A d'intensitat Rend.: 1.000 207,22 €
nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplada, muntat en perfil DIN
Unitats Preu € Parcial Import
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Ma d'obra:
A012H000 h | Oficial 1a electricista 0,330 R x 32,08000 = 10,58640
A013H000 h | Ajudant electricista 0,200 R x 27,52000 = 5,50400
Subtotal... 16,09040 16,09040
Materials:
BG415DJJ U Interruptor automatic magnetotérmic de 50 A d'intensitat 1,000 180,53000 = 180,53000
nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplada, per a muntar en perfil DIN
BGW41000 u | Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,49000 = 0,49000
magnetotermics
Subtotal... 181,02000 181,02000
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 150 % s/ 16,09067 = 0,24136
Subtotal... 0,24136 0,24136
COST DIRECTE 197,35176
DESPESES INDIRECTES  5,00% 9,86759
COST EXECUCIO MATERIAL 207,21935
P-17 |EG41HBRP U Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, Rend.: 1.000 892,02 €
de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i
4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN60947-2  muntat
superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,600 /R x 32,08000 = 19,24800
A013H000 h | Ajudant electricista 0,200 /R x 27,52000 = 5,50400
Subtotal... 24,75200 24,75200
Materials:
BG41HBRP U | Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, 1,000 x 823,93000 = 823,93000
de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i
4 reles i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-ENG0947-2 per a muntar
superficialment
BGW41000 u | Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,49000 = 0,49000
magnetotermics
Subtotal... 824,42000 824,42000
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % 8/ 24,75200 = 0,37128
Subtotal... 0,37128 0,37128
COST DIRECTE 849,54328
DESPESES INDIRECTES 5,00% 42,47716
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COST EXECUCIO MATERIAL 892,02044
P-18 EG42WWRR u | Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma Rend.: 1.000 1.386,30 €
industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexid
regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i
retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310
ms respectivament, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de
la norma UNE-EN 60947-2, muntat directament adossat a
linterruptor
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,400 /R x 32,08000 = 12,83200
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /R x 27,52000 = 5,50400
Subtotal... 18,33600 18,33600
Materials:
BG42WWRR u  Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma 1,000 x  1.301,23000 = 1.301,23000
industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexi6
regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i
retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310
ms respectivament, amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de
la norma UNE-EN 60947-2, per a muntar directament
adossat a l'interruptor automatic
BGW42000 u  Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 1,000  x 0,44000 = 0,44000
Subtotal.. 130167000 130167000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 18,33600 = 0,27504
Subtotal... 0,27504 0,27504
COST DIRECTE 1.320,28104
DESPESES INDIRECTES  5,00% 66,01405
COST EXECUCIO MATERIAL 1.386,29509
P-19 EG43E332 U | Tallacircuit tripolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, amb Rend.: 1.000 123,65 €
base de grandaria 1, muntat superficialment amb cargols
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 32,08000 = 14,43600
A013H000 h  Ajudant electricista 0,100 /R x 27,52000 = 2,75200
Subtotal... 17,18800 17,18800
Materials:
BG43E330 U Tallacircuit tripolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb 1,000  x 99,03000 = 99,03000
base de grandaria 1
BGW43000 u  Part proporcional daccessoris per a tallacircuits tipus 1,000  x 0,29000 = 0,29000

ganiveta
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BGY43000 U | Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits 1,000 x 1,00000 = 1,00000
tipus ganiveta
Subtotal... 100,32000 100,32000
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 150 % s/ 17,18800 = 0,25782
Subtotal... 0,25782 0,25782
COST DIRECTE 117,76582
DESPESES INDIRECTES 5,00% 5,88829
COST EXECUCIO MATERIAL 123,65411
P-20 EG456172 U | Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb Rend.: 1.000 11,62 €
portafusible articulat de 10x38 mm i muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,116 /R x 32,08000 = 3,72128
A013H000 h | Ajudant electricista 0,100 R x 27,52000 = 2,75200
Subtotal... 6,47328 6,47328
Materials:
BG456170 u | Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb 1,000 x 4,16000 = 4,16000
portafusible articulat de 10x38 mm
BGW45000 u | Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible 1,000  x 0,34000 = 0,34000
cilindric
Subtotal... 4,50000 4,50000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 6,47333 = 0,09710
Subtotal... 0,09710 0,09710
COST DIRECTE 11,07038
DESPESES INDIRECTES 5,00% 0,55352
COST EXECUCIO MATERIAL 11,62390
P-21 EG48A444 U | Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), Rend.: 1.000 266,64 €
de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, col locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,300 /R x 32,08000 = 9,62400
A013H000 h | Ajudant electricista 0,200 /R x 27,52000 = 5,50400
Subtotal... 15,12800 15,12800
Materials:
BG48A444 u | Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), 1,000 x 238,10000 = 238,10000
de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
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BGW48000 U Part proporcional d'accesoris per a protectors de 1,000  x 0,49000 = 0,49000
sobretensions
Subtotal... 238,59000 238,59000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 15,12800 = 0,22692
Subtotal... 0,22692 0,22692
COST DIRECTE 253,94492
DESPESES INDIRECTES 5,00% 12,69725
COST EXECUCIO MATERIAL 266,64217
P-22 | EG48MOD1 U | Descarregador de sobretensions tipus2 CC, part fotovoltaica, Rend.: 1.000 175,27 €
instal 1at en carril DIN
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 32,08000 = 6,41600
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 R x 27,52000 = 5,50400
Subtotal... 11,92000 11,92000
Materials:
BSOBCCT2 U Descarregador de sobretensions tipus2 CC, part fotovoltaica 1,000 155,00000 = 155,00000
Subtotal.. 15500000 15500000
COST DIRECTE 166,92000
DESPESES INDIRECTES 5,00% 8,34600
COST EXECUCIO MATERIAL 175,26600
P-23 | EG4S2331 U | Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat Rend.: 1.000 310,85 €
0,3 A i de 105 mm de diametre interior, fins a 1000 A
d'intensitat nominal i subjectat amb cargols
Criteri  d'amidament:  Unitat de quantitat instal{ada,
mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal 1acié inclou la part proporcional de connexionats i
accessoris dins dels quadres eléctrics.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,150 R x 32,08000 = 4,81200
A013H000 h | Ajudant electricista 0,150 R x 27,52000 = 4,12800
Subtotal... 8,94000 8,94000
Materials:
BG452330 u  Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat 1,000  x 286,97000 = 286,97000
0,3 Ai de 105 mm de diametre interior, fins a 1000 A
d'intensitat nominal
Subtotal.. 28697000  286,97000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 8,94000 = 0,13410
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Subtotal... 0,13410 0,13410
COST DIRECTE 296,04410
DESPESES INDIRECTES 5,00% 14,80221
COST EXECUCIO MATERIAL 310,84631
P-24 EGDZMOD1 U | Punt de connexio a terra amb pont seccionador de platina Rend.: 1.000 52,51 €
de coure, muntat en caixa estanca i col locat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h | Oficial 1a electricista 0,250 R x 32,08000 = 8,02000
A013H000 h ' Ajudant electricista 0,250 R x 27,52000 = 6,88000
Subtotal... 14,90000 14,90000
Materials:
BGDZ1102 U Puntde connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de 1,000  x 34,89000 = 34,89000
coure, muntat en caixa estanca i per muntar superficialment
Subtotal... 34,89000 34,89000
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 150 %8/ 14,90000 = 0,22350
Subtotal... 0,22350 0,22350
COST DIRECTE 50,01350
DESPESES INDIRECTES 5,00% 2,50068
COST EXECUCIO MATERIAL 52,51418
p-25 EP43DX01 m  Cable de xarxa categoria 6 F/UTP amb grau de proteccio Rend.: 1.000 12,96 €
IP-65, col {ocat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,160 /R x 32,08000 = 5,13280
A013M000 h Ajudant muntador 0,160 R x 25,93000 = 4,14880
Subtotal... 9,28160 9,28160
Materials:
BP43DMOD m | Cable de xarxa categoria 6 F/UTP amb grau de proteccio 1,020 x 3,00000 = 3,06000
IP-65
Subtotal... 3,06000 3,06000
COST DIRECTE 12,34160
DESPESES INDIRECTES 5,00% 0,61708
COST EXECUCIO MATERIAL 12,95868
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P-26 | F2R24200 m3 | Classificacid a peu d'obra de residus de construccid o Rend.: 1.000 28,02 €
demolicié en fraccions segons REAL DECRETO 105/2008,
amb mitjans manuals
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 25,91000 = 25,91000
Subtotal... 25,91000 25,91000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 25,91000 = 0,38865
Subtotal... 0,38865 0,38865
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,38865
COST DIRECTE 26,68730
DESPESES INDIRECTES  5,00% 1,33437
COST EXECUCIO MATERIAL 28,02166
P- 27 | F2R540D0 m3  Transport de residus inerts o no especials a instal facio Rend.: 1.000 48,29 €
autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 2 m3 de
capacitat
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1RA2200 m3 | Subministrament de contenidor metallic de 2 m3 de 1,000 R x 45,99000 = 45,99000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal.. 4599000 4599000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00000
COST DIRECTE 45,99000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 2,29950
COST EXECUCIO MATERIAL 48,28950
P-28 | F2R5426A m3 | Transport de residus a instal laci6 autoritzada de gestio de Rend.: 1.000 12,45 €
residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega
a maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1501800 h Cami6 per a transport de 12 t 0,214 R x 55,42000 = 11,85988
Subtotal... 11,85988 11,85988
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00000
COST DIRECTE 11,85988
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,59299
COST EXECUCIO MATERIAL 12,45287
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P-29 | F2RA6890 m3  Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de Rend.: 1.000 15,15 €
fusta no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3, procedents
de construccié o demolicid, amb codi 170201 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B2RA6890 t Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus de 0,190  «x 75,95000 = 14,43050
fusta no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3, procedents
de construccid o demolicio, amb codi 170201 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal... 14,43050 14,43050
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00000
COST DIRECTE 14,43050
DESPESES INDIRECTES 5,00% 0,72153
COST EXECUCIO MATERIAL 15,15202
P-30 G21YD320 U | Perforaci6 de mur de formigé armat per a formacio de Rend.: 1.000 174,93 €
passamurs fins a 400 mm de diametre nominal amb un gruix
de paret entre 30 i 40 cm amb equip de barrinat amb broca
de diamant intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 2,500 R x 26,79000 = 66,97500
Subtotal... 66,97500 66,97500
Maquinaria:
CF211210 u | Equip de barrinat amb broca de diamant intercambiable, 2,500 R x 39,45000 = 98,62500
entre 100 i 400 mm de diametre
Subtotal... 98,62500 98,62500
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 150 %8/ 66,97533 = 1,00463
Subtotal... 1,00463 1,00463
COST DIRECTE 166,60463
DESPESES INDIRECTES  5,00% 8,33023
COST EXECUCIO MATERIAL 174,93486
P-31 | PG35-HJY9 Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o Rend.: 1.000 5,88 €
igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccid 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575, amb baixa emissi6 fum, col locat en canal
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h | Oficial 1a electricista 0,040 R x 32,08000 = 1,28320
A013H000 h | Ajudant electricista 0,040 R x 27,52000 = 1,10080
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Subtotal... 2,38400 2,38400
Materials:
BG35-HJYA m  Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o 1,020  x 3,12000 = 3,18240
igual a 450/750 V, de designacié HO07Z1-K (AS) Type 2,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575, amb baixa emissié fum
Subtotal... 3,18240 3,18240
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % S 2,38400 = 0,03576
Subtotal... 0,03576 0,03576
COST DIRECTE 5,60216
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,28011
COST EXECUCIO MATERIAL 5,88227
P-32 | PG35-HLYY U Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o Rend.: 1.000 23,05 €
igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K (AS) Type 2,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccid 1x95 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575, amb baixa emissié fum, col {ocat en canal
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,072 R x 32,08000 = 2,30976
A013H000 h | Ajudant electricista 0,072 R x 27,52000 = 1,98144
Subtotal... 4,29120 4,29120
Materials:
BG35-HJZB m  Cable amb conductor de coure de tensio assignada inferior o 1,020 x 17,25000 = 17,59500
igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccio 1x95 mmz2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575, amb baixa emissié fum
Subtotal... 17,59500 17,59500
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 429133 = 0,06437
Subtotal... 0,06437 0,06437
COST DIRECTE 21,95057
DESPESES INDIRECTES 5,00% 1,09753
COST EXECUCIO MATERIAL 23,04810
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P-33 | PG35-HOCU U | Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccid 1x10 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575, amb baixa emissi6 fum, col locat en canal

Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista
A013H000 h  Ajudant electricista

Materials:

BG35-HIO6 m | Cable amb conductor de coure de tensio assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccid 1x10 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575, amb baixa emissié fum

Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

P-34 | SDATLOGG U | Subministrament i instal laci6 d'un Datalogger de la marca
de l'inversor

P- 35 | SINVH030 U | Subministrament i installaci¢ d'inversor trifasic, poténcia
nominal 30 kW, Rendiment (CE) 98,4%, amb les seglients
caracteristiques:

-Mides 640x530x270 mm

-Pes de 43 kg

-Grau de proteccio IP66

-Punt de desconnexid en el costat d'entrada

-Protecci¢ anti-illa

-Proteccié contra sobreintensitat de CA

-Proteccié contra polaritat inversa CC

-Monitoritzacié a nivell de string

-Descarregador de sobretensions de CC

-Descarregador de sobretensions de CA

-Detecci6 de resisténcia d'aillament de CC

-Monitoratge de corrent residual

-Comunicacié RS485

Inclou tots els accesoris necessaris per la seva correcta
instal 1acio

Ma d'obra:

Rend.: 1.000

Unitats Preu € Parcial

0,032 R x 32,08000 = 1,02656
0,032 R x 27,52000 = 0,88064

Subtotal... 1,90720

1,020 x 2,00000 = 2,04000

Subtotal... 2,04000

1,50 % S/ 1,90733 = 0,02861
Subtotal... 0,02861

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES  5,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

4,17 €

Import

1,90720

2,04000

0,02861

3,97581
0,19879
4,17460

Rend.: 1.000 500,00 €

Rend.: 1.000 2.442,72 €

Unitats Preu € Parcial

Import
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A012H000 h  Oficial 1a electricista 4,000 /R x 32,08000 = 128,32000
A013H000 h | Ajudant electricista 4,000 R x 27,52000 = 110,08000
Subtotal. 23840000 23840000
Materials:
BINVH060 u | Inversor trifasic, poténcia nominal 30 kW, Rendiment (CE) 1,000 x  2.088,00000 = 2.088,00000
98,4%, amb les seglients caracteristiques:
-Mides 640x530x270 mm
-Pes de 43 kg
-Grau de proteccio IP66
-Punt de desconnexié en el costat d'entrada
-Protecci¢ anti-illa
-Proteccié contra sobreintensitat de CA
-Proteccié contra polaritat inversa CC
-Monitoritzacié a nivell de string
-Descarregador de sobretensions de CC
-Descarregador de sobretensions de CA
-Detecci6 de resistencia d'aillament de CC
-Monitoratge de corrent residual
-Comunicacié RS485
Subtotal... 2.088,00000 2.088,00000
COST DIRECTE 2.326,40000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 116,32000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.442,72000
P-36 | X9F1C100 U | Pega prefabricada per suportacié de safata metal ica, d'1,12 Rend.: 1.000 8,64 €
kg, preparat per safates i tubs
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,080 /R x 25,91000 = 2,07280
Subtotal... 2,07280 2,07280
Materials:
BOF1C100 U Peca prefabricada per suportacio de safata metaliica de 1,020 x 6,00000 = 6,12000
reixa, d'1,12 kg, preparat per safates i tubs
Subtotal... 6,12000 6,12000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 2,07267 = 0,03109
Subtotal... 0,03109 0,03109
COST DIRECTE 8,22389
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,41119
COST EXECUCIO MATERIAL 8,63508
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P-37 | XADHMOD U | Subministrament i installacié d'adhesiu quimic per ancorar Rend.: 1.000 23,27 €
els moduls flexibles a la coberta de xapa. L'adhesiu ha de
estar homologat pel fabricant dels moduls flexibles. Inclou la
neteja de la zona d'ancoratge i tot el material necessari per
la seva aplicacié
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h | Oficial 1a electricista 0,250 R x 32,08000 = 8,02000
A013H000 h | Ajudant electricista 0,250 R x 27,52000 = 6,88000
Subtotal... 14,90000 14,90000
Materials:
BADHMOD1 U Adhesiu quimic per ancorar els moduls flexibles a la coberta 1,000  x 7,26000 = 7,26000
de xapa. L'adhesiu ha de estar homologat pel fabricant dels
moduls flexibles. Inclou la neteja de la zona d'ancoratge i tot
el material necessari per la seva aplicacié
Subtotal... 7,26000 7,26000
COST DIRECTE 22,16000
DESPESES INDIRECTES 5,00% 1,10800
COST EXECUCIO MATERIAL 23,26800
P-38 | XANALITX U | Analitzador de xarxes trifasic, per muntatge en carril DIN, Rend.: 1.000 537,80 €
mesura en quatre quadrants, caracteristiques segons
Projecte, instal lat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 2,000 R x 32,08000 = 64,16000
A013H000 h Ajudant electricista 2,000 R x 27,52000 = 55,04000
Subtotal... 119,20000 119,20000
Materials:
BXANALIT U | Analitzador de xarxes trifasic, per muntatge en carril DIN, 1,000  x 385,80000 = 385,80000
mesura en quatre quadrants, caracteristiques segons
Projecte
BXPPACAN U | Part proporcional d'accessoris per analitzador de xarxes 1,000 x 5,40000 = 5,40000
Subtotal... 391,20000 391,20000
Altres:
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 %S/ 119,20000 = 1,78800
Subtotal... 1,78800 1,78800
COST DIRECTE 512,18800
DESPESES INDIRECTES  5,00% 25,60940
COST EXECUCIO MATERIAL 537,79740
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P-39 | XBRINOX2 U  Brides resistents al foc, totalment recobertes, fetes d'acer Rend.: 1.000 3,80 €
inoxidable tipus 316 i el revestiment de poliéster de color
negre, amb tancament no obrible per subjeccié de cables i
safates, col locada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h  Manobre 0,016 R x 25,91000 = 0,41456
Subtotal... 0,41456 0,41456
Materials:
BXBRIX02 U Brides ignifugues, totalment recobertes, fetes d'acer 1,000  x 3,20000 = 3,20000
inoxidable tipus SS316 i el revestiment de poliéster de color
negre, amb tancament no obrible per subjeccié de cables i
safates
Subtotal... 3,20000 3,20000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 0,41467 = 0,00622
Subtotal... 0,00622 0,00622
COST DIRECTE 3,62078
DESPESES INDIRECTES 5,00% 0,18104
COST EXECUCIO MATERIAL 3,80182
P-40 XCAMGRUA dia  Lloguer de camié-grua amb JIB, accionament i control de la Rend.: 1.000 1.100,00 €
grua mitjangant radiocomandament a distancia. Inclou
transport i tots els tramits i permissos de guardia urbana si
s'escau i costos de gestid per a aportacid de documentacié
al portal PRL.
Per la pujada de tot el material fins la teulada. El preu inclou
treball en dia festiu
P-41 | XCINTSEN m  Cinta de senyalitzacié de perill adhesiva, de colors groc i Rend.: 1.000 30,00 €
negre, per senyalitzar zones de pas amb obstacles,
resistents als raigs ultravioleta i a l'aigua, de 50 mm
d'amplada
P- 42  XCN485EH U | Convertidor RS485 a Ethernet Rend.: 1.000 250,00 €
P- 43 | XCONNMC4 U Subministramnet i instalaci6 de connectors tipus MC4 o Rend.: 1.000 3,32 €
compatible, per a cable de seccié 6-10 mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A013H000 h | Ajudant electricista 0,050 /R x 27,52000 = 1,37600
Subtotal... 1,37600 1,37600
Materials:
BXCONMC4 u  Connectors tipus MC4 o compatible 1,000  x 1,44000 = 1,44000
Subtotal... 1,44000 1,44000
Altres:
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PARTIDES D'OBRA

NUM

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

P- 44

P- 45

P- 46

A%AUX002

XDOC001S

XDOC003S

XETRCX01

XG1PUC2S

Ma d'obra:
A012H000
A013H000

%

== pi—

Plus de nocturnitat

Dossier de legalitzacid segons indicat en memoria del
Projecte. Inclou Projecte As-Built

Emissio de certificats de baixa tensio, inspeccio inicial
d'entitat de control segons el reglament de baixa tensi6 i
preparacio6 de formularis i documentacié de legalitzacié
segons normativa vigent (tramitacié RITSIC i RAC), inclou el
pagament de les taxes corresponents.

Anticaiguda retractil de polimer d'alta resisténcia, equipat
amb una cinta de poliéster de 25 mm d'amplada, una baula
giratoria, un connector per a connexi6 en el punt d'ancoratge
i connector amb indicador de caiguda en la cinta. Sistema de
fre integrat per conseguir una forga d'impacte inferior a 6 kN

Subministracié i instal 1acié de TMF10 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura directa,
tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de
doble aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1440x180 mm, amb base de fusibles
(fusibles inclosos), amb equip de comptatge, amb IGA, amb
protecci¢ diferencial adjustable en temps i sensibilitat per a
colocacid lateral de 270x360 mm o superior de
270x270mm, amb regleta de verificacio, caixa de serveis
auxiliars amb proteccid magnetotérmica, diferencial, endoll i
modem (amb IP fixa amb funcionament DynDNS).
DESCRIPCIO DELS ELEMENTS QUE COMPOSEN LA
TMF10:

-Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotilada,
de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 125 A, amb 4 pols i
4 reles i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2

-Modem IP

-3 Tallacircuits unipolars amb fusible de 250A amb base
BUCO1

-Equip de comptatge tipus 3 per a subministre BT, amb
comptador trifasic digital multifuncié de 4 quadrants, precisio
0,5 en activa i 1 en reactiva, comunicacié amb port COM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta.

-1 Caixa d'embarrats

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

25,00 %S/ 1,37600 = 0,34400
Subtotal... 0,34400

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES  5,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

Rend.: 1.000

Rend.: 1.000

Rend.: 1.000

Rend.: 1.000

Unitats Preu € Parcial

1,500 /R x
1,500 /R x

32,08000 = 48,12000
27,52000 = 41,28000

Subtotal... 89,40000

0,34400

3,16000
0,15800
3,31800

800,00 €

800,00 €

229,18 €

1.880,28 €

Import

89,40000
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PARTIDES D'OBRA
NUM | coDI UA | DESCRIPCIO PREU
Materials:
BG1PUC2S TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 1,000 x  1.700,00000 = 1.700,00000
kW, per a mesura directa, tensi6 de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster
reforcat amb fibra de vidre de mides totals 630x1440x180
mm, amb base de fusibles (fusibles inclosos), amb equip de
comptatge, amb IGA, amb proteccié diferencial adjustable en
temps i sensibilitat per a col locacié lateral de 270x360 mm o
superior de 270x270mm, amb regleta de verificacio, caixa de
serveis auxiliars amb proteccié magnetotérmica, diferencial,
endoll i modem (amb IP fixa amb funcionament DynDNS).
DESCRIPCIO DELS ELEMENTS QUE COMPOSEN LA
TMF10:
-Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada,
de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 125 A, amb 4 pols i
4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2
-Modem IP
-3 Tallacircuits unipolars amb fusible de 250A amb base
BUCO1
-Equip de comptatge tipus 3 per a subministre BT, amb
comptador trifasic digital multifuncié de 4 quadrants, precisid
0,5 en activa i 1 en reactiva, comunicacié amb port COM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta.
-1 Caixa d'embarrats
Subtotal... 1.700,00000 1.700,00000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,34100
COST DIRECTE 1.790,74100
DESPESES INDIRECTES 5,00% 89,53705
COST EXECUCIO MATERIAL 1.880,27805
P-48 XG241610 Subministrament i instal{aci6 de tub flexible d'acer Rend.: 1.000 2,72 €
galvanitzat, recobert de PVC, estanc i autoextinguible.
Proteccié IP65. Rosca PG9 amb tots els elements
necessaris
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,016 /R x 32,08000 = 0,51328
A013H000 Ajudant electricista 0,020 /R x 27,52000 = 0,55040
Subtotal.  1,06368 1,06368
Materials:
BG241610 Tub flexible d'acer galvanitzat, recobert de PVC, estanc i 1,020 x 1,27000 = 1,29540
autoextinguible, protecci6 IP65 i rosca PG9
BGW24000 Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer 1,000  x 0,22000 = 0,22000
Subtotal.. 151540 1,51540
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01596
COST DIRECTE 2,59504
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,12975
COST EXECUCIO MATERIAL 2,72479
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P-49 | XMASTLV1 U | Mastil d'acoratge de la linia de vida pel desembarcament a Rend.: 1.000 500,00 €
la coberta
P-50 XMODS520 U | Subministrament i instal facié de modul fotovoltaic flexible, Rend.: 1.000 283,92 €
poténcia pic 520Wp, amb 144 (12x12) celdules
monocristal fines, de 2246x1197x2mm, tolerancia de 0/+5W,
caixa de connexid i precablejat amb connectors especials.
Neteja de la coberta amb els liquids adeqlats amb la
metodologia explicada en la memoria del Projecte previ a la
instal{aci6 dels moduls. Inclou diodes de by-pass i
connectors rapids. Certificats IE61215/EC 61730/UNE-EN.
Ancorats a la coberta mitiangant un pegament especial
homologat pel fabricant.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 R x 32,08000 = 8,02000
A013H000 h | Ajudant electricista 0,250 /R x 27,52000 = 6,88000
Subtotal... 14,90000 14,90000
Materials:
BMODS520 u | Modul fotovoltaic flexible, poténcia pic 520Wp, amb 144 1,000 x 255,00000 = 255,00000
(12x12) céllules monocristal lines, de 2246x1197x2mm,
tolerancia de 0/+5W, caixa de connexié i precablejat amb
connectors especials. Neteja de la coberta amb els liquids
adeqgiats amb la metodologia explicada en la memoria del
Projecte previ a la instal {acié dels moduls. Inclou diodes de
by-pass i connectors rapids. Certificats |E61215/EC
61730/UNE-EN. Ancorats a la coberta mitiangant un
pegament especial homologat pel fabricant.
BWPPMODL U Part proporcional d'accessoris de moduls flexibles 1,000  x 0,50000 = 0,50000
Subtotal... 255,50000 255,50000
COST DIRECTE 270,40000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 13,52000
COST EXECUCIO MATERIAL 283,92000
P-51 XPERCRTL u | Perforacid de cristall per a pas de cablejat, amb tots els Rend.: 1.000 500,00 €
materials necessaris per la seva realitzacié
P-52  XPLATNRG U | Configuracié de la plataforma nrg auditor per I'analisi de Rend.: 1.000 603,75 €
I'eficiéncia energetica. Continuacié SENTILO
P-53 | XSAFESCL M | Safata en escala de 60x100 mm d'acer galvanitzat en calent, Rend.: 1.000 125,00 €
amb uni6 de safates mitjangant sistema click, amb
travessers distanciats 250 i 300 mm
P- 54 | XSECCICC U | Interruptor en carrega especial de CC 2 pols 25 A, Tensio Rend.: 1.000 170,72 €
nominal 800V i tensié nominal d'aillament de 1000 V, corba
C, muntat en perfil DIN.
Unitats Preu € Parcial Import
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Ma d'obra:
A012H000 h | Oficial 1a electricista 0,200 R x 32,08000 = 6,41600
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 R x 27,52000 = 5,50400
Subtotal... 11,92000 11,92000
Materials:
BGW41000 u  Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,49000 = 0,49000
magnetotérmics
BXSECICC U Interruptor en carrega especial de CC, 2 pols, 25 A, tensio 1,000 150,00000 = 150,00000
nominal 800V i tensié nominal d'aillament de 1000 V, corba
C
Subtotal... 150,49000 150,49000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 11,92000 = 0,17880
Subtotal... 0,17880 0,17880
COST DIRECTE 162,58880
DESPESES INDIRECTES 5,00% 8,12944
COST EXECUCIO MATERIAL 170,71824
P-55 | XSENO006S U | Senyalitzacio de tota la instal facio fotovoltaica i senyalitzacio Rend.: 1.000 400,00 €
de bombers segons normativa, indicant el tall dels principals
equips i els que puguin quedar en tensio tot i tallant
linterruptor general.
P-56 | XSEN007S U Senyalitzacié informativa permanent en conforme en aquest Rend.: 1.000 300,00 €
emplagament hi ha generaci6 solar fotovoltaica
P-57 | XSENTILO U Subministrament i instal 1aci6 del sistema de monitoratge per Rend.: 1.000 2.520,00 €

la publicaci6 de dades a la plataforma SENTILO i a la
plataforma de monitoratge de ['Agencia d'Energia de
Barcelona. El sistema inclou:

-Router de comunicacions amb antena amplificadora amb
cable

-Equip amb Linux embedded amb funcions de datalogger,
-Comunicacié amb dispositius mitjangant protocols Modbus
RTU/TCP o IEC 870-5-102

-Passarel 1a cap a SENTILO

L'equip es subministra amb alimentador, software
precarregat i configurat per la lectura dels equips
especificats a Projecte i memoria per 'emmagatzematge de
dades. També inclou la generaci6 i publicacio del cataleg de
sensors a SENTILO, proves FAT i SAT sobre plataforma de
SENTILO. Memoria As-built de comunicacions, relé i
alimentacié externa amb endoll i proteccions
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P- 58 | XSGATX02 U | Subministre i installacio d'escala de gat d'accés vertical Rend.: 1.000 1.500,00 €
d'alumini de 2 m d'alcada. Ancorada sobre suports
especifics a la biga. Inclou cargolaria d'acer inoxidable.
L'escala inclou un retractil.
Inclou direccié técnica, instalacio i Certificacio.
P-59 | XSTREINV m | Subministrament i instal {acio de xapa d'acer galvanitzat per Rend.: 1.000 600,00 €
a sostre per proteccié addicional d'equips d'exterior amb la
cargoleria d'acer inoxidable, de 1x4 metres, gruix de 2 mm i
amb un plegat per acollament a paret. Inclou accessoris
P-60 XTRANINT U | Transformador d'intensitat compatible amb analitzador de Rend.: 1.000 78,46 €
xarxa, amb una relacio de transformacié de X/X A, de classe
0.5 de precisio segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2, muntat
en el quadre, i connectat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,150 /R x 32,08000 = 4,81200
A013H000 h | Ajudant electricista 0,150 /R x 27,52000 = 4,12800
Subtotal... 8,94000 8,94000
Materials:
BGW6A000 U | Part proporcional d'accessoris per a transformadors 1,000  «x 0,65000 = 0,65000
d'intensitat
BXTRIX01 u Transformador d'intensitat compatible amb analitzador de 1,000 X 65,00000 = 65,00000
xarxa, amb una relacié de transformacio de 250/5 A, de
classe 0.5 de precisio segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2
Subtotal... 65,65000 65,65000
Altres:
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,50 % s/ 8,94000 = 0,13410
Subtotal... 0,13410 0,13410
COST DIRECTE 74,72410
DESPESES INDIRECTES  5,00% 3,73621
COST EXECUCIO MATERIAL 78,46030
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XAVARISC pa | Partida algada a justificar per la avaluacié de riscos per una 500,00 €
empresa externa elaborada en els termes i condicions que
determina el RD 39/97 i la Llei 31/95 de prevencio de riscos
laborals

XPACOMO1 Da | Partida algada a justificar per les comunicacions 1.000,00 €

XPAJCABL Da | Partida algada a justificar per imprevistos en els camins de 2.000,00 €
cables

XPAJDPRT Da | Partida algada a justificar per a requeriments dels diferents 2.000,00 €
departaments municipals

XPAJLDOO Da | Partida alcada a justificar per imprevistos en la instal facié de 2.000,00 €
la linia de distribucio

XPAJQCCC pa | Partida algada a justificar per I'adgiiacio per la connexio de 2.000,00 €
la instal 1aci6 fotovoltaica a la centralitzacié de comptadors

XSEGISAL ba | Partida alcada a justificar segons definicio i desglossat a 1.149,74 €
I'Annex d'Estudi Basic de Seguretat i Salut
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eArc 520 Watt @D

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

1197 47.13>
° = =]
SMF520J-12X12UW 144 Half Cell Monocrystalline Module K sTC SMF5200-12X12UW
7 .
L] I Maximum Power (P__ )
Maximum Power Voltage (V, )
Product Label
Maximum Power Current (I )
% i Open-circuit Voltage (V)
Ultra-light: Glass free module weighs 7.7 kg, 70% lighter than Short-circuit Current (l,.)
"_ | conventional glass modules. Madule Efficiency (%)
I Operating Temperature -40 °Cto 85 °C
Maximum System Voltage 1500 V DC (IEC)
240.08>
_ - Maximum Series Fuse Rating 25A
Fast-Installation: Through "Quick-Bonding" installation, eArc
requires no penetration, reduces time on roof and saves installation costs. I-V CURVE (520) Application Class Class A
Power Tolerance 0/+5 W
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell temperature 25 C, AM=1.5. Tolerances of P__ , V_ and | are within 5%
16
L 1000w/’ NMOT SMF520J-12X12UW
, Maximum Power (P__ ) 429.2
i ) o . ; 25 800 W/m
Safety: Integration with underlying installation surface, ensuring ol Maximum Power Voltage (V.. )
the waterproof performance and safety performance of the roof. < 600 W/m’
% T Maximum Power Current (1)
E o | 400w/m’
© Open-circuit Voltage (V)
ar 200 W/m?
5 \ Short-circuit Current (I )
Durable eArC |S the fIrSt glaSS|eSS mOdLI|e tO paSS the same 00 1'0 2‘0 3‘0 4‘0 5‘0 NMOT: Irradiance 800W/m?, Ambient temperature 20 C,AM=1.5, Wind speed 1 m/s.

durability tests as conventional glass modules, including IEC

Volt V
61215:2016, IEC61730:2016 and UL61730 (USA). eArc has also olteeel) T
passed PID, salt mist level 8 tests.

Solar Cell Monocrystalline silicon(182mm half cell)
TEMPERATURE CHARACTERISTICS
No. of Cells 144 (12x12)
POWER OUTPUT RANGE 520 W Module Dimensions 2246x1197%x2 mm
Nominal Module Operating Temperature(NMOT) 41+2C Weiaht 77k
ei 4
POWER TOLERANCE 0-5W LINEAR PERFORMANCE WARRANTY g9 9
Temperature Coefficient of P -0.34 %I/ C
Backsheet White
CAUTION:Read installation manual before using the product. Temperature Coefficient of V__ -0.26 %/ C
1 2 Year PrOdUCt warranty ©2023 Sunman (zhenjiang) Co.,Ltd.All rights reserved.Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. Frame Frameless
Temperature Coefficient of I__ 0.033 %/ C
. J-box IP 68 rated
25 Year Linear Power Warranty
100% Output Cables Photovoltaic technology cable 4.0 mm 2, (+)450 / (-)450 mm
Hl cArc linear power warranty 98% : ’
0 v i
E Standard linear power warranty 97% g N Connector MC4 compatible
Ce O] : :
A C
90% 2 = PACKAGING CONFIGURATION
74 m
] (@]
WWWw.sunman-energy.com o, § m 20' GP 40" HC
5 S Modul llet 66 66
odule per palle
. 80.2% m N
G, 9P = A 80% S
Ln C;f ’7d ::-[3 @ % ® Pieces per container 264 528

ULTRA-LIGHT&FLEXIBLE SOLARPANEL 25 20 15 10 5 0




SUNO

Potencia de salida 520 W

Tolerancia de Potencia 0-5W

12 afnos de garantia del
producto

Garantia de potencia lineal
de 25 anos

www.tso.solar

“Innovar para la energia solar"

~%E I @

S
| D

N @

SUNO-U520F-12X12UW

in Solar PV

since

1995

TSE,

solar engineering

144 Modulos monocristalinos
de media célula

% El moédulo sin cristal pesa 7.7 kg, 70%
. menos que los mddulos de cristal convencionales.

Gracias a la instalacién "Quick-
Y4 Bonding', SUNO®UL no requiere penetracion, reduce el
/% tiempo en el tejado en un 40% y elimina el uso de
herrajes de montaje.

Integracion con la superficie de
instalacion subyacente, lo que garantiza el
@ rendimiento a prueba de agua y el rendimiento de
seguridad del techo.

TSOe es el primer médulo sin cristal que
supera las mismas pruebas de durabilidad que los
JL  modulos de cristal convencionales,incluidas las
wome  normas IEC 6215:2016, IEC61730:2016 y UL61730(EE.
UU.). SUNO®UL también ha superado las pruebas de
corrosion por PID, niebla salina y amoniaco.

PRECAUCION:
Lea el manual de instalacidn antes de utilizar el producto.

©2023 TSOe 2020, S.L. Todos los derechos reservados. Las
especificaciones incluidas en esta ficha técnica estdn sujetas a
cambios sin previo aviso.

Garantia de potencia lineal SUNO-UL

@ Garantia de potencia lineal estandar

25 20 15 10 5 0

Valor anadido de la garantia de potencia lineal de TSO

SUNO

DIMENSIONES

1197 47.13

161

Product Lahel

2246 <88.43>

160 <6. 30>

240.08>

CURVA I-V(520)

2
wl  1000W/m
2| 800 W/m?
. 10f
< 600 W/m’
c 8
L 2
S 6t 400 W/m
(&}
A 200 W/m? \
2 \

0 10 20 30 40 50

Voltage(V)

CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA

Temperatura nominal de 41+2°C
funcionamiento del médulo
(NMQT)

Temperatura Coeficiente de Pmax -0.34 %/°C
Temperatura Coeficiente de Voc  -0.26 %/°C

Temperatura Coeficiente de Isc  0.026 %/°C

Zsu\
LNO

Ry

TSOE 2020, S.L.

Calle: Julio Cesar, 341001 Sevilla
(Espana) info@tso.solar
www.tso.solar

Add: Suite 1702, Level 17
Boulevard Plaza Tower 1,
Downtown Dubai. Dubai, UAE. P.O.
Box 416654 www.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

SUNO-U520DF-12X1
Potencia maxima (P)
Tension de potencia maxima (V) 42.3
Corriente de potencia maxima (In) 12.31
Corriente de circuito abierto (V.. 49.5
Corriente de cortocircuito (l.) 13.56
Eficiencia del médulo (%) 19.3
Temperatura de funcionamiento -40°Ca 85°C
Tension maxima del sistema 1500 V DC (IEC)
Capacidad maxima del fusible en serie 25A
Clase de aplicacion Clase A
Tolerancia de potencia 0/+5W

STC: Irradiancia 1000W/m2, Temperatura de la célula 25 C, AM=1,5 Tolerancias de P max, V OC e | SC son de +5%.

Potencia méaxima(P,,,,)

Voltaje maximo de potencia (V,,,)

Corriente de potencia maxima (I,,,,)
Voltaje de circuito abierto (V)

Corriente de cortocircuito (I..)

NMQOT: Irradiancia 800W/m2, Temperatura ambiente 20 C, AM=1,5, Velocidad del viento 1 m/s.

CARACTERISTICAS MECANICAS

Célula solar Silicio monocristalino (medida célula 182mm)

Ne de células 144 (12x12)
Dimensiones del médulo 2246x1197x2 mm
Peso 7.7kg

Hoja trasera Blanca
Marco Sin marco
Cajaen) Clasificacion IP 68
Cables de salida Cable de tecnologia fotovoltaica 4.0 mm ?, (+)450 / (-)450 mm

Conector Compatible con MC4

CONFIGURACION DE EMBALAJE

20°GP
Maédulo por palet 66

Piezas por contenedor 264
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Gracias por adquirir los modulos fotovoltaicos TSOE SUNO. Esta guia contiene
informacion relativa a la instalacion y el manejo seguro del sistema fotovoltaico TSOE
2020 SL SUNO UL en tejados de acero perfilado. Se hace referencia a TSOE 2020 SL
como "TSOE". Los usuarios e instaladores deben leer y seguir estrictamente el manual
de instalacion. El incumplimiento de estas directrices de seguridad puede provocar
lesiones personales o dafios materiales. La instalacion y el funcionamiento de los
modulos solares requieren conocimientos especializados, y s6lo los profesionales
pueden realizar el trabajo. Lea las instrucciones de seguridad e instalacion antes de
utilizar y poner en funcionamiento los moédulos. El instalador debera informar
debidamente al cliente final (o consumidor) de las cuestiones anteriores.

Clausula de exencion de responsabilidad

TSOE se reserva el derecho de modificar este manual de instalacion sin previo aviso.
Los cambios y los tltimos manuales de instalacion después de los cambios se
publicaran en el centro de recursos del sitio web oficial de TSOE. Los clientes
siempre deben prestar atencion a los cambios anteriores. TSOE no proporcionara
ningun otro aviso.

Sino se siguen las instrucciones de este manual durante la instalacion (incluidos los
cambios anunciados en el sitio web oficial de TSOE en el momento de la instalacion),
la garantia quedard invalidada.

TSOE no garantiza ninguna informacion expresa o implicita contenida en este
manual.

Responsabilidad

Independientemente de que la instalacion de los médulos se realice o no de acuerdo con
las instrucciones del manual de instalacion (incluidos los cambios anunciados en el sitio
web oficial de TSOE en el momento de la instalacion), TSOE no sera legalmente
responsable de los dafios ocasionados durante el proceso de instalacion, incluidos, entre
otros, los dafios personales y materiales derivados del funcionamiento de los modulos
y de la instalacion del sistema.

Copyright and Marca registrada

Copyright © 2023 por TSOE 2020 SL. Todos los derechos reservados. SUNO y el
logotipo TSOE son marcas registradas de TSOE 2020 SL.

SUNO
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Advertencias de garantia

LA GARANTIA SE ANULA SI SE CONECTA HARDWARE NO CERTIFICADO POR TSOE
Sistema fotovoltaico TO SUNO.

Para mas informacion

Para obtener documentacion adicional de soporte técnico, visite la pagina de soporte del sitio
web de TSOE en 'www.tso.solar’.

SUNO

TS©

solar engineering

ADVERTENCIA: Lea y comprenda todas las instrucciones de
seguridad antes de instalar, cablear, utilizar o realizar el
mantenimiento de los modulos. La corriente continua se genera
cuando el modulo se expone a la luz solar o a otras fuentes de luz.
El contacto directo con partes activas del modulo, como los
terminales, estén conectados o no, puede provocar lesiones
personales o la muerte.

Safety rules

SUNO

Todos los trabajos de instalacion deben cumplir la normativa local y las
normas eléctricas nacionales o internacionales correspondientes.

Utilice herramientas aisladas para reducir el riesgo de descarga eléctrica.

Utilice medidas de proteccion adecuadas (guantes antideslizantes, monos, etc.)
para evitar el contacto directo con los trabajadores a 30 V CC o mas, al tiempo
que evita el contacto directo con bordes afilados durante la instalacion para
proteger las manos del operario.

No lleve adornos metélicos durante la instalacion, para evitar perforar los
moédulos y provocar una descarga eléctrica.

Si los modulos se instalan o se ponen en funcionamiento en dias de lluvia,
vientos fuertes o mafianas de rocio, deben tomarse las medidas de proteccion
adecuadas para evitar lesiones a los modulos y a los trabajadores.

No se permite el acceso de nifios o personal no autorizado a la zona de
instalacion o almacenamiento de los modulos.

Si no se puede abrir el disyuntor y el interruptor de proteccion contra
sobrecorriente, o si no se puede apagar el inversor durante la instalacion o el
cableado de los mddulos, cubra los mdédulos del conjunto con material opaco
para detener la salida de potencia.

No utilice ni instale modulos danados.

Si la superficie del modulo estd dafiada o desgastada, el contacto directo con
la superficie del modulo puede provocar una descarga eléctrica.

No intente reparar ninguna parte del moédulo, no hay componentes accesibles
para el usuario dentro del modulo.

La tapa de la caja de conexiones debe permanecer cerrada en todo momento.
No divida los médulos ni altere ninguna parte del modulo.

No condense artificialmente la luz en los modulos.
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No conecte ni desconecte modulos cuando haya corriente en el moédulo o
corriente externa.

e
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Los datos de rendimiento eléctrico nominal de los modulos se miden en condiciones de
prueba estandar (STC) de irradiancia de 1000 W/m2, AM 1,5 y temperatura de célula
de 25 °C. Los parametros especificos de rendimiento eléctrico y mecéanico de los
moddulos SUNO TSOE se incluyen en el Anexo A de este manual de instalacion. Los
principales parametros de rendimiento eléctrico en condiciones STC también estan
marcados en la placa de caracteristicas de cada médulo. La tension maxima del sistema
para todos los modulos es de 1500V.

En algunos casos, la corriente o tension generada por el moédulo puede ser superior a la
corriente o tension de funcionamiento optima de su condicidn de prueba estandar
(STC). Por lo tanto, al determinar el valor nominal del componente y el valor de carga,
la tension de circuito abierto y la corriente de cortocircuito del moédulo en STC deben
multiplicarse por 1,25. Consulte las normas y reglamentos locales.

SUNO
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Precauciones y normas generales de seguridad

Almacene los modulos en un lugar seco y ventilado.

Los modulos deben transportarse en el embalaje suministrado por TSOE y
almacenarse en el embalaje original antes de la instalacion. Proteja el embalaje
de posibles dafios. Abra el embalaje siguiendo los pasos de desembalaje
recomendados. Tenga cuidado durante el desembalaje, el transporte y el
almacenamiento.

No aplique cargas excesivas sobre los modulos ni los retuerza.

No transporte los médulos por los cables o las cajas de conexiones de los
modulos.

No se pare, suba, camine ni salte sobre los médulos.

No permita que objetos afilados toquen los modulos. Los arafiazos pueden
afectar directamente a la seguridad de los modulos.

No deje los modulos sin soporte o sin asegurar.
No modifique el método de cableado del diodo de derivacion.

Mantenga limpias y secas todas las conexiones eléctricas.

Identificacion del producto

SUNO

1 Codigo de barras: cada SUNO individual tiene un nimero de serie unico. El
numero de serie tiene 21 digitos. Los digitos 1° a 4° son el tipo de médulo para
uso interno, y los digitos 5° a 8° son el codigo del afo, y los digitos 9° y 10°
son el codigo del mes, y los digitos 11°y 12° son el codigo de la semana, y los
digitos 13° y 14° son el codigo del mes, y los digitos 15° a 17° son el nlimero
de pedido, y los digitos 18° a 21° son los codigos de secuencia. Por ejemplo,
xxxx20210415xxxxxxxxx significa que el médulo se fabrico en la 15* semana
de 2021. Cada modulo tiene un solo codigo de barras. Estd permanentemente
adherido al interior de SUNO vy es visible desde la parte superior frontal de
SUNO. Este codigo de barras se inserta antes de la laminacion.

AR 00

SMS199920210415040080136
1 En la parte posterior de cada médulo hay una placa de caracteristicas que

muestra el nimero de modelo, las principales propiedades eléctricas, las
especificaciones de seguridad y el indicador de certificacion.
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Precauciones y normas generales de seguridad

Antes de instalar los modulos, poéngase en contacto con el departamento
competente para obtener informacion sobre el lugar de instalacion y el permiso
de construccion, asi como para cumplir los requisitos de instalacion e
inspeccion.

Compruebe los codigos de construccion aplicables para asegurarse de que el
edificio que se va a instalar y su estructura (tejado, fachada, soporte de carga,
etc.) tienen suficiente capacidad de carga.

Durante la instalacion, asegurese de que los mddulos se instalan sobre un
tejado resistente al fuego. De acuerdo con las normas UL790, los modulos
SUNO de TSOE estan clasificados como ignifugos C.

Los médulos SUNO cumplen con el nivel de aplicacion A (equivalente al nivel
de seguridad II, IEC 61730-1). Este tipo de modulos puede utilizarse en
sistemas en los que el publico pueda entrar en contacto con tensiones
superiores a 50 V o potencias superiores a 240 W.

Condiciones ambientales

Los modulos son adecuados para condiciones climaticas generales, es decir, con

referencia a la norma IEC 60721-2-1- Clasificacidén de las condiciones ambientales

Parte 2-1: Condiciones ambientales que se dan en la naturaleza - temperatura y
humedad.

SUNO

Si los modulos se utilizan en un entorno de instalacion especial, consulte
previamente al servicio de asistencia técnica de TSOE.

La superficie de instalacion debe ser plana, sin baches ni hoyos.
Los mddulos no deben instalarse cerca de llamas u objetos inflamables.
No exponga los mddulos a fuentes de luz de condensacion artificial.

Los modulos no deben sumergirse en agua (agua pura o agua salada), ni
instalarse en entornos acudticos de larga duracion (agua pura o agua salada)
(por ejemplo, fuentes, rociadores, etc.) o zonas propensas a la acumulacion de
agua (por ejemplo, desagiies de tejados, zonas bajas, etc.).

Consulte el manual de instalacion SMF para tejados planos si la zona del tejado
tiene un drenaje deficiente o una acumulacién de agua prolongada.

Si el médulo se coloca en una niebla salina (p. €j., entorno marino) o en un
entorno que contenga azufre (p. €j., fuentes de azufre, volcanes, etc.), existe
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riesgo de corrosion.

Requisitos de instalacion

Asegurese de que los médulos cumplen los requisitos técnicos generales del
sistema.

Asegurese de que los componentes de otros sistemas no causen efectos
perjudiciales en el rendimiento mecanico o eléctrico de los médulos.

Conecte los modulos en serie para aumentar la tension o en paralelo para
aumentar la corriente. Cuando se conectan en serie, el polo positivo del modulo
se conecta al siguiente polo negativo. Cuando se conectan en paralelo, el polo
positivo del médulo se conecta al polo positivo del siguiente modulo.

El nimero de diodos de bypass previstos varia en funcion del modelo de
modulo.

Conecte el nimero adecuado de modulos en funcidn de las especificaciones de
tension del inversor utilizado en el sistema. Incluso en las condiciones locales
de temperatura mas bajas, los modulos conectados no deben producir mas
tension que la permitida por el sistema. Si no se utilizan dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente (fusibles) en serie dentro de cada cadena de
modulos, pueden conectarse hasta dos cadenas de modulos en paralelo. Si se
conecta un dispositivo de proteccion contra sobrecorriente adecuado en serie
con cada cadena de mddulos, pueden conectarse en paralelo tres cadenas de
modulos o mas.

Para evitar (o reducir) el efecto de desajuste de la matriz, se recomienda
conectar modulos de rendimiento eléctrico similar en la misma cadena.

Para reducir el riesgo de impacto indirecto de rayos, al disefiar el sistema deben
evitarse los bucles.

Los moédulos deben fijarse de forma segura para soportar todas las cargas
posibles, incluidas las del viento y la nieve..

Orientacion e inclinacion 6ptimas

] Para conseguir la maxima generacion de energia anual, primero hay que
determinar la orientacion e inclinacion optimas del modulo fotovoltaico.
Normalmente, la maxima cantidad de energia se genera cuando el sol estd
directamente encima del moédulo fotovoltaico.

Evita las sombras

SUNO

Incluso pequefias sombras (como el polvo) pueden causar una caida en la
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generacion de energia. Si todas las superficies del modulo estan descubiertas
durante todo el afio, se considera que el modulo "no tiene sombra". Asegurese
de que el sol ilumina los modulos incluso en el dia de menor radiacion durante
todo el afio.

B El envejecimiento causado por la oclusion frecuente de los mddulos y el
calentamiento prolongado del diodo pueden afectar a la vida 1til del modulo.

Cableado de modulos

Cableado eléctrico correcto

B Compruebe que el cableado es correcto antes de poner en marcha el sistema.
Si la tension de circuito abierto (Voc) y la corriente de cortocircuito (Isc)
medidas no coinciden con las especificaciones facilitadas, es posible que haya
un fallo en el cableado.

Conexion correcta del conector MC4

B Asegurese de que el conector MC4 esté bien sujeto y correctamente conectado.
El conector MC4 no debe estar sometido a presion externa. EI conector MC4
solo puede utilizarse para funciones de conexion de circuitos y no debe
utilizarse para encender y apagar el circuito.

B El conector MC4 debe mantenerse seco y limpio para evitar la lluvia y la
humedad. Evite la luz solar directa y que el conector MC4 se empape de agua.

Utilizar materiales apropiados

B Dependiendo de la normativa local en materia de incendios, construccion y
electricidad, utilice cables solares especificos y conectores MC4 adecuados
para garantizar el rendimiento eléctrico y mecanico del cable.

B FEl cable solar autorizado para su uso es un cable monofilar, de 2,5-10 mm?2 (8-
14 AWGQ), grado 90°C, con aislamiento adecuado para soportar la maxima
tension de circuito abierto posible del sistema. Debe elegirse el tamafio de cable
adecuado para reducir la caida de tension. El cable debe ser de cobre.

Proteccion de cables

SUNO

B Fije el cable al sistema de montaje con una brida resistente a los rayos UV.
Deben tomarse las medidas adecuadas para proteger el cable expuesto de
posibles dafos (por ejemplo, en funda de plastico resistente al envejecimiento
por UV). Evite la exposicion directa del cable a la luz solar directa.

Puesta en tierra

B  Con adhesivo en la parte posterior de los médulos SMF, no hay conductor
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metalico para el modulo ni para el soporte, por lo que no es necesaria la
conexion a tierra del modulo.

Moédulo y herramientas

Modulo
Modelo de mddulo aplicable: SUNO-U430F-12X12UW, SUNO-U520F-

12X12UW

Los parametros de rendimiento eléctrico se detallan en el Anexo A.

Materiales de construccion

Riel de soporte de aluminio, sellador de silicona (pegamento), rodillo de plastico,
herramienta de limpieza, cinta métrica, herramienta para soltar roscas, etc.

B Carril de soporte de aluminio

—

Material: Aluminio 6063-T5/T6.
Tratamiento superficial: Oxidacion anddica AA10 y

superior

Dimensiones: B=40mm, Hl= (H-3mm) +2mm
B Sellador de silicona (pegamento)
Utilice el sellador de silicona Tonsan 1527

(u otra silicona aprobada por TSOE, de lo contrario, la garantia no sera valida).

SUNO SUNO
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Pistola de pegamento

B Rodillo de plastico y herramienta de limpieza

Rodillo de plastico

Para compactar la cinta adhesiva debajo de la celda.

SUNO
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Herramienta de limpieza

Hidrolavadora

Precauciones de desembalaje, manipulacion y comprobacion
B No abra el embalaje exterior de los mddulos antes de la instalacion.
B Compruebe que el embalaje exterior no esté dafiado antes de desembalarlo.

B Se recomienda el uso de guantes antideslizantes para el desembalaje y la
manipulacion.

B No agarre los modulos por la caja de conexiones o los cables durante el
desembalaje o la manipulacion.

B [os moédulos deben ser manipulados y levantados por al menos dos personas.
No toque la zona de las células solares durante la manipulacion para evitar
grietas en las células.

B Tenga cuidado al transportar los médulos. Evite golpear los modulos contra el
suelo u otros objetos afilados y duros. Los arafiazos afectaran al
funcionamiento seguro del médulo.

B Compruebe las superficies de los modulos, asegurese de que no hay dafios en
la lamina frontal ni en la lamina posterior.

B  Compruebe que la caja de conexiones, los conectores y los cables no estén
danados. Compruebe si la tapa de la caja de empalmes esta bien fijada.

B No pinte ni aplique pegamento o etiquetas en la superficie de los modulos.

SUNO
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Precauciones de construccion

La construccion normal puede llevarse a cabo en un rango de temperatura de -
10 a 45 grados Celsius (de 5 a 40 grados Celsius es la mejor), y la humedad es
inferior al 80%rh.

La superficie de la cubierta debe limpiarse o limpiarse en seco, libre de
suciedad, aceite, etc. Para conseguir la adherencia requerida, la cubierta se
limpiaré con el producto de limpieza especificado en el Anexo B o con un
producto de limpieza aprobado por TSOE.

Después de la instalacion inicial, el panel y la adherencia no deberan ser
perturbados durante 24 horas.

El 4ngulo del techo est4 dentro de los 45 grados.

La superficie de la pasta debe ser plana y estar libre de hoyos o
protuberancias.

La altura del adhesivo estructural después del pegado no debe ser inferior a
3mm. No utilice pies u otras herramientas no designadas para compactar el
adhesivo estructural.

Cuando almacene materiales auxiliares utilizados en la instalacion, debe
cumplir con las especificaciones de almacenamiento para materiales
auxiliares.

Precauciones y consejos para pegar modulos

Asegurate de que la superficie esta limpia y no hay marcas de agua antes de
pegar.

Pegue a lo largo de la linea media del trapezoide o de la cresta de la ola. La
anchura de las tiras de cola de silicona debe ser superior a 10 mm y la altura
de las tiras debe ser superior a 5 mm.

La aplicacion de la cola de silicona debe ser un movimiento continuo y
uniforme. Utilice un rodillo para extender las tiras de cola de forma
uniforme. No alise las lineas de cola para extenderlas.

Asegurese de completar el encolado y el montaje en un tiempo no superior a
5 minutos.

El sellador de silicona curara hasta una profundidad de 2-3 mm en 48 horas.
NO aplique ninguna fuerza sobre el médulo antes de que se haya completado
el curado.

SUNO
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Mesa especial de curado de cola a diferentes temperaturas
ambiente

Temperatura -10<Ta<0 0<Ta<20 20<Ta<45
ambiente
(Ta)

Tiempo completo 21 14 7
de solidificacion

(dia)

Condiciones de solidificacion estandar: temperatura (23 +2) °C, humedad (50 +5) %
condiciones que se pueden solidificar completamente en 7 dias

Table 1. Tiempo de curado completo del adhesivo especial

Plan de construccion

Pasos de instalacion

Limpieza de la superficie del tejado

Retire los residuos de la base del tejado y utilice un producto de limpieza designado o
aprobado (Anexo C) para limpiar el tejado. Si el tejado esta muy sucio, utilice un
pulverizador de agua a baja presion o una hidrolavadora antes de utilizar el limpiador.
Opcionalmente, utilice una mezcla de 1/4 de taza de fosfato trisodico, 1/2 taza de
limpiador liquido y 5 galones de agua para limpiar.

SUNO
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Posicionamiento y liberacion de la linea Pegado

Localice la linea y determine la posicion de instalacion del médulo.

B Pega el sellador de silicona en la cresta de la ola.

M 2146678911 23456789111 2345678017123456789 12346670095 12145678¢

B La longitud del pegamento L2 es la misma que la anchura del panel
fotovoltaico, la distancia entre el pegamento L1 debe ser inferior a 520 mm, si
la parte colgante del modulo es superior a 50 mm, utilice un riel de soporte de
aluminio.

SUNO SUNO
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Si hay una junta en el tubo de aluminio, la junta se colocara entre los
modulos.

Modulos de colocacion

No doble el médulo durante la instalacion. Dos personas deben sujetar el borde
blanco del mddulo y colocarlo sobre el pegamento. Los mdédulos deben estar
en_posicidon posicion recta durante la colocacion. No vuelva a pegar los

SUNO

in Solar PV
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solar engineering

modulos.

Una vez colocados los modulos, evite presionar a mano el area de la célula
para facilitar la adhesion. En su lugar, utilice un rodillo de compactacion para
presionar ligeramente el borde (zona no celular) del médulo. Utilice también
un rodillo de plastico para aplicar una fuerza suave en la zona de las células
para facilitar la adhesion.

La distancia minima entre los modulos es de 5 mm, y la distancia entre cada
conjunto es de 500-800 mm, que se utiliza como pasarela de mantenimiento
de la construccion. (Este espaciado es s6lo de referencia)

Los mddulos adyacentes pueden compartir el mismo carril de soporte de
aluminio.

Coloque la caja de conexiones en el lado de la pasarela de mantenimiento para
facilitar el cableado de las cadenas y la inspeccion de mantenimiento.

Siga los pasos anteriores para instalar los demas modulos.
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Cableado y pruebas

Esta prohibido el uso de médulos FV con caracteristicas eléctricas diferentes en
un sistema FV.

El exceso de cables debe organizarse o fijarse en el lugar adecuado y no debe
cubrir la zona de las células.

Para aplicaciones que requieran tensiones de funcionamiento elevadas, pueden
conectarse en serie varios modulos FV para formar una cadena FV; entonces, la
tension del sistema es igual a la suma de las tensiones de cada médulo FV.

Para aplicaciones que requieren corrientes de funcionamiento elevadas, pueden

SUNO
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conectarse varias cadenas de modulos FV en paralelo para formar una cadena
FV, entonces la corriente del sistema es igual a la suma de las corrientes de cada
cadena de modulos FV.

Se permite una tensidon maxima del sistema de 1500 VCC.

El nimero maximo de modulos FV en serie depende del disefio del sistema, del
tipo de inversor utilizado y de las condiciones ambientales.

Dependiendo de la capacidad maxima de los fusibles en serie del modulo FV y
de los codigos de instalacion eléctrica locales, si el modulo FV no tiene fusibles
ni diodos de bloqueo, asegurese de no conectar mas de dos cadenas en paralelo.

No hay limite para el nimero de modulos FV que pueden conectarse en paralelo
(deben tenerse en cuenta los fusibles por cadena), el nimero de modulos FV viene
determinado por los pardmetros de disefio del sistema, como la corriente o la
potencia de salida.

Consulte la normativa local para determinar el tamarfio, el tipo y la temperatura
de los conductores del sistema.

Los moddulos FV estan equipados con conectores para las conexiones eléctricas
del sistema; consulte la normativa local y las hojas de datos que permiten el uso
de conectores.

Para garantizar una conexion eléctrica fiable y evitar la posible entrada de
humedad, los conectores deben encajar y bloquearse hasta que se oiga un clic.

La corriente continua generada por el sistema fotovoltaico puede convertirse en

corriente alterna y conectarse a la red publica, ya que la politica de la compaiiia eléctrica

local para conectar sistemas de energia renovable a la red varia de una region a otra.
Puede pedir ayuda a su ingeniero de disefio o integrador del sistema fotovoltaico para
obtener los permisos de construccion, las inspecciones y las aprobaciones del

departamento de su compaiiia eléctrica local.
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Para garantizar un rendimiento optimo de los modulos y maximizar la generacion de
energia del sistema, se recomiendan las siguientes medidas de mantenimiento:

1 Inspeccion del aspecto del modulo, centrandose en los siguientes puntos:

a) Siel moédulo esta dafiado.
b) Sihay alglin objeto punzante tocando la superficie del médulo.

¢) Si los moédulos estan obstruidos por obstaculos y objetos, evitando que nuevos

arboles, nuevos postes, etc. apantallen los modulos.

d) Compruebe si hay corrosion cerca de la barra colectora. Este tipo de corrosion esta
causada por el deterioro de la superficie del médulo durante el transporte, lo que

hace que la humedad penetre en el interior del modulo.

e) Compruebe si el adhesivo entre el modulo y el techo esta suelto o dafiado y ajustelo

o reparelo a tiempo.

2 Limpie los modulos. La acumulacion de polvo o suciedad en la superficie de los
modulos reducira la potencia de salida. Debe limpiarse regularmente para mantener la
superficie limpia. En general, debe limpiarse al menos una vez al mes, aumentando
adecuadamente la frecuencia en el duro entorno natural. Preste atencion al limpiar los
modulos fotovoltaicos:

a) Enjuague primero con agua y luego séquela con un pafio suave. No utilice
disolventes corrosivos para limpiar ni limpie los mddulos FV con objetos duros.

b) Elmoédulo FV debe limpiarse con una irradiancia inferior a 200 W/m2. Debe
limpiarse en ausencia de luz solar o por la mafiana y por la noche.

¢) Queda terminantemente prohibido limpiar los médulos FV en condiciones
meteoroldgicas en las que el viento sea superior al grado 4, llueva intensamente o
nieve copiosamente.

Nota: No camine, se pare ni se siente en el moédulo cuando limpie.

3 Inspeccion de conectores y cables. Se recomienda realizar una inspeccion preventiva
cada seis meses:

a) Compruebe si hay signos de envejecimiento de los modulos fotovoltaicos,
incluidos posibles dafios por roedores, la intemperie y si todos los conectores
estan bien conectados o corroidos.

SUNO
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Series

Productos

STC

Tamano del

Pmp | Vmp

Imp

Voc

Isc modulo
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Tipo de techo

Agente de limpieza recomendado por TSOE

TPO. PVC. Asphalt.
EPDM., etc. techo de
plastico

Limpiador de plastico

China: RA-1033

En el extranjero: Utilice el agente de limpieza
recomendado por el proveedor de material para techosr

Teja de acero de color,
techo de vidrio, techo de
metal

90% isopropanol + 10% Agua

Utilice los limpiadores mencionados anteriormente o los recomendados por el proveedor de

materiales para techos.
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Especificacion de la operacion de encolado

1. Corte con boquilla de encolado

El recorte estandar de la boquilla es de 10,5 mm x 6 mm, que se hace cortando unos 20
mm de la boquilla original y aplanandola al tamafio requerido, como se muestra en la
siguiente figura.

El corte de boquillas debe realizarse siguiendo estrictamente los siguientes procedimientos.
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Pasos de operacion

1. Utilice una regla o cinta métrica
para medir la longitud de la cabeza de
la boquilla 20 mm, confirmar la

posicion de corte, y luego usar la
herramienta para cortar ademas.

2. Se recomienda calentar la punta de
la boquilla de goma con un mechero
durante unos 2 segundos para evitar
que se mueva después de aplastarla.

3. Aplastamiento de la boquilla al
tamafio deseado mediante un troquel
de aplastamiento de la cizalla para

herramientas.

2. Ajuste de la pistola de pegamento eléctrica

Velocidad de encolado estandar: Media vuelta de la perilla de velocidad, vea la siguiente figura:

SUNO

Ultra Light

TS,
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Etapa inicial Etapa de construcci6

3. Parametros de encolado
Longitud de encolado: 10,8m/600ml de media

Velocidad de encolado: unos 10cm/s
Angulo de encolado: la pistola encoladora forma un angulo de unos 40° con el suelo,
como se muestra en la siguiente figura:

Tamafio del adhesivo y dosificacion estandar: al menos 10*5 mm; 5 tiras/1 médulo
(adhesivo a lo ancho del modulo fotovoltaico); 3 tiras/1 médulo (adhesivo a lo largo
del modulo fotovoltaico).
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4. Forma adhesiva estructural

solar engineering

Consulte a continuacion la aplicacion adecuada del cordon

TS¢
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La forma correcta de adhesivo estructural después de pegar los médulos
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Desembalaje
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Pasos estandar de desembalaje para modulos fotovoltaicos ligeros.

1. Retire todo el film de embalaje y la
cinta de embalar del exterior del paquete

2. Retire la tapa de la caja de embalaje

(guérdela bien para otro uso)

3. Coloca la tapa junto a la caja con la
abertura hacia arriba

4. Retire la caja de embalaje exterior

4.1. Retencion de la tapa de la caja

(piezas auxiliares del modulo de

manipulacion)
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5. Retire la valla superior del lado de
la caja de madera, mantenga la valla
inferior

6. Utilice unas tijeras o una navaja para

cortar la cinta de embalaje utilizada para

fijar el modulo (no corte el médulo)

7. Retire el clip de fijacion situado
encima del modulo

SUNO

Ultra Light
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8. Pararecoger el modulo, levantelo hasta
la altura de la carcasa inferior en forma de
C y saquelo.

Al coger el modulo, agarrelo por la zona
blanca no celular.

Cuando coja el modulo, agarrelo por el
lado largo, el lado corto solo se puede
volver a agarrar cuando esté¢ fuera de la
caja.

9. Coloque la tapa de la caja abierta
hacia arriba y transporte el médulo plano
dentro de la tapa hasta el lugar de
instalacion designado por el proyecto
Coloque un maximo de dos modulos en
la tapa, separados entre si con espuma
dentro de la caja

Utilice un minimo de cuatro hilos de
espuma, colocados uniformemente entre
los mddulos apilados.

SUNO
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Las operaciones de apilamiento y manipulacion de médulos son las

siguientes: En la zona de desembalaje, aseglirese de que la caja esta colocada en posicion

horizontal y estable para evitar que los médulos vuelquen.

Durante el desembalaje y la manipulacion, utilice guantes de proteccion adecuados para
evitar arafiazos.

Prohiba en cualquier circunstancia tirar de las cajas de empalmes o de los cables. Al
manipular los moédulos, evite tocar la zona de la célula con las manos.

Precauciones para desembalar

Evite el funcionamiento en tiempo lluvioso cuando abra las cajas en el exterior.
Asegure los modulos cuando trabaje al aire libre con viento.

Apile los componentes en un lugar ventilado, protegido de la lluvia y seco antes de
desembalarlos.

No dafie la parte delantera o trasera del modulo cuando utilice tijeras o un cuchillo para
cortar la cinta de embalaje exterior.

Confirme el nimero de médulos que contiene la caja inmediatamente después de
desembalarla.

© 2023 TSOE 2020 SL. All rights reserved. Specifications included in this manual are subject to change without notice. © 2023 TSOE 2020 SL. All rights reserved. Specifications included in this manual are subject to change without notice.
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SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

S

HUAWEI

(L’

Smart Efficient

8 strings intelligent monitoring Max. efficiency 98.7%

Safe Reliable

Fuse free design Type Il surge arresters for DC & AC

Efficiency Curve
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97.00% — 600V
—— 540V
96.00%
—— 800V
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0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3
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Technical Specification

Max. Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage '

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Rated Input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Rated AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Rated Output Voltage

Rated AC Grid Frequency

Rated Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection

Ripple Receiver Control
Integrated PID Recovery 3

Display
RS485

Smart Dongle

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nightime Power Consumption

DC MBUS Compatible Optimizer

Safety

Grid Connection Standards

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Efficiency
98.7%
98.4%

Input
1,700 V
27 A (per MPPT) /20 A (per Input)
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600V
8
4

Output
30,000 W 36,000 W 40,000 W
33,000 VA 3 40,000 VA 44,000 VA
230 Vac / 400 Vac / 480 Vac, 3W/N+PE

50 Hz / 60 Hz
433A 52.0A 57.8A
479 A 58.0A 63.8A

0.8LG ..0.8LD
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Communication
LED Indicators, Integrated WLAN + FusionSolar APP
Yes

WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)

General Data
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
43 kg (94.8 Ib)
-25~+ 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Natural Convection
4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
0% RH ~ 100% RH
Amphenol Helios H4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless
<55wW

Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P,MERC-1100W/1300W-P

Standard Compliance (more available upon request)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1.\The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
2. Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
3. SUN2000-30~40KTL-M3 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

SOLAR.HUAWEI.COM/EU
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EU Declaration of Conformity
(No. CE-10121227)

We Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd.

Office 01, 39th Floor, Block A, Antuoshan Headquarters Towers, 33 Antuoshan
6th Road, Futian District, Shenzhen, 518043, P.R.C.

declare that the product
Name/Trademark SOLAR INVERTER/HUAWEI
Model/Software

SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-M5, SUN2000-17KTL-M5

SUN2000-20KTL-M5, SUN2000-25KTL-M5 / V200R022

Accessories NA

complies with the following directives:
2014/53/EU(Radio Equipment Directive)
2011/65/EU & (EU) 2015/863 (RoHS Directive)

For the evaluation of the compliance with these Directives, the following standards have been
applied:

Radio Equipment Directive

- Article 3.1 (a) EN 62109-1:2010
Safety & Health EN 62109-2:2011
EN 50385:2017

- Article 3.1 (b) EN 55011:2016(Group 1)

EMC EN 55011:2016/A1:2017(Group 1)

EN 55011:2016/A11:2020(Group 1)

EN 62920:2017+A11:2020

ETSI EN 301 489-1 V1.9.2:2011

ETSI EN 301 489-1 V2.2.3:2019

ETSI EN 301 489-17 V3.2.4:2020

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-3-12:2011

EN 61000-6-1:2007

EN 61000-6-2:2005/AC:2005

EN 61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012(Telecom Port)
EN 61000-6-4:2007/A1:2011(Telecom Port)
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- Article 3.2 Radio | ETSI EN 300 328 V2.2.2

RoHS EN IEC 63000:2018

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.
CE Marking Date:  2022-08-05

Responsible for making this declaration is the:

M Manufacturer O Authorised representative established within the EU

Signed for and on behalf of: Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd.

Print name/Title : LingHongDong / Regulation Compliance Manager
Shenzhen, China 2022-08-05 Zq‘”ﬁ/‘%’?’ DMJ/
(Place) (Date) V" (Signature)

A

L

(7
1

A

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE o

(( DAKKS

D-ZE-11321-01-00

Deutsche ‘ @
Akkreditierungsstelle N

Product Service

Certificado de Conformidad
No. ESY 114387 0053 Rev.

Titular del certificado: Huawei Digital Power

Technologies Co., Ltd.
Office 01, 39th Floor, Block A
Antuoshan Headquarters Towers

33 Antuoshan 6th Road, Futian District
518043 Shenzhen

REPUBLICA POPULAR DE CHINA

Producto: Convertidor
(Inversor solar)

Modelo(s): SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-M5,
SUN2000-17KTL-M5, SUN2000-20KTL-M5,
SUNZ2000-25KTL-M5

Datos caracteristicos: Verpagina 3-4

Examinado Segun: UNE 217001:2020
RD 244:2019

Este certificado de conformidad certifica el cumplimiento de las normas antes mencionadas sobre la
base de un examen voluntario del producto. Se refiere Gnicamente a la muestra enviada a TUV SUD
Product Service GmbH y no certifica la calidad ni la seguridad de los productos de serie. Esta
confirmacion emitié de acuerdo con el programa de certificacion de servicios de productos
fotovoltaicos e integracion en red de TUV SUD. Consulte para detalles: www.tuvsud.com/ps-cert
Este certificado de conformidad es una traduccion, en caso de duda se aplica la versién original
aleman/inglés.

N°. informe: 64290223060002

Fecha, [#ISU_DT#]

(Billy Qiu )

Pag. 1de 5
TUV SUD Product Service GmbH - Certification Body - Ridlerstrasse 65 - Munich - Germany
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

y

&

Product Service

Certificado de Conformidad
No. ESY 114387 0053 Rev.

El organismo de certificacion TUV SUD Product Service GmbH ha evaluado los productos que se

indican a continuacion:

Requisitos de la prueba

La certificacion cumple los requisitos de los siguientes documentos:

UNE 217001:2020, Ensayos para sistemas que eviten el vertido de
energia a la red de distribucion.

Royal Decree 244:2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del
autoconsumo de energia eléctrica.

Fabricante

Huawei Digital Power Technologies Co.,Ltd.

Office 01, 39th Floor, Block A Antuoshan Headquarters Towers
33 Antuoshan 6th Road, Futian District 518043 Shenzhen
PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Tipos de productos utilizados en
los sistemas de generacion de
energia

Inversor: Inversor trifasico
Analizador de red/ SmartLogger /Transformador de corriente

Modelo y datos técnicos

Ver paginas 3-4

Version de software

Inversor: V200R022
Analizador de red: V1.01
SmartLogger: V300R023

Informe de la prueba

64.290.22.30600.02

Emitido por

Laboratorio de pruebas:

TUV SUD Certification and Testing (China) Co., Ltd. Sucursal de
Guangzhou

N° de acreditacion

D-PL-19065-01-01

Organismo de acreditacion ref.

DAKKS

Referencia del organismo de certificacion

Organismo de certificacion

TUV SUD Product Service GmbH

Certificado de acreditacion DAKKS D-ZE-11321-01-00 segun DIN
EN ISO/IEC 17065:2013

Pag.2de 5

TUV SUD Product Service GmbH - Certification Body - Ridlerstrasse 65 - Munich - Germany
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE o

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Certificado de Conformidad
No. ESY 114387 0053 Rev.

Parametros del inversor:

Z

Product Service

Modelo SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000-

12KTL-M5 15KTL-M5 17KTL-M5 20KTL-M5 25KTL-M5

Parametros del terminal PV
d.c. Tension maxima de 1100 Vd.c.
entrada
d.c. Tensidon nominal de 600 Vd.c.
entrada
Rango MPPT 200~1000 Vd.c.
Rango MPPT (carga 370~800 410~800 440~800 480~800 530~800
completa) Vd.c. Vd.c. Vd.c. Vd.c. Vd.c.
d.c. Corriente maxima de 2+30 Ad.C.
entrada
d.c. Isc PV 2*40 Ad.c.
d.c. Potencia maxima de 18000 W | 22500 W | 25500 W | 30000W | 37500 W
entrada
Parametros del terminal de red

a.c. Tension nominal 230/400 Va.c., 3SW+N+PE
2 d2°"ie”te nominal de 173 Aac. | 21.7Aac. | 245Aac. | 289Aac. | 36.1Aac.
ac d(;o"ie”te maxima de 19.1 Aac. | 239Aac. | 271Aac. | 31.9Aac. | 39.9Aac.
a.c. Potencia activa nominal | 45000\ | 15000W | 17000W | 20000W | 25000 W
de salida
a.c. Potencia activade salida | 15544\ | 1g500w | 18700W | 22000W | 27500 W
continua maxima
a.c. Potencia aparente 13200 VA | 16500 VA | 18700VA | 22000 VA | 27500 VA
maxima de salida continua
a.c. Frecuencia nominal 50 Hz
Factor de potencia 0.8 inductivo(subexcitado) to 0.8 capacitivo(sobreexcitado)
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Product Service

Product Service

Certificado de Conformidad
No. ESY 114387 0053 Rev.

Certificado de Conformidad
No. ESY 114387 0053 Rev.

Parametros del analizador de redes (medidor): Esquema eléctrico:

Modelo Huawei DTSU666-H - ) . . oo
1. La siguiente figura muestra el esquema de funcionamiento del generador individual. El
Parametro eléctrico analizador de potencia (medidor) se comunica con el inversor a través de RS485, recibe la
) = = corriente del punto de conexién a la red recogida por el sensor de corriente CT, controla a
Tipo de conexidn de tension 230/400 Va.c. SW+N+PE distancia la potencia activa de salida del inversor para evitar que se inyecte energia a la red.
Frecuencia nominal 50 Hz E—
Especificaciones de corriente 250A/50mA —h| L =
EUT METER ||
Consumo de energia <1.5W/6VA - 25— (e —{p—u
AC _Ar,.r\Lg_, | - a2 L2
. . DG source = AC
Tipo Via Transformador DC G (pa source
Parametro de precision - JL T VR ]
Maximo porcentaje de limitacion de error de varios instrumentos 2.0 = P S
— : - 2. La siguiente figura muestra el diagrama de funcionamiento de dos generadores trabajando
Grado de precision Potencia activa clase 1 en paralelo. A diferencia de trabajar con un solo generador, afiada el SmartLogger como

herramienta de comunicacion en paralelo para los inversores y utilice el puerto de
comunicacion RS485 como medio para controlar a distancia la potencia de salida.

Comunicaciénes

Tipo de comunicacién Protocolo RS485 ModBus RTU

Crah] [CoME] Looma __Jf 3 (3
SmartlLogger — | | =

s = Y s .
METER |
AC As(f (=1
DC source (= L I
DC [T (f— -

Tiempo de refresco <1s

fAL5] L1

{ fea L3

AC

'Ej -
E Yy
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Parametros SmartLogger: W G
Modelo SmartLogger | SmartLogger | SmartLogger | SmartLogger | SmartLogger P - | — | Ri3iats UL
1000A 1000 2000 3000A 30008 . WCJT% AC :
DC ||

Compatibilidad de
las interfaces de RS485, ETH, MBUS (optional) 4G
comunicacion

A
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3. De acuerdo con los resultados de la clausula de prueba "Determinacion del nimero maximo
de generadores", el nUmero maximo de generadores que pueden incluirse en el sistema es
2.

A

(W
27

A

Velocidad de la
interfaz de 1200/2400/4800/9600/19200/115200 bps(Por defecto 9600 bps)
comunicacion

Nota:

Nota 1: Pueden ser incluidos en la solucion certificada modelos variantes de analizador de red (sin

Parametros del transformador de corriente: . o
control) y transformadores de corriente y tension siempre que cumplan con:

4 4
L L
— —
< <1
() ()
Ll Modelo Huawei SCT-24 250A/50 mA 0.5 20Q Ll ) . . . L
p— — * Mismo régimen de conexién (monofasico o trifasico)
- Corriente nominal primaria 250 Aa.c. - « Misma tolerancia de medida
e - - oc
w Rela_C|o|n de transformacion 5000:1 T * Mismo tiempo de refresco o inferior
(&) nomina (&) * Mismo tipo de comunicaciones
P Carga nominal 20Q ¢ * En el caso de que se requieran transformadores de corriente o tensién adicionales,
Frecuencia nominal 50 Hz misma precision del conjunto o superior.
- |
. 4 o o o : . L
< Precision +0.75%, Clase 1.0 de 1% a 120% de la corriente nominal primaria < Nota 2: Todas las pruebas ensayadas para la obtencién de este certificado han sido pasadas
E Angulo de fase +0.5 grados (30 minutos) 0 de 1% a 120% de la corriente nominal E mediante la actuacion sobre el sistema de generacion para regular la energia generada. No se
Ll (' requiere elemento de corte o de limitaciéon de corriente a instalar redundantemente a la solucion
— — ensayada.
- - y
oc oo
Ll o 7@ LLI o 7 ®
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Z

Product Service

Certificado de Conformidad
No. ESY 114387 0052 Rev. 00

Titular del certificado: Huawei Digital Power

Technologies Co., Ltd.
Office 01, 39th Floor, Block A
Antuoshan Headquarters Towers

33 Antuoshan 6th Road, Futian District
518043 Shenzhen

REPUBLICA POPULAR DE CHINA

Producto: Convertidor
(Solar Inverter)
Modelo(s): SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-M5,

SUNZ2000-17KTL-M5, SUN2000-20KTL-M5,
SUNZ2000-25KTL-M5

Datos caracteristicos: Verpagina?2

Examinado segun: UNE 217002:2020

Este certificado de conformidad certifica el cumplimiento de las normas antes mencionadas sobre la
base de un examen voluntario del producto. Se refiere Ginicamente a la muestra enviada a TUV SUD
Product Service GmbH y no certifica la calidad ni la seguridad de los productos de serie. Esta
confirmacion emitié de acuerdo con el programa de certificacion de servicios de productos
fotovoltaicos e integracion en red de TUV SUD. Consulte para detalles: www.tuvsud.com/ps-cert

Este certificado de conformidad es una traduccién, en caso de duda se aplica la versién original
aleman/inglés.

N°. informe: 64290223059901
Fecha, 2023-01-03 / .
( Billy Qiu)
i S0
Pag. 1de 2 Tov
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE o

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Certificado de Conformidad
No. ESY 114387 0052 Rev. 00

Datos caracteristicos:

=)

Product Service

Modelo SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000-

12KTL-M5 | 15KTL-M5 | 17KTL-M5 | 20KTL-M5 | 25KTL-M5
Parametros del terminal PV

d.c. Tensiébn maxima de entrada 1100 Vd.c.

d.c. Tensién nominal de entrada 600 Vd.c.

Rango MPPT 200~1000 Vd.c.

Rango MPPT (carga completa) | g | “ug ™ | gl | e | Cvae.

d.c. Corriente méxima de entrada 2*30 Ad.c.

d.c. Isc PV 2*40 Ad.c.

d.c. Potencia méxima de entrada 18000 W 22500 W 25500 W 30000 W 37500 W
Pardmetros del terminal de red

a.c. Tension nominal 230/400 Va.c., 3W+N+PE

a.c. Corriente nominal de salida 17.3 Aa.c. | 21.7 Aa.c. | 245 Aa.c. | 28.9 Aa.c. | 36.1 Aa.c.

a.c. Corriente maxima de salida 19.1 Aa.c. | 23.9 Aa.c. | 27.1 Aa.c. | 31.9 Aa.c. | 39.9 Aa.c.

a.¢. Potenciaactivanominalde | 12000 w | 15000W | 17000W | 20000W | 25000 W

ibcﬁtiztaer;f; i";fg"a de salida 13200W | 16500 W | 18700 W | 22000W | 27500 W

gacn dzoctgggirf‘ugpareme maxima de | ;3500 vA | 16500 VA | 18700 VA | 22000 VA | 27500 VA

a.c. Frecuencia nominal 50 Hz

Factor de potencia 0.8 lider to 0.8 retraso
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Este render es un
ejemplo de las
diversas  configu-
raciones de este
cable. Puede ser
suministrado en
diversas secciones
y nimero de con-

ductores.

F

TOP CABLE“TOPSOLAR Py 75

TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z2Z2-K l 124

-] Top Cable

TOPSOLAR PV
ZZ-F / H122Z2-K

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN.

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

DISENO

1. Conductor
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) sequn UNE-EN 60228 e IEC 60228

2. Aislamiento

Goma libre de halégenos

3. Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar ZZ-F, certificado TUV y EN, es apto para instalaciones fotovoltaicas,
tanto en servicio mdvil como en instalacién fija. Especialmente indicado para la cone-
xién entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al inversor de corriente continua
a alterna. Gracias al disefio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie en

plenas garantias.

125 l TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z22Z2-K

i

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas
BAJA TENSION 1,5/1,5 - (1,8) kV

Norma de referencia
EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

Certificaciones

Certificados
CE
TOV
EN
RoHS

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120°C.
Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego
No propagacién de la llama segin UNE-EN 60332-1
e IEC 60332-1.

@ & 00

Baja emisién de humos segin UNE-EN 61034
e |[EC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.
Baja emisidn de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e [EC 60754-2.

-] Top Cable

Libre de halégenos seguin UNE-EN 60754 e IEC 60754

Caracteristicas mecanicas

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos Ultravioleta
Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y
TUV 2Pfg 1169-08.

Presencia de agua

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util
Vida Util 30 afos: Segun UNE-EN 60216-2

0O o6

eg | Otros

Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacion

Al aire.
Enterrado.

Aplicaciones

Instalaciones solares fotovoltaicas.

O
©




Declaracion de
prestaciones

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV CPR

Declaracién: 020-01 Cédigo de identificacion del producto tipo: RCT89

Trazabilidad
Orden de fabricacién o nimero de lote, indicado en la documentacion del producto

Usos previstos del producto

Suministro de electricidad en edificios y obras de ingenieria civil con el objeto de limitar la generacién y
propagacion de fuego y humo

Datos del fabricante
Cables RCT, SAU Ctra. Castellén Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espana)

Sistema o sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones

Sistema 1+

Norma armonizada
EN 50575:2014+A1:2016

Organismos notificados
AENOR Organismo notificado N° 0099

Declaracion de prestaciones

Prestaciones Especificaciones técnicas armonizadas

Caracteristicas

Reaccion al fuego Cca- s1b, d1, at

- - EN 50575:2014+A1:2016
Sustancias peligrosas  NPD

Gama de fabricacion  Para cables multipolares no armados: de 2x1,5 a 2x16
mm?; de 3x1,5 a 3x35 mm?; de 4x1,5 a 4x50 mm?;
4x95 mm?; de 5x1,5 a 5x120 mm?.

La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la sola responsabilidad SN LA
de Cables RCT A g

Director Técnico

Cables RCT SAU Ctra. Castellon Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espana) - 7 diciembre 2016 -

Tfno. +34 976 500 120 Fax +34 976 500 138 - info@rct.es - www.cablesrct.com

."HC

." 3 R C Cables RCT SAU Ctra. Castell6n Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espana)

Declaracion de
prestaciones

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV CPR

Declaracién: 014-01 Cédigo de identificacion del producto tipo: RCT89

Trazabilidad

Orden de fabricaciéon o nimero de lote, indicado en la documentacion del producto

Usos previstos del producto

Suministro de electricidad en edificios y obras de ingenieria civil con el objeto de limitar la generacién y
propagacion de fuego y humo

Datos del fabricante
Cables RCT, SAU Ctra. Castellon Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espana)

Sistema o sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones

Sistema 1+

Norma armonizada
EN 50575:2014+A1:2016

Organismos notificados
AENOR Organismo notificado N° 0099

Declaracion de prestaciones

Caracteristicas Prestaciones Especificaciones técnicas armonizadas

Reaccion al fuego Cea- s1b, d1, at

; : EN 50575:2014+A1:2016
Sustancias peligrosas  NPD

Gama de fabricacion  Para cables unipolares: 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25, 35,
50, 70, 95, 120, 150, 185, 240 y 300 mm?.

La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la sola responsabilidad
de Cables RCT

Director Técnico

- 7 diciembre 2016 -
Tfno. +34 976 500 120 Fax +34 976 500 138 - info@rct.es - www.cablesrct.com




TOXFREE ZH ES0571-K & H07Z1-K (AS)

] Top Cable

TOXFREE ZH
ESO521-K
& H07Z21-K (AS)

Cable flexible libre de haldgenos, para cableado de cuadros
eléctricos y locales de publica concurrencia.

UNE-EN 50525-3-31 / UNE 211002 / UL 1581
DISENO l CPR \

Declaracion de
pTEStaC iones RZ1-K (AS) 0,6/1 kV CPR

Declaracién: 046-01 Cédigo de identificacion del producto tipo: RCT89

Trazabilidad

Orden de fabricacién o nimero de lote, indicado en la documentacion del producto

Usos previstos del producto Construction Produxts Regulation
EN 50575
Suministro de electricidad en edificios y obras de ingenieria civil con el objeto de limitar la generacién y v
propagacion de fuego y humo Conductor
Cobre electrolitico, clase 5 (flexible) segiin UNE-EN 60228

) obre electroutico, clase exiple) segun B2ca51a’ d], a-l
Datos del fabricante e IEC 60228.
Cables RCT, SAU Ctra. Castellén Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espana) Aislamiento

Poliolefina ignifugada extradeslizante, libre de haldgenos y con baja emisién de humos
y gases corrosivos en caso de incendio.

Sistema o sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones
La identificacion normalizada de los conductores aislados es la siguiente:

Sistema 3
Azul RAL 5015
Marrén RAL 8003
Negro RAL 9011
Norma armonizada Rojo AL 3000
EN 50575:2014+A1:2016 Amarillo/Verde RAL 1021/ RAL 6028
Gris RAL 7000
Blanco RAL 9010

Organismos notificados
CEIS Laboratorio notificado N° 1722

Otros colores disponibles bajo demanda.

y : APLICACIONES
Declaracion de prestaciones
El Toxfree ZH ES05Z1-K y HO7Z1-K (AS) es un cable libre de haldgenos, con baja emisién
Caracteristicas Prestaciones Especificaciones técnicas armonizadas de humos y no propagador del incendio. Su instalacién es de uso obligado en locales
.. de publica concurrencia como: hospitales, escuelas, museos, aeropuertos, estaciones
Reaccion al fuego Eca de autobuUs, comercios en general.

- - EN 50575:2014+A1:2016
Sustancias peligrosas  NPD

Gama de fabricacion  6x1,5-4 mm?;7x1,5-10 mm?;8x1,5-2,5 mm?
:10x1,5-2,5 mm?;12x1,5-2,5 mm?;14x1,5-6 mm?
:16x1,5-2,5 mm?;18x4 mm?;19x1,5-2,5 mm?
:24x1,5-2,5 mm?;30x1,5 mm?;32x1,5 mm? 2T

La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la sola responsabilidad
de Cables RCT

Director Técnico

." 3 R CT Cables RCT SAU Ctra. Castellén Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espafia) - 14 septiembre 2017 -

Tfno. +34 976 500 120 Fax +34 976 500 138 - info@rct.es - www.cablesrct.com

www.topcable.com | 89




TOXFREE ZH ES0571-K & HO7Z1-K (AS)

Hoja de caracteristicas del 13983
producto Cof. Kaedra 2F. 24Mod.

Caracteristicas

and Green
@ Premium”

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas
BAJA TENSION 300/500 V - 450/750V - UL 600 V

Tension Nominal:
ES05Z1-K (AS) (hasta 1 mm2): 300/500 V.
HO07Z21-K (AS) (desde 1,5 mm2): 450/750 V.
Todos UL 600 V

Norma de referencia
UNE-EN 50525-3-31 / UNE 211002 / UL 1581

Normas y certificaciones
ITC: 9/20/26/28/29/30/31/41

Certificados
CE
SEC
HAR

BUREAU VERITAS
AENOR
CPR ES05Z1-K: no aplica CPR
o HO7Z1-K: B2, sla, d1, al

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 70°C (EN 50525-3-31).
Temp. maxima en cortocircuito: 160°C (maximo 5 s).
Temp. minima de servicio: -40°C

(estatico con proteccidn).

Caracteristicas frente al fuego

No propagacién de la llama segin UNE-EN 60332-1
e [EC 60332-1.

No propagacién del incendio segin UNE-EN 60332-3
e IEC 60332-3.y EN50399.

Libre de halégenos segin UNE-EN 60754 e IEC 60754
Baja emision de humos seguiin UNE-EN 61034 e IEC
61034. Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emisidn de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e IEC 60754-2.

Reaccidn al fuego CPR, B2_-sla,dl,al segin la

norma EN 50575

90 | Top Cable

©O00Oe

o

Caracteristicas mecanicas

Radio de curvatura: 5 x didametro exterior.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a los ataques quimicos: aceptable.

Presencia de agua

Presencia de agua: AD3 aspersion.

Otros

Marcaje: metro a metro (a partir de 10 mm2).

Condiciones de instalacion
Entubado.

Aplicaciones

Interiores de viviendas.
Cableado de cuadros eléctricos.
Locales de publica concurrencia.

Embalaje

Las secciones pequenas (de 1,5 mm2 hasta 6 mmz2) se
suministran en cajas de alta resistencia. Las secciones
medias (de 10 mm2 hasta 35 mmz2) se suministran en
rollos con film retractilado. Las secciones mayores (>
35 mm2) se suministran en bobinas.

Principal

Gama
Tipo de producto o componente

Tipo de envolvente

Kaedra
Cofret estanco

Envolvente para dispositivos modula

Accesorios incluidos con el envolvente

1 bloque de terminales 22 orificios
2 barretas de cableado

1 soporte de bloque de terminales
1 blogue de terminales 4 orificios
2 kits de marcado

Descripcion de la placa de montaje

Con ranuras

Complementario

Montaje de armario Superficie

Numero de modulos de 18 mm por fila 12

Numero total de médulos de 18 mm 24

Numero de filas horizontales 2

Clase de aislamiento eléctrico Doble aislamiento
Clase Il

Equipo suministrado

2 Kit de marcado

2 abrazadera sujetacable

1 bloque de terminales 4 orificios
1 Soporte de Bloque terminal

1 bloque de terminales 22 orificios

Tipo de caratula Transparente
Reversible

Disipacion de potencia en W 34 W

[In] Corriente nominal 63 A

Tipo de carril DIN

Numero de troquelados PG ISO 17

Numero de bloques de terminales

1 con capacidad de sujecién: 4 salientes
1 con capacidad de sujecién: 22 salientes

Salidas del bloque de distribucion

13 x 10 mm?

18-mar-2021

n | Schneider

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios



Descripcion de las opciones de
bloqueo

13 x 16 mm?

Cerradura opcional

Garantia contractual

Material del envolvente

Polimero autoextinguible

Periodo de garantia

18 months

Anchura 340 mm
Altura 460 mm
Profundidad 160 mm
Profundidad interna 88 mm

Color

Puerta, estado 1 verde transparente
Envolvente, estado 1 gris claro - tipo de cable: RAL 7035)

Pais objetivo

Espafia

Entorno

Normas

Resistencia al fuego

Grado de proteccion IP

EN 50102
IEC 60529
IEC 60439-3
EN 50262
IEC 60695-2-1
IEC 670

650 °C acorde a IEC 60695-2-1
IP65 acorde a IEC 60529

Grado de proteccion IK

IK09 acorde a EN 50102

Environmental characteristics (UV)

Resistencia UV, estado 1 clase 3 acorde a ISO 4582:2010
Ensayo de degradacion ultravioleta acorde a ISO 4892-2:2013

Categoria de sobretension

Temperatura ambiente de -25...60 °C
funcionamiento

Unidades de embalaje

Tipo de unidad del paquete 1 PCE
Numero de unidades en empaque 1

Peso del empaque (Lbs) 3,365 kg
Paquete 1 Altura 1,700 dm
Paquete 1 ancho 3,600 dm
Paquete 1 Longitud 4,750 dm

Sostenibilidad de la oferta
Estado de oferta sostenible

Producto Green Premium

Reglamento REACh

Declaracion de REACh

Conforme con REACh sin SVHC

Si

Directiva RoHS UE

Cumplimiento proactivo (producto fuera del alcance de la normativa RoHS UE)
Declaracion RoHS UE

Sin metales pesados toxicos Si
Sin mercurio Si
Informacion sobre exenciones de Si

RoHS

Normativa de RoHS China

Comunicacion ambiental

Presencia de halégenos

Declaracién RoHS China
Declaracion proactiva de RoHS China (fuera del alcance legal de RoHS China)

Perfil ambiental del producto

Producto libre de halégenos

Informacion Logistica

Pais de Origen

ES

Sci‘érllm_c!gr

Scig}m_r:!_er




Hoja de caracteristicas del 13986

producto
Caracteristicas

Cof.Ka3f, 54 m

and Green
@ Premium”

Principal

Gama
Tipo de producto o componente

Tipo de envolvente

Kaedra
Cofret estanco

Envolvente para dispositivos modula

Accesorios incluidos con el envolvente

1 bloque de terminales 4 orificios

3 kits de marcado

2 bloques de terminales, 22 orificios
2 suportes de bloco de terminales

3 barretas de cableado

Descripcion de la placa de montaje

Con ranuras

Complementario

Montaje de armario Superficie

Numero de médulos de 18 mm por fila 18

Numero total de médulos de 18 mm 54

Numero de filas horizontales 3

Clase de aislamiento eléctrico Doble aislamiento
Clase Il

Equipo suministrado 3 marking kit

3 wiring strap

1 bloque de terminales 4 orificios
2 bloque de terminales 22 orificios
2 terminal block support

Tipo de caratula Reversible
Transparente

Disipacion de potencia en W 65 W

[In] Corriente nominal 125 A

Tipo de carril DIN

Numero de troquelados PG ISO 17

Numero de bloques de terminales

1 con capacidad de sujecién: 4 salientes
2 con capacidad de sujecion: 22 salientes

Salidas del bloque de distribucién

13 x 10 mm?

05-abr-2021

Schneider

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios

Descripcién de las opciones de
bloqueo

13 x 16 mm?

Cerradura opcional

Material del envolvente

Self-extinguishing polymer

Anchura 448 mm
Altura 610 mm
Profundidad 160 mm
Profundidad interna 88 mm

Color

Door: transparent green
Enclosure: light grey (RAL 7035)

Pais objetivo

Espafia

Entorno

Normas

Resistencia al fuego

Grado de proteccion IP

IEC 670

EN 50262
IEC 60695-2-1
EN 50102
IEC 60529
IEC 60439-3

650 °C conforming to IEC 60695-2-1
IP65 acorde a IEC 60529

Grado de proteccion IK

IKO9 acorde a EN 50102

Environmental characteristics (UV)

UV resistant: class 3 conforming to ISO 4582:2010
Ultraviolet degradation test conforming to ISO 4892-2:2013

Categoria de sobretension

Temperatura ambiente de -25...60 °C
funcionamiento

Packing Units

Tipo de unidad del paquete 1 PCE
Numero de unidades en empaque 1

Peso del empaque (Lbs) 5,580 kg
Paquete 1 Altura 1,700 dm
Paquete 1 ancho 4,650 dm
Paquete 1 Longitud 6,200 dm

Offer Sustainability

Estado de oferta sostenible

Producto Green Premium

Reglamento REACh

Declaracion de REACh

Conforme con REACh sin SVHC

Si

Directiva RoHS UE

Cumplimiento proactivo (producto fuera del alcance de la normativa RoHS UE)
Declaracién RoHS UE

Sin metales pesados toxicos Si
Sin mercurio Si
Informacion sobre exenciones de Si

RoHS

Normativa de RoHS China

Comunicacion ambiental

Presencia de halégenos

Declaracién RoHS China
Declaracion proactiva de RoHS China (fuera del alcance legal de RoHS China)

Perfil ambiental del producto

Producto libre de halégenos

Informacion Logistica

Pais de Origen

ES

Schneider




Garantia contractual

Periodo de garantia 18 months

FOTOVOLTAICOS ™

FUSIBLES & BASES PORTAFUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS
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Carril-DIN DPS desenchufables

DPS PCB desenchufable

1500VDC
READY

d _a(

-dl .d

TIPO 1+2 Y TIPO 2 SIN NECESIDAD DE

DPS seguin EN 50539-11, FUSIBLE PREVIO

IEC 61643-31 Cirprotec ha desarrollado
un sistema optimizado de
desconexién térmica que no

o0 (3 G requiere de fusible previo
|| Al =] a2l P’D 9 3
N J 4 i
= % | L+ PE =
| =

+1 3d

“
INVERSORES CON MULTIPLES MPPT irprote prote ‘ cirprote UL 1449 4th Ed
Proteccion con SPD DC < N = A | < N EN 50539-11

multipolares 10) ‘ RoHS

PSM-40/1500 PSM-40/1500 |  PSM-40115

o
P N
= - — T . 4

PHOTOVOLTAIC

SNIOAOLONA 65
80
660

720
T 1060

1500

00

AMPLIO RANGO DE
VOLTAJES
Ucpv hasta 1500 Vdc

ENSAYADO Y CERTIFICADO
Laboratorios de prueba altamente
especializados de Cirprotec para
el desarrollo de productos
fotovoltaicos

Vea el video en YOU
www.youtube.com/cptcirprotec Tube

—
2 GP T cirprotec

1500VDC
READY

HASTA 1500 VDC
El espacio libre de aire y las distan-
cias de fuga cumplen los requisitos
de todas las aplicaciones (AC y DC)

INDICACION REMOTA —1

Indica presencia de
cartuchos y final de vida

BASES UNIPOLARES 41

Para todas las configuraciones del
Sistema en PCB. También circuitos y
resistentes a fallas (PV o AC)

OPTIMO NIVEL DE PROTECCION EN TENSION
Integracién durante la fase de diseno

e Cerca de electrdnica sensible

¢ Sin longitudes de cable

UI.I Veael video en
www.youtube.com/cptcirprotec

EFICIENCIA DE COSTE Y

DE ESPACIO

e Sin cableado, soldadura
por ola

¢ Ahorro de espacio

_afl _a(]
T1Y T2 PROTECCION CONTRA
SOBRETENSIONES
Las fuerzas mecanicas de las
descargas de Tipo 1y 2 no

afectan a la sujecion de los
cartuchos

FIJADO FIRMEMENTE
Cartuchos a prueba de
vibraciones.

Facil reemplazo del cartucho

CODIFICADOS
MECANICAMENTE

Sistema de seguridad para
evitar insercién de cartuchos
de voltaje incorrectos

FABRICANTES OEM

e Inversores, convertidores,
UPS

¢ Cuadros de alimentacion
ferroviarios

e PV combiner boxes

¢ Maquinas OEM

—
CPTcirprotec 3




Protectores fotovoltaicos Tipo 1+2

PSC 5 PV

PSC 5 PV es la gama FOTOVOLTAICA de dispositivos
combinados Tipo 1+2/Clase I+l para descargar corrientes tipo
rayo (10/350 us) y proteger contra sobretensiones inducidas
(8/20 ps), seguin normas EN 50539-11 y IEC 61643-31.

Cirprotec utiliza su sistema de desconexién dindmica térmica,
optimizado para tensiones en DC, con alto poder de corte. De
esta forma no se requiere instalar un fusible previo de back up
para interrumpir las corrientes de cortocircuito tipicas de
cualquier instalacion fotovoltaica.

Estos dispositivos de proteccion contra sobretensiones son
adecuados para todas las aplicaciones fotovoltaicas : plantas 'y
huertas solares, cubiertas y autoconsumo (off-grid),
especialmente en instalaciones con sistema de proteccion
contra el rayo.

ESPECIFICACION Y CARACTERISTICAS

- Corriente de descarga impulsional (10/350 ps): 5 kA

« Corriente de descarga maxima (8/20 ps): 40 kA

- Corriente de descarga nominal (8/20 ps): 20 kA

= Ucpv: 1060 Vdc y 1500 Vdc

«Iscpv: 10 kA (EN 50539-11), fusible previo no requerido

« Formato desenchufable carril DIN

= Indicacion remota y visual del estado de vida del protector

- Chasis reversible, permite la entrada de cable desde arriba o abajo

limp @
5 kA M

Sin necesidad
de fusible

Normativa

« EN 50539-11
« |[EC 61643-31
- CE

ce 59‘:%5

A

= Cartuchos codificados mecanicamente para evitar errores de sustitucion

REFERENCIAS

Configuracion

Esquema

CODIGO REFERENCIA

Cartucho

eléctrico
77738372 PSC3-5/1000 PV "Y' PV A 1060 10 5 40 20 <4 C43
77738373 PSC3-5/1000 PV IR Y PV A 1060 10 5 40 20 <4 J C43
77738652 PSC3-5/1500 PV* "Y' PV A 1500 10 5 40 20 <5 C44/CL5
77738653 PSC3-5/1500 PV IR* Y PV A 1500 10 5 40 20 <5 J C44/CL5

Cartuchos de recambio

. Imax (8/20) In (8/20) Up@In (8/20)

CODIGO REFERENCIA [KA] [KA] [kV] Cartucho
77738643 PSC-5/1000 PV PV 530 5 40 20 <2 C43
77738656 PSC-5/1500 PV* PV 750 5 40 20 <25 Cht

*Disponible Q1 2019.
DIMENSIONES ESQUEMA ELECTRICO DIAGRAMA MICRORRUPTOR (IR)

Y PV Modelos "M
m

w1

S

4
T =
|

44 :E: 44
MW:EAE:UU

Cartucho . _______________ _
desenchufable

—
4 CP T cirprotec

Unax/ Imax (AC) f =)
P.D.<2:250 V/1 A max 1.5 mm?
P.D.<3: 125 V/3 A ) —

Protectores fotovoltaicos Tipo 2

PSM 40 PV
limp @
40 kA ¥

cirprotec.com/PSM-PV

PSM 40 PV es la gama de dispositivos Tipo 2/Clase Il para

proteger contra sobretensiones transitorias inducidas (8/20 ps)
para instalaciones fotovoltaicas, segin normas EN 50539-11 e X =
IEC 61643-31. Producto certificado UL 1449 4th Ed.

Cirprotec utiliza el sistema de desconexion dindmica térmica
optimizado para tensiones en DC con alto poder de corte. De
esta forma no se requiere instalar un fusible previo de back up .

. . . . Sin necesidad
para interrumpir las corrientes de cortocircuito tipicas de de fusible

cualquier instalacién fotovoltaica. %

ESPECIFICACION Y CARACTERISTICAS

- Corriente maxima de descarga (8/20us): 40kA

= Corriente nominal de descarga (8/20us): 20kA

= Ucpv: 65, 80, 660, 1060 Vdc y 1500Vdc

= Scpv: 10kA (EN 50539-11), fusible previo no requerido Normativa

+ SCCR: 50-100kA (UL 1449 3rd Ed.) » EN 50539-11

« Formato desenchufable carril DIN * [EC 61643-31

- Indicacién remota y visual del estado de vida del protector < UL 1449 4" Ed recognized, V)

- Chasis reversible, permite la entrada de cable desde arriba/abajo OIS IEC “ C € RoHS
. . ) - CE =0 b us 2011/65/EU

« Cartuchos codificados mecanicamente para evitar errores

REFERENCIAS

Configuracion Cartucho

. I

CODIGO REFERENCIA Esquema |\, v

eléctrico

Y PV. PLANTAS FOTOVOLTAICAS Y CUBIERTAS

77707850 PSM3-40/600 PV Y PV A 660 10 40 20 <2.6 C40
77707851 PSM3-40/600 PV IR Y PV A 660 10 40 20 <2.6 J C40
77707852 PSM3-40/1000 PV Y PV A 1060 10 40 20 <4 C41
77707853 PSM3-40/1000 PV IR Y PV A 1060 10 40 20 <4 J C41
77707840 PSM3-40/1500 PV Y PV A 1500 10 40 15 <5 C42
77707841 PSM3-40/1500 PV IR Y PV A 1500 10 40 15 <5 J C42

U PV. AUTOCONSUMO

77707926 PSM2-40/48 ELV TNS (1Ph+N); PV B 65 10 40 20 <0.7 Consultar
77707927 PSM2-40/48 ELV IR TNS (1Ph+N); PV B 65 10 40 20 <0.7 J Consultar
77707928 PSM2-40/60 ELV TNS (1Ph+N); PV B 80 10 40 20 <0.8 Consultar
77707929 PSM2-40/60 ELV IR TNS (1Ph+N); PV B 80 10 40 20 <0.8 J Consultar

Cartuchos de recambio DIAGRAMA MICRORRUPTOR (IR)

. Ucpv | Imax (8/20) | In (8/20) Up@In Unax/ Imax (AC)

(e0]][c]0] REFERENCIA RED (vdc) [KA] [KA] (8/20) [KV] Cartucho s =—||
77707656 | PSM-40/600 PV PV | 330 40 20 <13 C40 P.D.=2:250 V/1 A|max 1.5 mm?
77707657 | PSM-40/1000 PV| PV | 530 40 20 <2 C41 oD <3 125 /s A | D
77707683 | PSM-40/1500PV| PV | 750 40 10 <25 C42

DIMENSIONES ESQUEMA ELECTRICO

“ Y PV Modelos con “IR" B UPV Modelos con “IR"

12(N)

Cartucho
desenchufable

—
CP T cirprotec 5




Protectores fotovoltaicos Tipo 2y 1+2 MPPT

PS MPPT PV

PS MPPT PV es la gama FOTOVOLTAICA de dispositivos
combinados T1+2/Clase I+Il'y T2/Clase Il para descargar
corrientes tipo rayo (10/350 ys) y proteger contra
sobretensiones inducidas (8/20 ps), segin normas EN 50539-11,
IEC 61643-31 y UL 1449 (para Tipo 2). Cirprotec utiliza el
sistema de desconexion dindmica térmica, optimizado para
voltajes DC con alto poder de corte. De esta forma no se
requiere instalar un fusible previo de back up para interrumpir
las corrientes de cortocircuito tipicas de cualquier instalacién
fotovoltaica. Los dispositivos son adecuados para todas las
aplicaciones fotovoltaicas: plantas, huertas solares y cubiertas.
La serie incluye productos especificos multipolares para
inversores con multiples MPPT.

limp Imax @
5kA 40 kA v

cirprotec.com/PSM-PV

ESPECIFICACION Y CARACTERISTICAS

« Corriente de impulso de rayo (10/350 ps): 5 kA
- Corriente maxima de descarga (8/20 ps): 40 kA

Normativa
« EN 50539-11
« |[EC 61643-31

« Corriente nominal de descarga (8/20 ys): 20 kA « UL 1449 4" Ed recognized,
* Ucpv: 1060 Vdc File No. E360120  |EC v
= Iscpv: 10 kA (EN 50539-11), no se requiere fusible previo o CE et l:“ls C E g?f!;lrssu
« Productos especificos MPPT multipolares
= Formato desenchufable para carril DIN
= Indicacion remota y visual del estado de vida del protector
« Chasis reversible para permitir la entrada de cable desde
arriba o abajo
« Cartuchos codificados mecanicamente para evitar errores
de sustitucion
REFERENCIAS
Configuracion Cartucho
CcODIGO REFERENCIA Efgc“tilnc“j
TIPO 1+2
77738403 PSC5-5/1000 PV IR 3+, 1-, 1PE A 1060 5 10 40 20 4 J c43
77738398 PSC8-5/1000 PV IR 6+, 1-, 1PE B 1060 5 10 40 20 4 J C43
TIPO 2
77707967 PSM5-40/1000 PV IR 3+,1-,1PE 1060 - 10 40 20 4 N €02
77707969 PSM8-40/1000 PV IR 6+, 1-, 1PE B 1060 - 10 40 20 4 N €02

Cartuchos de recambio

DIAGRAMA MICROR. (IR)

, ol o
CODIGO REFERENCIA e (Blfz"(%’[':w Cartucho el
@ P.D. <2:250 V/1 A|max 1.5 mm?
77738643| PSC-5/1000PV | PV | 530 - 40 20 <2 C02 FER
77707657| PSM-40/1000 PV| PV | 530 5 40 20 <2 c43 % PD. <3 125 vio A| NI

DIMENSIONES

c T cirprotec

Protectores en base para PCB

PS-PCB .

limp @] Imax @
PS PCB es la gama de bases que permite la integracion de los 2 5 80 ‘
cartuchos desenchufables de proteccién contra sobretensiones kA kA SEHEE G AT
IEC de Cirprotec directamente en circuitos impresos. Estos
cartuchos seran facilmente reemplazables cuando lleguen a
final de vida. PS PCB es una solucion éptima para la industria
de la electronica de potencia: inversores, convertidores,
paneles de control ferroviarios, combiner boxes fotovoltaicos,
maquinas y equipos OEM, etc. Los beneficios clave son la
eficiencia en coste, la eficiencia del espacio, la no necesidad de
cableado y el nivel 6ptimo de proteccion en tension de los
componentes electronicos sensibles. La integracion de la
proteccién contra sobretensiones en PCB a menudo se planifica
en una etapa temprana de desarrollo del sistema. Las bases se
fijaran firmemente a la PCB durante el proceso de soldadura
por ola. Abarcaran toda la gama de cartuchos de proteccién
contra sobretensiones ACy DC, T2 y T1+2.

@f"

ESPECIFICACION Y CARACTERISTICAS

Normativa

- Bases unipolares. Para todas las configuraciones de red en PCB. - [EC/EN 61643-31 v

- Hasta 1500 VDC . CE lE(; C€ RoHS
- T1y T2 protectores contra sobretensiones (IEC 61643-11)

« Indicadores visuales y remotos de final de vida Vea el video en Yl]ll

» Rango de voltajes DC: 660 - 1500Vdc

www.youtube.com/cptcirprotec Tube
» Rango de voltajes AC: 60 - 850Vac -

. Cartgchgls codificados mecanicamente para evitar errores de BENEFICIOS
sustitucion
= A prueba de vibraciones (EN 60721-3-3) - Eficiencia en coste - Sin cableado

- Eficiencia en espacio -« Nivel de proteccién éptimo

REFERENCIAS

Cartucho

cODIGO REFERENCIA Ucpv [Vdc] Cadigo Referencia
DC SIDE
77715021 PS-PCB-1000 PV IR 1000 J 83020006 C40
77715023 PS-PCB-1500 PV IR 1500 N 83020010 C40
AC SIDE
77715007 PS-PCB-230V IR 275 J 83020002 Consultar
77715011 PS-PCB-400V IR 320 J 83020004 Consultar
77715015 PS-PCB-690V IR 440 N 83020007 Consultar
77715017 PS-PCB-N IR 750 J 83020000 Consultar
DIMENSIONES
Vista frontal | 709
69,4
3

—
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Protectores AC Tipo 2

PSM 40 3P

PSM 40 3P es la gama de dispositivos tipo 2/clase Il para
proteger contra sobretensiones transitorias inducidas 8/20 us
segun norma, acorde con IEC/EN 61643-11 y UL 1449. Adecuado
para la proteccion del lado AC en sistemas fotovoltaicos que
proporcionan energia a la red. También adecuado para la
primera o segunda etapa de proteccién en aplicaciones
comerciales o residenciales.

ESPECIFICACION Y CARACTERISTICAS

- Corriente maxima de descarga (8/20us): 40kA por fase

- Corriente nominal de descarga (8/20us): 20kA por fase

* Redes TNS, TNC, TTy IT

= Un(L=N/L-L): 48V, 60V, 120/208V, 230/400V, 277/480V,
400/690V y superiores

» Formato para carril DIN

« Indicacion remota y visual del estado de vida del protector

« Chasis para permitir la entrada de cable desde arriba o abajo

= Cartuchos codificados mecanicamente para evitar errores
de sustitucion

» Modelos certificados UL 1449 4 th Ed

REFERENCIAS

Configuracion

Normativa
< |[EC/EN 61643-11
= UL 1449 4" Ed recognized,

- CE

File No. E360120 lEC

cODIGO REFERENCIA ESEISAIE

eléctrico
77707866 PSM3-40/400 TNC TNC (3Ph) D -/400 275 40 20 <13 06
77707867 PSM3-40/400 TNC IR | TNC (3Ph) D -/400 275 40 20 <13 J 06
77707882 PSM3-40/480 TNC TNC (3Ph) D -/480 320 40 20 <14 co7
77707883 PSM3-40/480 TNC IR | TNC (3Ph) D -/480 320 40 20 <14 J o7
77707870 PSM3-30/750 TNC TNC (3Ph) D -/690; /1000 | 750 30 15 <3 co8
77707871 PSM3-30/750 TNC IR | TNC (3Ph) D -/690;-/1000 | 750 30 15 <3 J o8
77707714 PSM1-30/750 L-N (1Ph) c 690 750 30 15 <3 o8
77707715 PSM1-30/750 IR L-N (1Ph) c 690 750 30 15 <3 J co8

Cartuchos de recambio

. Imax (8/20) In (8/20) Up@In (8/20)

CODIGO REFERENCIA [KA] [KA] [kV] Cartucho
77707654 PSM-40/230 L-N (1PH) 230 275 40 20 <13 C06
77707671 PSM-40/277 L-N (1PH) 277 320 40 20 <1.4 Cco7
77707668 PSM-30/750 L-N (1PH) 690 750 30 15 <3 co8

DIMENSIONES ESQUEMA ELECTRICO

ETe e A

90 mm

Cartucho
desenchufable

—
8 CP T cirprotec

Modelos con “IR" n

Modelos con "IR"

Protectores AC tipo 2 reforzados en tension

4

cirprotec.com/PSM

PSM 30 3P-R es la gama de dispositivos tipo 2 /clase Il para
proteger contra sobretensiones inducidas 8/20 ys segun
norma IEC/EN 61643-11 y UL 1449. Adecuado para la
proteccion de la salida AC en los sistemas fotovoltaicos que
proporcionan energia a la red. Adecuado para aplicaciones
especiales donde se requiere resistencia a altos picos de
tension. Salida AC del inversor fotovoltaico con offsets de DC
inducidos o para generadores de turbinas edlicas.

cirprotec

ESPECIFICACION Y CARACTERISTICAS L "“' ._ :

« Corriente maxima de descarga (8/20us): 30kA por fase

- Corriente nominal de descarga (8/20us): 15kA o 20kA por fase
* Redes ITy TNC

= Un(L-N/L-L): 400/690V y superior

- Resistencia al pico de tension hasta 2,2kV

» Formato para carril DIN

* Indicacion remota y visual del estado de vida del protector

Normativa
= |[EC 61643-11

« Chasis reversible, para permitir la entrada de cable desde - UL 1449 4" Ed recognized
arriba o abajo File No. E360120 ' v
« Cartuchos codificados mecdnicamente para evitar errores - CE E r.“ls C E Eo\?gg

de sustitucion

REFERENCIAS

Configuracion Cartucho

CODIGO REFERENCIA EIS:C”;I’:: [\l/JANcl
77707780 | PSM3-30/400R i B ~/400 440 30 20 5 25 cos
77707781 | PSM3-30/400R IR I B ~/400 440 30 20 5 J 25 cos
77707782 | PSM3-30/750R N B ~/690 750 30 15 6 cos cos
77707783 | PSM3-30/750R IR N B ~/690 750 30 15 6 J cos cos
77707786 | PSM3-30/850R T B ~/690 850 30 15 6 28 28
77707787 | PSM3-30/850R IR I B /690 850 30 15 6 J 28 c28
77707788 | PSM1-30/850 LN (1PR) A 690 850 30 15 3 c28 .
77707789 | PSM1-30/850 1R | L-N (1Ph) A 690 850 30 15 3 J c28 g
Cartuchos de recambio DIAGRAMA MICROR. (IR)

Unar/ Inax (AC) |

CODIGO REFERENCIA

P.D. £2: 250 V/1 A|max 1.5 mm?

77707655 | PSM-40/400| L-N(1PH) | 400 | 275 40 20 <2 €25
77707668 | PSM-30/750| L-N(1PH) | 690 | 320 30 15 <3 cos . ="
77707689 | PSM-30/850| L-N(1PH) | 690 | 750 30 15 <3 c28

DIMENSIONES ESQUEMAS ELECTRICOS

mm nm Modelos con “IR" n Modelos con “IR"
w 70 i,
1=
<TS
>

90 mm

Cartucho
desenchufable

—
CP T cirprotec




Medicion y control

RS 485

RS 485 es la gama de dispositivos de proteccion contra
sobretensiones tipo D1y C2 para lineas de senal segun IEC/EN
61643-21. Disenado especialmente para proteger lineas de
comunicacion RS485/RS232 utilizadas en aplicaciones
fotovoltaicas contra sobretensiones inducidas. Adecuado como
proteccion para equipos especiales conectados a lineas de
comunicacion (ej.. monitorizacién de strings), proporcionando
un nivel de proteccién en tensiéon extremadamente finoy una
capacidad de descarga optima.

ESPECIFICACION Y CARACTERISTICAS

- Corriente maxima de descarga (8/20): 10kA (Imax)

« Tipo D1 corriente maxima de descarga (10/350us): 2,5kA (limp)

« Tipo C2 corriente nominal de descarga (8/20us): 5kA (In)

- Indicacion de final de vida mediante la interrupcion de la linea
de comunicacion

- Varias opciones de voltaje para diferentes protocolos (6, 12, 24V)

= Ancho de banda operacional (fg) hasta 10MHz

« Nivel de proteccion de tension extremadamente fino

» Montaje en carril DIN, formato monobloc

Imax
10 kA

CPT
cirprotec
Un v
e 6V
W 100 mA -
Imax 10 kA
Upietl =10V
DIN 6V-2C
TTRA0905

R

L1 PE L2

—

Normativa
» [EC/EN 61643-21
= UL 497B, File No. E496110

TECH
INFO
4

cirprotec.com/MYC

193093@

Al AZ B1 B2GNDPE
Limea | Line
—_
CPT s
DN 4B5-5V-5N

Lk

Uy

Equipo | Equipment
LAl A2 B B2 GND PE

— P —

[@06@33}

- 1EC @) ¢ nhis

LISTED 2011/65/EU
REFERENCIAS
< Esquema D1(10/350) Cables Indicacién
ey REFERENER eléctrico [KA] protegidos EOL

77840905 DIN 6V-2C E 6 2,5 10 5 10 1 2

77840910 DIN 12V-2C E 12 2,5 10 5 20 1,2 2

77840915 DIN 24V-2C E 24 2,5 10 5 40 4 2

77840920 DIN 48V-2C E 48 2,5 10 5 70 5 2

77840813 DIN 485-3NI F 12 2,5 10 5 45 10 2+GND J

77840817 DIN 485-5V-5N G 5 2,5 10 10 30 60 2+GND
DIMENSIONES ESQUEMAS ELECTRICOS

mm 0
17.5 My 18 mm
~
g
£ g
3 8
N

2 polos (4w)

90 mm

—
10 cPTcirprotec

- — O m— - — - — - o

_-_-_-_-ﬁ_-_-_-_
° 0
oo ]

24V+TRX+ TRX- GND
-0Q-0-—-—0-—0 —-—,

|

S At
! —E@ﬁ@*
| )
00 =
E

»l
Ll

-—-0-— -0 -0 -— 0~
TRX+ TRX- GND PE

NOTAS

—
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CIRPROTEC, S.L.

Lepanto 49 - 08223 TERRASSA - BARCELONA - ESPANA
Tel. +34 93 733 16 84 - Fax +34 93 733 27 64
comercial@cirprotec.com - export@cirprotec.com

Servicio de Asistencia Técnica-Comercial (Espaiia)

Tel. 902 932 702 - Fax 902 932 703

www.cirprotec.com

PROTECCION CONTRA EL RAYO
Y LAS SOBRETENSIONES

Product data sheet
Characteristics

A9N61660

Interruptor en carga especial de CC C60PV-DC
-2P-25A-800V -curvaC

Green
Premium™

Price*: 241.04 EUR

(R ——— :' e R
e e e W
|

"

Principal

Gama de producto Cc60

Tipo de producto o componente Interruptor automatico en miniatura
Nombre corto del dispositivo C60PV-DC

Numero de polos 2P

Numero de polos protegidos 2

Tipo de red cc

Cddigo de curva B

Categoria de empleo

Poder de seccionamiento

Categoria A acorde a EN/IEC 60947-2
Si acorde a EN/IEC 60947-2

Complementario

[In] Corriente nominal 25A

Tension de desconexion 488 MV 19,5 mOhm 12,2 W 25 A
[Ue] Tensiéon nominal de empleo 800V CC

Limite de enlace magnético 5.5x1In ((*))

Capacidad de corte

[Ics] poder de corte en servicio

3 KAlcuen 650V CC
1,5KA Icuen 800V CC

1,5 KA 100 % - 800V CC
3 KA 100 % -650V CC

[Ui] Tensién nominal de aislamiento 1000V CC
[Uimp] Resistencia a picos de tension 6 KV
Indicador de posicion del contacto Si

Tipo de control Maneta
Tipo de montaje Fijo

Soporte de montaje

Carril DIN simétrico de 35 mm

Pasos de 9 mm 8

Altura 132,7 Mm
Anchura 72 Mm
Profundidad 77,4 Mm
Peso del producto 0,545 Kg
Color White
Durabilidad mecanica 20000 Ciclos

Durabilidad eléctrica

Descripcién de las opciones de bloqueo

1500 Ciclos L/R =2 ms

Candado en posicién OFF

13-abr-2021
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The information provided in this documentation contains general descriptions and/or technical characteristics of the performance of the products contained herein.

k analysis, evaluation and testing of the products with respect to the relevant specific application or use thereof.

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate and complete

Neither Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the information contained herein. *Prices are indicative




Conexiones - terminales

Borne - tipo de cable: inferior) 1...25 mm? rigido
Borne - tipo de cable: inferior) 1...16 mm?2 Flexible
Cable pre-cableado - tipo de cable: superior)

Longitud de cable pelado para conectar bornas

Par de apriete

14 Mm
2,5N.M

Cadigo de compatibilidad

C60PV-DC

Tubo VOT Tubos anillados ligeros flexibles de poliamida PA6 especial modificada.

INTERFLEX
L~

Entorno Indicado para aplicaciones con elevada exigencia en casode incendio (nivel de humos y toxicidad
Normas EN/IEC 60947-2 extremadamente bajos), como por ejemplo en el interior de los trenes.
Grado de contaminacion 2
Humedad relativa 95 % en 55 °C .
Referencia Diametro ) :
Temperatura ambiente de funcionamiento -25...70 °C Nominal . Radio de curvatura Embalaje
: : Negro DN @ int. 0 ext. minimo R (estatico) m
Temperatura ambiente de almacenamiento -40...85°C VOT-07N 7 6.4 10.0 15 50
VOT-10N 10 9.8 13.0 20 50
PaCking Units VOT-12N 12 12.3 15.8 30 50
Peso del empagque (Lbs) 545,000 G VOT-17N 17 16.9 21.2 40 50
Paquete 1 Altura 80,000 Mm VOT-23N 23 2.1 285 o9 50
VOT-29N 29 28.4 345 65 50
Paquete 1 ancho 75,000 Mm
: VOT-36N 36 36.4 425 80 30
Paquete 1 Longitud 136,000 Mm VOT-48N 48 475 545 95 30

Offer Sustainability

Estado de oferta sostenible
Reglamento REACh

Conforme con REACh sin SVHC

Producto Green Premium

B Declaracion De REACh
Si

* Libres de halégenos, fésforo y cadmio
¢ Autoextinguibles VO s/ UL94
¢ 12F2s/ NFF 16-101

@y «=m EYe DB S Q) . B

Flexibilidad

¢ Gama de temperaturas: de -40°C a +105°C
¢ Fabricados s/UNE-EN 61386

ot Resistencia a desgaste por flexion
Directiva RoHS UE Conforme B Declaracion RoHS UE i i i6
Resistencia a compresion

Resistencia a impacto
Resistencia rayos UV
Comportamiento frente al fuego (UL94)

Sin mercurio Si

Informacién sobre exenciones de RoHS @Si

Normativa de RoHS China @Declaracic'm RoHS China

Comunicacion ambiental @Pen‘il Ambiental Del Producto

Tubo HRT Tubos anillados reforzados flexibles de poliamida PAG6 especial modificada.

Informacion Logistica Excelente resistencia mecanica a bajas temperaturas.

Pais de Origen ES
" Diametro
. Referencia Nominal Radio de curvatura Embalaje

Garantia contractual Negro DN @ int. @ext.  minimo R (esttico) m

Periodo de garantia 18 months HRT-07N 7 6.2 10.0 20 50
HRT-10N 10 9.6 13.0 25 50

| Product Life Status : Comercializado HRT-12N 12 120 158 35 50
HRT-17N 17 16.5 21.2 50 50
HRT-23N 23 22.3 28.5 50 50
HRT-29N 29 28.2 34.5 70 50
HRT-36N 36 36.0 42.5 85 30
HRT-48N 48 471 54.5 100 30

@ -lﬂ ] t?) A s

* Libres de halégenos, fosforo y cadmio

* Autoextinguibles V2 s/ UL94

* Gama de temperaturas: de -40°C a +105°C
 Fabricados s/UNE-EN 61386

Flexibilidad

Resistencia a desgaste por flexion
Resistencia a compresion

Resistencia a impacto

Resistencia rayos UV

Comportamiento frente al fuego (UL94)

D
S
>

Dimensiones en mm.

2 Sanen 13




MULTIVIA - P\
.I_l INTERFLEX INIE_@Y
Gama de soportes |

SeLARFIX

ACABADO DE ALTA RESISTENCIA

iNOVEDAD MUNDIAL!

Sustituto del galvanizado en caliente

+ RESISTENCIA

5000h de resistencia
maxima en ensayo de

CLASE 8 segun IEC 61537 . ) corrosion en niebla salina* i _ s i Crn e
5000h de resistencia maxima en ensayo de corrosion niebla salina* Instala ' Dos modelos

_ de soporte a elegir
+ CALIDAD g CONUN M
CLICIA

Hasta 7 veces mas resistente a la corrosion que el galvanizado en caliente.

& Acabado superficial liso, libre de irregularidades y bordes agresivos.
& Color gris matizado estético.

Para bandejas de hasta Para bandejas de hasta

- Ins TﬂF’”} 400mm de ancho y hasta 200mm de ancho
+ ECOLOGICO Escanear 2 tubos (flexibles y rigidos)

~ para mas
B - informacion
& Produccién con menor consumo energético. GARANTIA

& 100% reciclable. 15 ANOS
& Cumple directiva RoHS. e Especialmente disefiados para la » Sistema de fijacion rapida

& Materia prima con certificado de Declaracién Ambiental de Producto (EPD). _ instalacién en techos tlpO deck Sin herramientas |NSTAF|X
@ F _ o de chapa sin necesidad de perforar e Peso incorporado (>1kg)

4 o EPD e Su inovador diseno permite el resistencia al viento certificada

Compliant

= = ;:iﬁ...z montaje simultaneo de bandejas * Sistema escalable para alojar
www.multiviahr.info | y tubos en un mismo soporte bandejas de hasta 600mm?*

*solo modelos Max




La gama mas completa
de soportes de bandeja
para instalaciones fotovoltaicas

Maxima confianza
Para techos tipo deck o de chapa donde no es posible realizar
perforaciones o las companias de seguros no lo admiten
También apto para tejados con piedra de drenaje

Resistencia al viento certificada mediante ensayo
en tunel aerodinamico segun NEN 7250
(incluida en la CEN/TR 16999) ==

Base con topes de goma para impedir
el desplazamiento del soporte

Resistentes a los rayos UV
Carga maxima: 200kg por soporte

Blogue de cemento certificado KOMO®
Garantia de 100 anos

Garantia de 15 anos

Faciles de instalar
Sistema de fijacion rapido INSTAFIX para bandejas
y tubos* sin tornillos ni herramientas

Peso de 1,12kg preinstalado para una mayor rapidez
de instalacion

Permite acoplar lateralmente mas de un soporte Max para
instalar bandejas de hasta 600mm de ancho o bien mezclar
en paralelo mas de un tramo de bandeja en un mismo soporte

Sostenibles

Fabricados en un 80% con material reciclado
y libre de halbgenos

Solidarios

Una parte del importe de compra de cada
soporte SOLARFIX se destina a fines benéficos

Montaje para instalacion de bandeja

Modelos y compatibilidad

Basic

Referencia SSB20P

Bandejas ancho 75

/

kc(/ckn

2 |
% f.j-?’é'
-/ S/

Bandejas ancho 100

Bandejas ancho 200

Opciones de montaje para instalacion de tubo

Bandejas ancho 300

Y/ -/

Max*

SSM40P

Entrada )
, Bandejas ancho 400
A lateral
C P P’ . ) o
. RZN Se recomienda 1,5m de distancia maxima entre soportes
97;":%4 : = *Permite la instalacion de hasta 2 tubos @16-32mm
S 1 F N
°

s
TAS

/
.
P
—
?’@:
% <
‘ -$§

Q..« (V\\}/ “‘: " 2
M f W\ Sy |
N/ _ e 2/

Entrada
superior

interflex.es

L—

[P\

ACABADO DE ALTA
RESISTENCIA

+ RESISTENCIA

El nuevo acabado HR ofrece una resistencia a la
corrosion superior al galvanizado en caliente, superando
las 1200 horas en el ensayo de niebla salina* sin
aparicion de corrosién roja GRADO 8 SEGUN NORMA IEC
61537. EI HR posee también un efecto auto-reparador
en cortes o rasgaduras.

*Test certified by an independent laboratory

CALIDAD

El acabado HR tiene un color plata matizado,
completamente libre de irreqularidades y de puntas
agresivas para una mayor seguridad de los
instaladores. Asimismo, su acabado liso y color
homogéneo lo hacen muy indicado para instalaciones
que requieren de un acabado estético.

ECOLOGICO

Gracias a su especial proceso productivo, el acabado HR
es mas respetuoso con el medio ambiente que otros
tratamientos de resistencia similar.

SUPERIORA

1200 HORAS

NIEBLA SALINA

GALVANIZADO EN CALIENTE
DESPUES DE 600 HORAS

ACABADO HR DESPUES DE
1000 HORAS

>~

INTERFLE.

www.interflex.es  +34 935650582 export@interflex.es




Hoja de caracteristicas del A9F79440

producto
Caracteristicas

Magnetotérmico, Acti9 iC60N, 4P, 40 A, C curva,
6000 A (IEC 60898-1), 10 kA (IEC 60947-2)

Complementario

Frecuencia de red

50/60 Hz

Limite de enlace magnético

8 xIn +/-20%

[Ics] poder de corte en servicio

15 kA 75 % acorde a EN 60947-2 - 220...240 V C.A. 50/60 Hz
7,5 kA 75 % acorde a EN 60947-2 - 380...415 V C.A. 50/60 Hz
4,5 kA 75 % acorde a EN 60947-2 - 440 V C.A. 50/60 Hz

15 kA 75 % acorde a IEC 60947-2 - 220...240 V C.A. 50/60 Hz
7,5 kA 75 % acorde a IEC 60947-2 - 380...415 V C.A. 50/60 Hz
4,5 kA 75 % acorde a IEC 60947-2 - 440 V C.A. 50/60 Hz

27 KA 75 % acorde a IEC 60947-2 - 12...133 V C.A. 50/60 Hz
27 kA 75 % acorde a EN 60947-2 - 12...133 V C.A. 50/60 Hz
6000 A 100 % acorde a EN 60898-1 - 400 V C.A. 50/60 Hz
6000 A 100 % acorde a IEC 60898-1 - 400 V C.A. 50/60 Hz
10 kA 100 % acorde a IEC 60947-2 - 180...250 V CC

10 kA 100 % acorde a EN 60947-2 - 180...250 V CC

Clase de limitaciéon

3 acorde a EN 60898-1
3 acorde a IEC 60898-1

[Ui] Tensién nominal de aislamiento

[Uimp] Resistencia a picos de tension

500 V C.A. 50/60 Hz acorde a EN 60947-2
500 V C.A. 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

6 kV acorde a EN 60947-2
6 kV acorde a IEC 60947-2

Indicador de posicién del contacto

Si

Tipo de control

Maneta

Sefializaciones en local

Indicador de disparo

Tipo de montaje
Soporte de montaje

Compatibilidad de bloque de
distribucion y embarrado tipo peine

Fijo
Carril DIN
Arriba o abajo, estado 1 Si

Principal

Aplicacion del dispositivo Distribucion
Gama Acti 9
Nombre del producto Acti 9 iC60

Tipo de producto o componente

Interruptor automatico en miniatura

Pasos de 9 mm 8

Altura 85 mm
Anchura 72 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0,5 kg

Color White
Durabilidad mecanica 20000 ciclos
Durabilidad eléctrica 10000 ciclos

Nombre corto del dispositivo IC60N
Numero de polos 4P
Numero de polos protegidos 4
[In] Corriente nominal 40 A
Tipo de red C.A.
CC
Tecnologia de unidad de disparo Térmico-magnético
Cédigo de curva C

Conexiones - terminales

Longitud de cable pelado para
conectar bornas

Terminal simple - tipo de cable: arriba o abajo) 1...35 mm? rigido
Terminal simple - tipo de cable: arriba o abajo) 1...25 mm? Flexible

14 mm para arriba o abajo conexion

Capacidad de corte

Categoria de empleo

6000 A Icn en 400 V C.A. 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60898-1

36 kA Icu en 12...60 V C.A. 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2
10 kA Icu en 380...415 V C.A. 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2
20 kA Icu en 220...240 V C.A. 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2
6 kA Icu en 440 V C.A. 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2

36 kA Icu en 100...133 V C.A. 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2
10 kA Icu en <= 250 V CC acorde a EN/IEC 60947-2

Categoria A acorde a EN 60947-2
Categoria A acorde a IEC 60947-2

Par de apriete

3,5 N.m arriba o abajo

Proteccion contra fugas a tierra

Bloque independiente

Entorno

Poder de seccionamiento

Si acorde a EN 60898-1
Si acorde a EN 60947-2
Si acorde a IEC 60898-1
Yes conforming to IEC 60947-2

Grado de proteccion IP

Grado de contaminacién

IP20 acorde a IEC 60529
IP20 acorde a EN 60529

3 acorde a EN 60947-2
3 acorde a IEC 60947-2

Categoria de sobretensién

v

Tropicalizacién

2 acorde a IEC 60068-1

Humedad relativa

95 % en 55 °C

Altitud maxima de funcionamiento 0...2000 m
Temperatura ambiente de -35...70 °C
funcionamiento

Temperatura ambiente de -40...85 °C

almacenamiento

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios

Normas IEC 60898-1
EN 60898-1
EN 60947-2
IEC 60947-2
13-abr-2021
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Packing Units

Tipo de unidad del paquete 1 PCE
Numero de unidades en empaque 1

Peso del empaque (Lbs) 0,491 kg
Paquete 1 Altura 0,750 dm
Paquete 1 ancho 0,720 dm
Paquete 1 Longitud 0,940 dm
Tipo de unidad del paquete 2 BB1
Numero de unidades en el paquete 2 3

Peso del paquete 2 1,494 kg
Paquete 2 Altura 8,5cm
Ancho del paquete 2 10 cm
Longitud del paquete 2 22 cm
Tipo de unidad del paquete 3 S03
Numero de unidades en el paquete 3 33
Paquete 3 Peso 16,96 kg
Paquete 3 Altura 30 cm
Ancho del paquete 3 30 cm
Paquete 3 Longitud 40 cm

Offer Sustainability

Estado de oferta sostenible
Reglamento REACh

Producto Green Premium
Declaracion de REACh

Directiva RoHS UE Conforme
Declaracion RoHS UE

Sin mercurio Si

Informacion sobre exenciones de Si

RoHS
Normativa de RoHS China

Declaracion RoHS China
Producto fuera del ambito de RoHS China. Declaracion informativa de sustancias

Comunicacién ambiental

Perfil ambiental del producto

RAEE

Presencia de halégenos

En el mercado de la Unién Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con un sistema de
recoleccion de residuos especifico y nunca terminar en un contenedor de basura.

Producto libre de halégenos

Informacion Logistica

Pais de Origen ES
Garantia contractual
Periodo de garantia 18 months

Sci'él'!eu:_lgr

Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

\ I
Interruptor magnetotérmico; Acti9
"o o e— o= C120N; 4P; 80 A; curva C; 10000
. A/10 kA
A9N18372
Principal
Gama De Producto Dardo Plus
Gama Acti 9
Nombre Del Producto C120

Tipo De Producto O Componente

Interruptor automatico en miniatura

Nombre Abreviado Del Equipo C120N

Funcion Para corriente> 0,1 A
Nuamero De Polos 4P

Nuamero De Polos Protegidos 4

[In] Corriente Nominal 80Aen30°C

Tipo De Red AC

Tecnologia De Unidad De Disparo

Térmico-magnético

Codigo De Curva

C

Capacidad De Corte

10000 A Icn en 230...400 V AC 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60898-1
6 KA Icu en 440 V AC 50/60 Hz acorde a Icu

20 KA Icu en 220...240 V AC 50/60 Hz acorde a Icu

10 kA Icu en 380...415 V AC 50/60 Hz acorde a Icu

10 kA lcu en <= 500 V corriente continua acorde a Icu

Poder De Seccionamiento

Complementario

Si acorde a En> 50 A

Frecuencia De Red

50/60 Hz

[Ue] Tension Nominal De Empleo

380...415 V AC 50/60 Hz
<= 500 V corriente continua
220...240 V AC 50/60 Hz
440 V AC 50/60 Hz
230...400 V AC 50/60 Hz

Limite De Enlace Magnético

5..10xIn

[Ics] Poder De Corte En Servicio

7500 A 75 % acorde a EN/IEC 60898-1 - 230...400 V AC 50/60 Hz
4,5 kA 75 % acorde a Icu - 440 V AC 50/60 Hz

7,5 kA 75 % acorde a Icu - 380...415 V AC 50/60 Hz

15 kA 75 % acorde a Icu - 220...240 V AC 50/60 Hz

10 kA 100 % acorde a Icu - <= 500 V corriente continua

Clase De Limitacion

3 acorde a lcu

[Ui] Tension Nominal De
Aislamiento

500 V AC 50/60 Hz acorde a Icu

[Uimp] Resistencia A Picos De
Tension

6 kV acorde a Icu

Indicador De Posicion Del Si
Contacto
Tipo De Control Maneta

9 may 2024
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Sefalizaciones En Local

Indicacion de encendido/apagado

Tipo De Montaje

Ajustable en clip

Soporte De Montaje

Carril DIN simétrico de 35 mm

Compatibilidad De Bloque De si
Distribucion Y Embarrado Tipo

Peine

Pasos De 9 Mm 12

Altura 81 mm
Profundidad 73 mm
Ancho 108 mm
Peso Del Producto 0,82 kg
Color Blanco
Durabilidad Mecanica 20000 ciclos

Durabilidad Eléctrica

5000 ciclos acorde a En> 50 A

Descripcion De Las Opciones De
Bloqueo

Handle sealable with cable diameter 0.7mm in OFF or ON position

Conexiones - Terminales

Terminales de tipo tunel1...50 mm? rigido
Terminales de tipo tunel1,5...35 mm? flexible

Longitud De Cable Pelado Para 15 mm
Conectar Bornas
Par De Apriete 3,5N.m

Proteccion Contra Fugas A Tierra

Bloque independiente

Entorno

Normas EN/IEC 60898-1
lcu

Certificaciones De Producto generador

Grado De Proteccion Ip

1P20 acorde a IEC 60529

Grado De Contaminacién

3 acorde a En> 50 A

Categoria De Sobretension

v

Tropicalizacion

2 acorde a IEC 60068-1

Humedad Relativa

95 % en 55 °C

Altitud Maxima De 2000 m
Funcionamiento

Temperatura Ambiente De -25...70 °C
Funcionamiento

Temperatura Ambiente De -40...85°C

Almacenamiento

Unidades de embalaje

Tipo De Unidad De Paquete 1 PCE
Numero De Unidades En El 1
Paquete 1

Paquete 1 Altura 7,5¢cm
Paquete 1 Ancho 8,7 cm
Paquete 1 Longitud 10,8 cm
Paquete 1 Peso 7759
Tipo De Unidad De Paquete 2 BB1
Numero De Unidades En El 3

Paquete 2

Sclg?n:_eld er
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Paquete 2 Altura 10 cm
Paquete 2 Ancho 9cm
Paquete 2 Longitud 33cm
Paquete 2 Peso 2,38 kg
Tipo De Unidad De Paquete 3 S03
Numero De Unidades En EIl 18
Paquete 3

Paquete 3 Altura 30 cm
Paquete 3 Ancho 30 cm
Paquete 3 Longitud 40 cm
Paquete 3 Peso 14,853 kg

Informacién Logistica

Pais De Origen

ES

Garantia contractual

Periodo De Garantia

9 may 2024

18 months
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Hoja de caracteristicas del 56190

producto
Caracteristicas

Relé diferencial RH99M con rearme automatico -
0.03.30A-0.45s-24V

Principal

Gama Vigirex
Gama de producto Vigirex
Nombre corto del dispositivo RH99M

Tipo de producto o componente

Residual current protection relay ((*))

Compatibilidad de gama

Vigirex Vigirex RH TOA earth leakage current sensor
Vigirex Vigirex RH A earth leakage current sensor

Aplicacion del relé

Reles de sefalizacion

Complementario

Sistema de conexion a tierra

TN-S
T

[Us] tension de alimentacion asignada

12...24 V CA en 50/60 Hz 55...120 %
12...48 V CC 55...120 %

Consumo de potencia en W

4 VA

Tipo de medicion

Medicion interna de corriente de fugas a tierra 80...100 %

Regulacion de sensibilidad

Tipo de ajuste de la temporizacién del
disparo diferencial

0.03...30 A alarma

9 ajustes configurables 0.1...30 A0..4.5s
Instantaneo 0.03...30 A

Funcién de prueba

Local
Test remoto

Monitorizacién

Componentes electrénicos (continuo)
Alimentacion (continuo)
Enlace relé/sensor (continuo)

[Ithe] intensidad térmica convencional 8 A

en la envolvente

Carga minima 10mAen 12V
Peso del producto 0,3 kg

Resistencia mecanica

Vibraciones 13,2-100 Hz : 0,7 g
Vibraciones 2-13,2 Hz : +/- 1 mm
Resistencia al fuego de acuerdo con IEC 60695-2-1

Clase de proteccion contra fugas a
tierra

Categoria de sobretensién

Clase A si
Clase AC

v

Inviolabilidad de los ajustes

Protegido por cubierta precintable

25-mar-2019
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Soporte de montaje Carril DIN
Altura 97 mm
Anchura 54 mm
Profundidad 74 mm
Pasos de 9 mm 6

Conexiones - terminales

Longitud de cable pelado para
conectar bornas

Bornero Alimentacion auxiliar 0.2...2.5 mm? Flexible AWG 24...AWG 12

Bornero Alimentacion auxiliar 0.2...2.5 mm? rigido AWG 24... AWG 12

Bornero Alimentacion auxiliar 0.25...2.5 mm? flexible con terminal AWG 24...AWG 12

Terminal de tornillo Contactos de defecto 0.2...2.5 mm? Flexible AWG 24...AWG 12

Terminal de tornillo Contactos de defecto 0.2...4 mm? rigido AWG 24..AWG 12

Terminal de tornillo Contactos de defecto 0.25...2.5 mm? flexible con terminal AWG 24... AWG 12
Terminal de tornillo Contactos de test y borna de reset de defecto 0.14...1 mm? Flexible AWG
26...AWG 16

Terminal de tornillo Contactos de test y borna de reset de defecto 0.14...1.5 mm? rigido AWG
26...AWG 16

Terminal de tornillo Contactos de test y borna de reset de defecto 0.25...0.5 mm? flexible con
terminal AWG 26...AWG 16

Terminal de tornillo toroidal 0.14...1 mm? Flexible AWG 26...AWG 16

Terminal de tornillo toroidal 0.14...1.5 mm? rigido AWG 26...AWG 16

Terminal de tornillo toroidal 0.25...0.5 mm? flexible con terminal AWG 26...AWG 16

Terminal de tornillo presencia de tensién 0.2...2.5 mm? Flexible AWG 24... AWG 12

Terminal de tornillo presencia de tension 0.2...4 mm? rigido AWG 24...AWG 12

Terminal de tornillo presencia de tension 0.25...2.5 mm? flexible con terminal AWG 24...AWG 12

Alimentacion auxiliar : 7 mm superior

Contactos de test y borna de reset de defecto : 5 mm inferior
Toroidal : 5 mm superior

Contactos de defecto : 8 mm inferior

Presencia de tension : 8 mm inferior

Par de apriete

Alimentacion auxiliar (pedido por separado) 0,6 N,m superior
Contactos de defecto (pedido por separado) 0,6 N,m inferior
Contactos de test y borna de reset de defecto : 0.25 N.m inferior
Toroidal : 0.25 N.m superior

Presencia de tension (pedido por separado) 0,6 N,m inferior

Entorno

Temperatura ambiente de -35..70 °C
funcionamiento

Temperatura ambiente de -55...85 °C

almacenamiento

Compatibilidad electromagnética

Emisiones conducidas y radiadas : B de acuerdo con CISPR 11

Prueba de inmunidad de radio frecuencia conducida : 3 de acuerdo con IEC 61000-4-6
Prueba de inmunidad de descarga electroestatica : 4 de acuerdo con IEC 61000-4-2
Susceptibilidad conducida de energia elevada : 4 de acuerdo con IEC 61000-4-5
Susceptibilidad conducida de baja energia : 4 de acuerdo con IEC 61000-4-4
Susceptibilidad radiada : 3 de acuerdo con IEC 61000-4-3

Clase de poteccién contra descargas
eléctricas

Clase Il

Informacion Logistica

Pais de Origen

Francia

Garantia contractual

Warranty period

18 months

Scl'brllmlr:llgr




Hoja de caracteristicas del 50421

producto
Caracteristicas

Toroidal abierto para proteccion diferencial tipo
TOA -3 120 mm

Principal
Gama Vigirex
Nombre corto del dispositivo TOA

Tipo de producto o componente

Toroidales diferencales cerrados tipo Ay tipo abiertos TOA

Aplicacién del dispositivo

Control y supervision del equipo

Compatibilidad de gama

Vigirex relé enchufable RH

[le] Corriente nominal de empleo 250 A
Complementario
Tipo toroidal Toroide dividido de tipo OA
Tipo de red AC
DC
Frecuencia de red 50..0,400 Hz
[Ui] Tensién nominal de aislamiento 1000 V
Raelacién de transformacion 1/1000
[lcw] Corriente temporal admisible 100kA/0.5s

Resistencia a la corriente diferencial
de cortocircuito

Categoria de sobretensién

85 kA /0.5 s acorde a IEC 60947-2
2.5 kA /1 s conforming to IEC 60947-2

v

[Uimp] Resistencia a picos de tension

12 kV

Modo de montaje

Fijo cables

Fijo placa de montaje

Fijo chapa metalica perfilada
Fijo placa perforada

Valor calorifico

1786 MJ/km

Conexiones - terminales

Tornillo : 0.22 mm?

Diametro

120 mm (inter.)

Diametro exterior del cable

55 mm : 240 mm? (maximo)

Peso del producto 1,5 kg
Altura 224 mm
Anchura 224 mm
Profundidad 44 mm
25-mar-2019
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Entorno

Grado de proteccion IP

Conectores : IP20
IP30

Grado de proteccion IK

IKO7 EN 62262

Caracteristicas ambientales

Exposicién al calor humedo en servicio de acuerdo con IEC 60068-2-56 : 48 horas categoria de

entorno C2

Exposicién al calor humedo fuera de servicio de acuerdo con IEC 60068-2-30 : 28 ciclos 25-55 °C,

HR 95%
Niebla salina de acuerdo con IEC 60068-2-52 : Kb/2

Grado de contaminacién

Nivel 3 de acuerdo con IEC 60664-1

Normas IEC 60044-1
UL 1053
CSAC22.2

Certificaciones de producto CE

Temperatura ambiente de -35...70 °C

funcionamiento

Temperatura ambiente de -55...85°C

almacenamiento

Scl'brllmlr:llgr




Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

NE
Interruptor automatico ComPacT
NSX160F 36kA AC 4P4R 160A
TMD
C16F4TM160

Principal

Gama ComPacT nueva generacion

Nombre Del Producto UL Compact

Nombre Abreviado Del Equipo NSX160F

Tipo De Producto O Componente

Interruptor automatico

Funcion Para corriente> 0,1 A
Numero De Polos 4P

Descripcion De Polos Protegidos 4R

Posicion De Neutro Izquierda

[In] Corriente Nominal

160 Aen 40 °C

[Ue] Tensiéon Nominal De Empleo

690 V AC 50/60 Hz

Tipo De Red

AC

Frecuencia De Red

50/60 Hz

Poder De Seccionamiento

Si acorde a lcu

Categoria De Empleo

Categoria A

[Icu] Rated Ultimate Short-Circuit
Breaking Capacity

85 kA Icu en 220/240 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
36 kA Icu en 380/415 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
35 kA Icu en 440 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

30 kA Icu en 500 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

22 kA Icu en 525 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

8 KA Icu en 660/690 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
35 kA en 480 V AC 50/60 Hz acorde a UL 508

Performance Level

En>50 A 36 kA 415V AC

Unidad De Control

TM-D

Tecnologia De Unidad De Disparo

Térmico-magnético

Funciones De Proteccion De LIG
Unidad De Control

Tipo De Control Maneta
Circuit Breaker Mounting Mode Fijo

Complementario

[Ui] Tension Nominal De
Aislamiento

800 V AC 50/60 Hz

[Uimp] Resistencia A Picos De
Tension

9 may 2024
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[Ics] Rated Service Short-Circuit
Breaking Capacity

85 kA en 220/240 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
36 kA en 380/415 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
35 kA en 440 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

30 kA en 500 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

22 kA en 525 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

8 kA en 660/690 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

Durabilidad Mecanica

40000 ciclos

Durabilidad Eléctrica

40000 ciclos en 440 V In/2
20000 ciclos en 440 V In
15000 ciclos en 690 V In/2
7500 ciclos en 690 V In

Potencia Disipada Por Polo

13,95 W

Soporte De Montaje

Placa posterior

Posicion De Montaje

Horizontal y vertical
Flat on the back

Conexion Superior

Frontal

Conexion Hacia Abajo

Parte delantera

Paso De Conexion

35 mm

Tipo De Proteccion

L : for proteccion contra sobrecarga (térmica)
| : for proteccion contra cortocircuitos (magnética)

Calibre De La Unidad De Disparo

160 Aen 40 °C

Long-Time Pick-Up Adjustment Ajustable
Type Ir (Thermal Protection)

[Ir] Long-Time Protection Pick-Up  0,7...1 x In
Adjustment Range

Long-Time Protection Delay Fijo

Adjustment Type Tr

[Tr] Long-Time Protection Delay
Adjustment Range

120...400sen 1,5x In
15sen6xlIr

Neutral Protection Settings

1 x Ir - tipo de cable: 4R)

Instantaneous Protection Pick-Up  Fijo
Adjustment Type li

[1i] Instantaneous Protection Pick- 1.250 A
Up Adjustment Range

Proteccion Contra Fugas A Tierra  Sin

Number Of Slots For Electrical
Auxiliaries

5 ranura(s)

Width (W) 140 mm
Height (H) 161 mm
Depth (D) 86 mm
Peso Del Producto 2,6 kg
Entorno
Normas HB2
Certificaciones De Producto ccc
generador
Marina
Categoria De Sobretension Clase Il
Clase De Poteccion Contra Clase Il

Descargas Eléctricas

Grado De Contaminacion

3 acorde a IKO7

Grado De Proteccion Ip

IP40 acorde a IEC 60529

Grado De Proteccion |k

IKO7 conforming to IEC 62262

Schyeider
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Temperatura Ambiente De -25...70 °C
Funcionamiento

Temperatura Ambiente De -50...85°C
Almacenamiento

Humedad Relativa 0...95 %

Altitud Maxima De
Funcionamiento

0...2000 m sin disminucién
2000 m ... 5000 m con restricciones

Unidades de embalaje

Tipo De Unidad De Paquete 1 PCE
Numero De Unidades En El 1
Paquete 1

Paquete 1 Altura 14,0 cm
Paquete 1 Ancho 14,5 cm
Paquete 1 Longitud 19,0 cm
Paquete 1 Peso 2,39 kg
Tipo De Unidad De Paquete 2 S03
Numero De Unidades En El 6
Paquete 2

Paquete 2 Altura 30,0 cm
Paquete 2 Ancho 30,0 cm
Paquete 2 Longitud 40,0 cm
Paquete 2 Peso 14,732 kg

9 may 2024
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ihili Green
Sostenibilidad § 5.
La etiqueta Green Premium™ es el compromiso de Schneider Electric para ofrecer productos con
el mejor desempeiio ambiental. Green Premium promete cumplir con las regulaciones mas
recientes, transparencia en cuanto al impacto ambiental, asi como productos circulares y de bajo
CO,,.
La guia para evaluar la sostenibilidad de los productos es un white paper que aclara los
estandares globales de etiqueta ecoldgica y como interpretar las declaraciones ambientales.

Obtenga mas informacion sobre Green Premium >

Guia para evaluar la sostenibilidad del producto >

Transparencia RoHS/REACh

Rendimiento de la sostenibilidad

Q Sin Mercurio

Q Informacion Sobre Exenciones De Si
Rohs

@ sinpw

Certificaciones y estandares

Reglamento Reach Declaracion de REACh
Directiva Rohs Ue Compatible con las excepciones
Normativa De Rohs China Declaracion RoHS China

Producto fuera del ambito de RoHS China. Declaracién informativa de sustancias

Comunicacion Ambiental Perfil ambiental del producto
Perfil De Circularidad Informacién de fin de vida util
4 elsCn | Schneider 9 may 2024




SOLUCIONES PARA INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
GAESTOPAS FICHA DE CARACTERISTICAS DE ES-CO-01 ED.2%(07/04)
Bridas en acero inoxidable owvet < ABS cus \|6Hs PRODUCTO JULIO 2006 | HOJA. 1 de 1
Disefiadas para amarrar tubos, cables y otro material cuando el manojo pueda verse
afectado por unas condiciones ambientales severas: corrosion, vibraciones, clima
adverso, temperaturas extremas, radiacion. MODELO: TUBO ECOMILFLEX (METALICO FLEXIBLE RECUBIERTO DE PVC)
Para cualquier instalacion de interior, exterior o bajo tierra.
Resistente al fuego UL94, resistente a UV, baja emision de humos, libre de halégenos. MATERIAL Tubo metilico flexible con cubierta
Bloqueo automatico: mecanismo de cierre de bola para una rapida y facil instalacion, plastica autoextinguible
manualmente o mediante herramienta de tensionado.
El revestimiento en los modelos con recubrimiento aporta una proteccion adicional de
los cantos y previene la corrosion entre metales diferentes. NORMAS Caracteristicas Fisico — Quimicas UNE —EN-50.086-1
- Fabricadas en aceroinoxidable - Lasbridas con recubrimiento tienen . .
AlSI304 (bajo pedido, acero un acabado superficial en poliéster Dimensiones UNE-20.333
inoxidable AISI 316). +recubrimiento epoxi.
« Resistenciaal fuego UL94 y baja « Temperatura de trabajo: Grado de Proteccion de las envolventes UNE-20.324
emision de humos. >-60°Ca+300°C (inox.).
+ Resistentearayos UV. >-60"Ca+150°C (con recubrimiento). CODIGO CLASIFICACION 432142653212 S/UNE-EN-50.086-1
+ Libre de halégenos.
+recubrimiento (mm) (mm) mm) - uds
150-445-INOX | 150-445-INPV | 150 100
200-445-INOX | 200-445-INPV | 200 50 46 100 CARACTERISTICAS FISICO — QUIMICAS
260-445-INOX | 260-445-INPV | 260 4,6 69 46 100
360-445-INOX | 360-445-INPV | 360 46 100 46 100 N° ORDEN )
520-445-INOX | 520-445-INPV | 520 4,6 151 46 100 DIGITO | CARACTERISTICAS ] CODIGO
620-445-INOX | 620-445-INPV | 620 46 183 46 100 1 RESTISTENCIA A LA COMPRESION 4 Fuerte:1250N (25% Deformacion max)
840-445-INOX | 840-445-INPV | 840 46 253 46 100 2 RESISTENCIA AL IMPACTO 3 Media: 2 Julios (caida libre a —5°C)
1000-445-INOX | 1000-445-INPV | 1000 46 304 46 100 3 T*MINIMA DE UTILIZACION PERMANENTE Y DE INSTALACION 2 -5°C
150-475-INOX 150-475-INPV 150 79 34 114 100 4 T*"MAXIMA DE UTILIZACION PERMANENTE Y DE INSTALACION 1 +60°C
200-475-INOX | 200-475-INPV 200 79 50 114 100 5 RESISTENCIA AL CURVADO 4 Flexible
260-475-INOX | 260-475-INPV | 260 79 69 114 100 6 PROPIEDADES ELECTRICAS ) 2 Aislante
360-475-INOX | 360-475-INPV | 360 79 100 114 100 7 RESISTENCIA A LA PENETRACIONDE CUERPOS SOLIDOS 6 Estanco contra el polvo
520-475-INOX | 520-475-INPV 520 79 151 114 100 8 RESISTENCIA A LA PENETRACION DE AGUA 5 Proteccion contra chorros de agua
620-475-INOX | 620-475-INPV 620 79 183 114 100 9 RESISTENCIA A LA CORROSION DE TUBOS METALICOS Y 3 Clase 3-Proteccion inferior media
840-475-INOX | 840-475-INPV 840 79 253 114 100 COMPUESTOS (clase 2) y proteccion exterior elevada
1000-475-INOX | 1000-475-INPV | 1000 79 304 114 100 , (clase 4)
150-4125-INOX |150-4125-INPV | 150 127 34 318 100 10 RESISTENCIA A LA TRACCION 2 Ligero: 250N
260-4125-INOX | 260-4125-INPV 260 12’7 69 318 100 12 RESISTENCIA A LAS CARGAS SUSPENDIDAS 2 Liger0:30N durante 48 horas
360-4125-INOX |360-4125-INPV | 360 12,7 100 318 100 . N . | . .
520-4125-INOX | 520-4125-INPV | 520 127 151 318 100 GRADO DE PROTECCION CONTRA DANOS MECANICOS:7 GRADO 7 Min(Energia de choque:6 Julios)
620-4125-INOX | 620-4125-INPV | 620 12,7 183 318 100
840-4125-INOX | 840-4125-INPV | 840 12,7 253 318 100
1000-4125-INOX | 1000-4125-INPV | 1000 12,7 304 318 100 DIMENSIONALES
TIPO 7 9 11 13 16 21 29 36 48
Diam.EXTERIOR 12.5 15.5 18 20.5 22.5 28 37 47 58
Bl (+-0.3) (+-0.3) (+-0.3) (+-0.3) (+-0.3) (+-0.4) (+-0.4) (+-0.4)
Posicion libre Bloqueo brida Posiciéon bloqueo oqueo brida . )
h%l Brida Brida Diam.INT. (Min.) 9 11 14 16 17.5 23 31 40 50
l' [ Direccién de 1 . . . . ~ L. L .,
___, tensionado ® APLICACIONES: Este tubo metalico recubierto de PVC, tiene gran resistencia a dafios mecanicos. Su principal aplicacion es
industrial: Conexion de motores cajas, canalizaciones moviles entre maquinas, etc.
Nota: GAESTOPAS certifica que los datos, aqui expuestos, son una fiel reproduccion de los datos facilitados por el
fabricante.
GAESTOPAS Dto. Calidad




m Analizadores de redes

CVM MINI

28

Analizador de redes eléctricas trifasicas

para carril DIN

Descripcion

Analizador de redes eléctricas trifasicas (equilibradas y desequilibradas) para montaje en
carril DIN, de muy reducido tamafo, con medidas en 4 cuadrantes.

Otras caracteristicas son:
— Medicion de corriente .../56 .../1 A6 .../250 mA 6 .../333 mV
— Formato carril DIN de tan solo 3 médulos

— Montaje en panel 72 x 72 mm con frontal adaptador
— Comunicacién RS-485 (Modbus/RTU) segun modelo
— Dispone de dos salidas de transistor (programables)

— Con tecnologia ITF: proteccion de aislamiento galvanica, segun tipo
— Seleccién de parametros a visualizar
— Seleccién de pagina por defecto
— Alimentacién universal (opcional)

— Precintable

Aplicaciones

— Aplicacion de control en cuadros de distribucién y acometidas de baja y media tensién
donde sea necesario poner un analizador en el carril DIN por problemas de espacio.

— Control de alarmas. Valor maximo, minimo y retardo programable.

— Control de la energia activa o reactiva mediante salida de impulsos.

— Captura de datos instantaneos, maximos y minimos

de los parametros eléctricos medidos.

Caracteristicas técnicas

Circuito de alimentacion Standard

230 Vc.a. (-15...+10%)

Opcional 85...265 Vc.a. 95...300 Vc.c. (opcional)
20...120 Vc.c. (opcional)
Consumo 3V-A
Frecuencia 50...60 Hz
Circuito de medida Tension nominal 300 Vc.a. (f-n) / 520 Ve.a. (f-f)
Frecuencia 45...65 Hz
Consumo circuito tension 0,7 V-A

Consumo circuito corriente

ITF 0,9 VA/ Shunt 0,75 VA

Transformadores

./5A6../1A6../250 mA 6 .../333 mV

Corriente minima directa

110 mA

Clase de precision

Tension, Corriente

0,5% + 1 digito

Potencia Activa, Potencia Reactiva

1% + 2 digitos

Energia Activa Energia Reactiva

1% + 2 digitos (Clase 1)

Condiciones Temperatura de uso -10...+50 °C
ambientales Humedad relativa 5..95%
Altitud maxima 2000 m
Transistor de salida Tensién maxima de maniobra 24 Ve.c.
Optoacoplado Corriente maxima de maniobra 50 mA
(colector abierto) NPN X . - A
Frecuencia maxima de impulsos 5imp/s
Duracién del impulso 100 ms

Caracteristicas
constructivas

Médulo de medida

Montaje en carril DIN 46277 (EN 50022)

Grado proteccion

Equipo empotrado: IP 51
Bornes: IP 31

Dimensiones

52,5 x 85 x 67,9 mm (3 médulos)

Seguridad Disefiado para instalaciones CAT Il 300/520 Vc.a. segun EN 61010.
Proteccion frente al choque eléctrico por doble aislamiento clase Il
Normas IEC 664, VDE 0110, UL 94, IEC 801, IEC 348, IEC 571-1,

EN 61000-6-3, EN 61000-6-1, EN 61010-1

(& circuToR

CVM-MINI

Referencias

Analizadores de redes

Analizador de redes eléctricas trifasicas
para carril DIN

Entr. aislada Entr. corriente  Salida digital Arménicos Protocolo Comunicaciéon Tipo Codigo
- LJTA LB A - - - - CVM MINI M52000
Si LJTAL/BA 2 - - - CVM MINI-ITF-C2 M52011
Si .../250 mA 2 - - - CVM MINI-MC-ITF-C2 (*") M52071
Si LJTA LB A 2 - Modbus/RTU RS-485 CVM MINI-ITF-RS485-C2 M52021
Si .../250 mA 2 - Modbus/RTU RS-485 CVM MINI-MC-ITF-RS485-C2 (*) M52081
Si LITA LB A 2 Uel (15°) Modbus/RTU RS-485 CVM MINI-ITF-HAR-RS485-C2 M52031
Si LJTAL/BA 2 - Modbus/TCP TCP/IP CVM-MINI-ITF-ETH-C2 M520J1
Si .../250 mA 2 - Modbus/TCP TCP/IP CVM-MINI-MC-ITF-ETH-C2 () M520L1
Si LJTA, LB A 2 - BACnet - CVM-MINI-ITF-BACnet-C2 (*?) M520F1
Si .../250 mA 2 - BACnet - CVM-MINI-MC-BACnet-C2 (*'*2) M520H1
Si LJTA LB A 2 - LonWoks LonTalk CVM MINI-ITF-LonWorks-C2 M52091
ISO/IEC 14908 - ANSI/EIA 7091
Si .../333 mV 2 - Modbus/RTU RS-485 CVM-MINI-mV-RS485-C2 M520810000V
Adaptador panel para CVM-MINI (72 x 72 mm) Adaptador panel M5ZZF1

(*') Precisa de transformadores eficientes serie MC. - (*?) Sélo disponible con alimentacién 230 V_

Tabla de codificacion

Tension
alimentacion

Cdédigo
interno

Estandar 230 Vc.a.

85...285 Vc.a.
95...300 Ve.c.

20..120 Ve.c.

* S6lo CVM MINI-ITF-RS485-C2

Conexiones

3 6 4 hilos (baja tensién)

5
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Dimensiones
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410-QT5A-90810

410-QT5A-90B10, Contador trifasico conexion indirecta

Codigo: QB870

> Tipo Consumidor: 3

> Comunicaciones: RS-232 | RS-485
> Clase (Activa/Reactiva): B (1) / 2
> Sistema: Trifasico

> Medida: Indirecta

> Rango medida (V): 3x230/400

> Rango medida (A): .../5

> Cuadrantes: &

> Frecuencia (Hz): 50

Descripcion

CIRWATT-B410T es un contador trifasico indirecto, registrador y multitarifa, clase B en energia activa segin
Directiva Europea MID (EN 50470) o clase 1 segin IEC-62053-21 y energia reactiva clase 1 segln
IEC-62053-23, con disponibilidad de multiples opciones de comunicaciones y médulos de expansion que le
permiten adaptarse a cualquier tipo de instalacion industrial y de sector terciario.

Aplicacion

CIRWATT B-410T es idoneo para suministros en Baja y Media Tension usando transformadores de corriente
externos. Ofreciendo soluciones para una gran variedad de instalaciones tales como: centros comerciales,
industrias y zonas residenciales de alto consumo. Disponible en 2 cuadrantes para consumos de energia o &
cuadrantes para las plantas fotovoltaicas (generacion y consumo de energia).
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Especificaciones

410-QT5A-90810

Contador trifasico multifuncion con conexion indirecta

Codigo: QB870

Alimentacion en alterna

Tolerancia
Consumo
Frecuencia

Tension nominal

Especificaciones bateria

80 % ... 115 % Un
<2W; <10 VA
50 / 60 Hz

3x 230 (400) V

Garantia de rendimiento

Tipo

Caracteristicas mecanicas

> 20 years @ 30 °C
Lithium

Tamafio (mm) ancho x alto x fondo

172 x 255 x 67 (mm)

Envolvente DIN 43859

Peso Neto (kg) 11
Caracteristicas ambientales

Humedad relativa (sin condensacion) 95 % max.

Temperatura de almacenamiento -40 ... +85°C

Temperatura de trabajo -40 ... +70 °C
Circuito de medida de tension

Conexionado Asimétrico

Consumo <2 W;10 VA

Frecuencia nominal 50/ 60 Hz

Tensioén nominal

Circuito de medida de corriente

3x230/400V

Consumo
Corriente de referencia (Iref)
Corriente maxima

Corriente minima de medida

Comunicaciones

<0,1V-A
../ 5A
10A
<0,5x Itr

Tipo

Interfaz de comunicacién 6ptico

RS-232 / RS-485

Hardware
Protocolo

Tipo

IEC 62056-21
REE, based on IEC 870-5-130

Serial;bi-directional

Circuter
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ER = CAHORS ESPANOLA S.A
"
ERBIE1993 Apdo 70 Figueres (Girona) Ctra Vilamalla a Figueres km1 Intertek
Certificado de Empresa AENOR 1990/0035/ER/01 >— - 41 0-QT5A-90810
- —
' O
~ - Contador trifasico multifuncion con conexion indirecta
-—
i Codigo: QB870
|
Interface usuario
] Resolucion display hasta 8 digitos (8 mm)
® ) & ® Tipo display LCD
ol lol lol lo )
IS = Memoria
o
8 Capacidad de memoria Datos: memoria no-volatil, Setup y eventos: serial-flash
Tiempo registro 4000
Tipo Serial flash
VENTANILLA Normas
ABATIBLE [
Normas UNE-EN 50470-1 (Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Parte 1:
Requisitos generales, ensayos y condiciones de ensayo. Equipos de medida -
indices de clase B-) UNE-EN 50470-3 (Equipos de medida de Ia energia eléctrica
(c.a). Parte 3: Requisitos particulares. Contadores estaticos de energia activa -
indices de clasificacion B-) IEC 62052-11, IEC 62053-21, IEC 62053-22 (Normas
para contadores estaticos de energia activa para corriente alterna de clase 0.2s,
0.5s) UNE-EN 55022 (Emisiones conducidas: Clase B, Emisiones radiadas: Clase B)
UNE-EN 61000-4-2, UNE-EN 61000-4-3, UNE-EN 61000-4-4, UNE-EN
o 61000-4-5, UNE-EN 61000-4-6, UNE-EN 61000-4-8, UNE-EN 61000-4-11
3
~ PLC
Hardware CENELEC A or CENELEC B
Protocolo CirPLC & PEP (PLC Encapsulated Protocol)
| Sistema de modulacion DSCK con sistema de repetidores
Precision de medidas
Medida de energia reactiva (kvarh) |IEC 62053-23 (Clase 2)
Medida de energia activa (kWh) EN 50470 (Clase B) IEC 62053-21 (Clase 1)
MODEM Prestaciones
\ Cierres de facturacion 12 cierres por contrato. Fecha y hora programable
Curva de carga 2 curvas de carga, tiempo de integracion programable (1 ... 253 min)
Opcional Comunicaciones: RS-232 / PLC ,RS-485 / PLC, RS-232 / RS-232, RS-485 /
RS-485, RS-232 / RS-485, RS-232 / Ethernet, R-485 / Ethernet Tarjetas de
expansion: Sin entradas / salidas, & salidas relé (Indicador de Tarifa), 2 entradas
\ relé / & salidas impulsos, 4 entradas de impulsos, Medida de corriente diferencial,
2 salidas relé / 2 salidas de impulsos, / 2 entradas de impulsos
Programacion tarifas 12 jornadas 10 tipos de datos 9 tipos de tarifas 30 dias festivos 12 dias especiales
Reloj
Fuente Oscilador compensado en temperatura
Precision (EN 61038) < 0,55s/day (23 °C)
* Los equipos se suministran cableados Tipo Calendario Gregoriano
DIBUJADO HOJA N¢
e " CAJA MEDIDA TMF-10-T 100-160 Ocaro
Ref.:0236611-T FICHA ';“’Tg 299 )
. Fecha creacion: 09/05/2024 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina3de6
FECHA 28082014 clrcut@r aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacién en el mismo.
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— 410-QT5A-90B10
. ..
- Contador trifasico multifuncion con conexion indirecta
Codigo: QB870
CIRWATT BIII-T
Contador trifasico conexion indirecta
< . Rango - Clase . .
CODIGO TIPO Rango medida (V) ;’:?dlda Comunicaciones (Activa/Reactiva) Sistema Medida
CIRWATT B 502
QBP1P.  402-MT5A-70B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | RS-232 0.25/0.5 Trifasico Indirecta
QBP1A.  402-MT5A-90B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | RS-485 0.25/0.5 Trifasico Indirecta
QBP1Q. 402-MT5A-80B10 3x63,5/110 .15 RS-485 | RS-485 0.25/0.5 Trifasico Indirecta
QBP1B.  402-MT5A-A0B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | Ethernet 0.25/0.5 Trifasico Indirecta
QBP1R.  402-MT5A-COB10 3x63,5/110 ../5 RS-485 | Ethernet 0.2S/0.5 Trifasico Indirecta
QBP1C  402-MT5B-90B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | RS-485 0.25/0.5 Trifasico Indirecta
QBP1ID  402-MT5B-A0B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | Ethernet 0.25/0.5 Trifasico Indirecta
CIRWATT B 505
QBP1l 405-MT5A-70B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | RS-232 €(0,55)/1 Trifasico Indirecta
QBP1J  405-MT5A-80B10 3x63,5/110 .15 RS-485 | RS-485 €(0,55)/1 Trifasico Indirecta
QBP1E  405-MT5A-90B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | RS-485 €(0,55)/1 Trifasico Indirecta
QBP1F  405-MT5A-A0B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | Ethernet €(0,55)/1 Trifasico Indirecta
QBP1K  405-MT5A-COB10 3x63,5/110 .15 RS-485 | Ethernet €(0,55)/1 Trifasico Indirecta
QBNOO  405-VT7A-90B10 3x57/100 ... 3x230/400 A RS-232 | RS-485 € (0,55)/1 Trifasico Indirecta
CIRWATT B 410T
QB860  410-QT5A-70B10 3x230/400 .15 RS-232 | RS-232 B(1)/2 Trifasico Indirecta
CIRWATT B 505
QBN10  405-VT7A-AOB10 3x57/100 ... 3x230/400 A RS-232 | Ethernet €(0,55)/1 Trifasico Indirecta
QBN30  405-VT7B-90B10 3x57/100 ... 3x230/400 VA RS-232 | RS-485 €(0,55)/1 Trifasico Indirecta
QBN40  410-VT7B-A0B10  3x57/100 ... 3x230/400 A RS-232 | Ethernet €(0,55)/1 Trifasico Indirecta
CIRWATT B 410T
QBBAD  410-QT5A-80B10 3x230/400 .15 RS-485 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QB870  410-QT5A-90B10 3x230/400 .15 RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBB880  410-QT5A-A0B10 3x230/400 .15 RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QB890  410-QTS5A-COB10  3x230/400 .15 RS-485 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBJ1I0  410-VT5A-90B10 3x57/100 ... 3x230/400 .15 RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBG60  410-NT5A-70B10  3x127/220 .15 RS-232 | RS-232 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBJ20  410-VT5A-A0OB10 3x57/100 ... 3x230/400 .15 RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBG70  410-NT5A-90B10 3x127/220 .15 RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QB8DO  410-QT5B-90B10 3x230/400 .15 RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBGAO  410-NT5A-80B10 3x127/220 .15 RS-485 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBG80  410-NT5A-AOB10 3x127/220 .15 RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBBEO  410-QT5B-A0B10 3x230/400 .15 RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBGY0  410-NT5A-COB10  3x127/220 .15 RS-485 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBJ60  410-VT5B-90B10 3x57/100 ... 3x230/400 .15 RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
Fecha creacion: 09/05/2024 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 4 de 6
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- Contador trifasico multifuncion con conexion indirecta
Codigo: QB870
2 Rango Clase
CODIGO TIPO Rango medida (V) medida Comunicaciones ) . Sistema Medida
A) (Activa/Reactiva)
QBH20  410-MT5A-70B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | RS-232 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBJ70  410-VT5B-AOB10 3x57/100 ... 3x230/400 .15 RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBH30 410-MT5A-90B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBNOB  410-QT7A-90B10 3x230/400 A RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBH61  410-MT5A-80B10 3x63,5/110 .15 RS-485 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBH40  410-MT5A-A0B10 3x63,5/110 .15 RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBN1B  410-QT7A-A0B10 3x230/400 A RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBH50 410-MT5A-COB10 3x63,5/110 .15 RS-485 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBNOJ  410-VT7A-90B10  3x57/100 ... 3x230/400 A RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBN1J  410-VT7A-A0B10 3x57/100 ... 3x230/400 A RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBN2B  410-QT7B-90B10 3x230/400 A RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBN3B  410-QT7B-A0B10  3x230/400 WA RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBN2J  410-VT7B-90B10  3x57/100 ... 3x230/400 A RS-232 | RS-485 B(1)/2 Trifasico Indirecta
QBN3J  410-VT7B-A0B10 3x57/100 ... 3x230/400 A RS-232 | Ethernet B(1)/2 Trifasico Indirecta
Fecha creacion: 09/05/2024 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 5 de 6
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Dimensiones

410-QT5A-90810

Contador trifasico multifuncion con conexion indirecta

Codigo: QB870

Conexiones
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1. MATERIALS, CONDICIONS GENERALS

1.1. Aspectes generals

Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a xarxa que es facin a I'ambit d'actuacié del present Projecte. Pretén servir de guia per
a instal-ladors i fabricants d'equips, definint les especificacions minimes que ha de complir una
instal-lacié per assegurar-ne la qualitat, en benefici de l'usuari i del propi desenvolupament d'aquesta

tecnologia.

Valorar la qualitat final de la instal-lacié en quant al seu rendiment, produccié i integracié. L’ambit
d'aplicacié d'aquest Plec de Condicions Técniques s'estén a tots els sistemes mecanics, eléctrics i

electronics que formen part de les instal-lacions.

En determinats suposits, pels projectes es podran adoptar, per la propia naturalesa dels mateixos o
del desenvolupament tecnoldgic, solucions diferents de les exigides en aquest Plec de Condicions
Técniques, sempre que en quedi suficientment justificada la necessitat i que no impliquin una

disminucié de les exigéncies minimes de qualitat especificades en aquest.

En aquest capitol sén especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir els materials que
hauran d’ésser utilitzats a I'obra. En cas de contradiccié entre els documents del present Projecte

sempre es seleccionara el més restrictiu i de major qualitat.

En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin estat suficientment definits en el Plec i
en el Projecte haura de suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la seva

classe, i que haura d’acomplir la normativa técnica vigent.

1.2. Normativa

Aquest Plec és aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de distribucio.

Queden excloses expressament les instal-lacions aillades de la xarxa.

Podra, aixi mateix, servir com a guia técnica per altres aplicacions especials, les quals hauran de
complir els requisits de seguretat, qualitat i durabilitat establerts. A la Memoria de Disseny o Projecte
s'inclouran les caracteristiques d'aquestes aplicacions. En tot cas seran aplicables totes les

normatives que afectin instal-lacions solars fotovoltaiques, i en particular les segients:
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Normativa vigent per a instal-lacions Fotovoltaiques

RD 244/2019 de 5 d’Abril, per el que es regula les condicions administratives, técniques i
econdmiques del autoconsum.(text consolidat) BOE N°83 de 6 d’Abril de 2019

Llei 24/2013, de 26 de desembre del Sector Eléctric, en el seu article 9 defineix 'autoconsum i
distingeix varies modalitats d’autoconsum.(text consolidat). BOE N° 310 de 27 de desembre 2013.
Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicid energética i la
proteccié de consumidors. BOE N° 242 del 6 d’Octubre de 2018.

RD900/2015 d’autoconsum, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i econdomiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb
autoconsum.

0 Nota: Norma derogada, amb efectes del 7 d’Abril del 2019, a excepcidé dels apartats
del 1 al 4 i 7 de la disposicié addicional 1 i les disposicions addicionals 2, 5y 6 i la
disposicié transitoria 7, per la disposicié derogatoria unica. a) del Reial Decret
244/2019, de 5 de abril. Ref. BOE-A-2019-5089. A tenir en compte les disposicions
transitories 1 i 2 del cita Reial Decret.

RD 1955/2000 de I'1 de desembre, per el que es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia
eléctrica.(text consolidat) BOE N°310 del 27 de Desembre del 2000.

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d’instal-lacions de
produccié de petita poténcia. (text consolidat) BOE N° 295 de 8 de desembre de 2011

RD 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel calcul de la retribucio
de l'activitat de distribucié d’energia eléctrica i el pagament dels drets d’escomesa previstos al
article 6 del RD 1699/2011, de 18 de novembre.

Reial Decret 842/2002 del 2 d’agost pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6
(REBT) i les seves instruccions complementaries.(text consolidat) N° BOE N°224 de 18 de
Setembre de 2002.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret 363/2004, de 24
d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensid.

RD 413/2014, de 6 de juny que regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica a partir de fonts
d’energia renovables, cogeneracio i residus. (text consolidat). BOE N° 140 del 10 Juny de 2014.
Reial Decret 337/2014 de 9 de Maig pel qual s’aproven el Reglament sobre condicions técniques
i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensié i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-RAT01 a 23. BOE N° 139 de 9 Juny de 2014.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura
del sistema eléctric. BOE N° 224 de 18 de Setembre de 2007

Real Decret 647/2020 de 7 Juliol per que es regulen aspectes necessaris per la implementacio
dels codis de xarxa en determinades instal-lacions eléctriques. BOE N° 187 de 08 Juliol de 2020.
Decret 308/1996, de 2 d’agost, sobre procediment administratiu aplicables a les instal-lacions en
régim especial.

Llei del Sector Eléectric 54/1997 del 24 de novembre de 1997, estableix un nou marc de
funcionament del sistema eléctric Espanyol. Estableix un régim especial per aquelles instal-lacions
que utilitzen fonts d’energia renovables, amb una poténcia instal-lada menor de 50MW. BOE N°
285 de 28 de novembre de 1997.

Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per 'emergéncia climatica i I'impuls
a les energies renovables.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les instal-lacions
d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica (DOGC 3544, de 02/01/2002).
Condicions Técniques de I'IDAE d’instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa,
publicades al 2011.

Resolucioé de la direccié General de Politica energética i Mines del 31 de Marg de 2001, per la que
es determina el model de contracte tipus i model de factura per a instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensio.

Ordre de 30 de setembre de 2002, per la que se estableix el procediment per prioritzar 'accés i la
connexid a la xarxa eléctrica per evacuacid d’energia de les instal-lacions de generacio
contemplades en el RD 2818/1998 sobre produccio d'energia eléctrica per instal-lacions proveides
per recursos o fonts d'energia renovables, residus i cogeneracio.

RD Llei 9/2013, de 12 de juliol pel qual s’adopten mesures urgents per garantir I'estabilitat financera

del sistema eléctric.

Altres normatives d’aplicacio a tenir en compte en Documents Tecnics d’instal-lacions

Fotovoltaiques:

Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors vers el risc eléctric.

Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre residus
d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacio de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i electronics.
Directiva 2009/28/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 d'abril de 2009,
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relativa al foment de I'is d'energia procedent de fonts renovable
o Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

e Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de
construcci6 i demolici6.
o Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat

electromagnética dels equips eléctrics i electronics.
o Llei 49/1960 de 21 de juliol sobre propietat horitzontal. (text consolidat) BOE N° 177 23 juliol de

1970.

e Reial Decret Legislatiu 2/2004 de 5 de Marg per que s’aprova el text refés de la Llei Reguladora
de les Hisendes locals. BOE n° 59 de 9 de Mar¢ de 2004

e Reial Decret 470/2021 de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

e Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d’1 de juliol de 2015, relatiu a la classificacio
de les propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de conformitat amb el Reglament
(UE) n° 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell.

1.3. Parametres de disseny
El modul fotovoltaic seleccionat ha de complir les especificacions de 'apartat “Moduls fotovoltaics”

Tots els mdduls que integrin la instal-lacio seran del mateix model, o en el cas de models diferents, ho

ha de definir el Projecte, en aquest cas sén tots del mateix model.

L'orientacio6 i inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre aquest seran tals que
les péerdues siguin inferiors als limits de la taula seguent. Es consideraran tres casos: general,
superposicid de moduls i integracié arquitectonica, segons es defineix als apartats “definicions -
Integracio arquitectonica”. En tots els casos s'han de complir tres condicions: péerdues per orientacié i

inclinacio, pérdues per ombreig i pérdues totals inferiors als limits estipulats respecte dels valors

optims.
Taula |
Orientacio i Ombres (S) Total (OI + S)
inclinacio6 (OI)
General 10% 10% 15%
Superposicio 20% 15% 30%
Integracio 40% 20% 50%
arquitectonica

Quan, per raons justificades, i en casos especials en qué no es puguin instal-lar d'acord amb el descrit

anteriorment, s'avaluara la reduccio en les prestacions energéetiques de la instal-lacid, incloent-hi la

Memoria del Projecte.

En tots els casos s'han d'avaluar les pérdues per orientacio i inclinacioé del generador i les ombres.

1.4. Examen i acceptacio

Els materials que es proposen per ser utilitzats a les obres d'aquest projecte hauran de:

1.5.

Ajustar-se a les especificacions de la memoria técnica i del present Plec.

Ser examinats i acceptats per la direccié facultativa. L'acceptacio, en primer lloc, no
pressuposa ser la definitiva, la qual queda supeditada a I'abséncia de defectes de qualitat o
d'uniformitat, considerats en el conjunt de I'obra

Els accessoris, caixes, borns, petit material i equips seran de bona qualitat i estaran igualment
exempts de defecte, tant en la seva fabricacié com en la qualitat dels materials emprats. El
contractista lliurara manuals, fulls técnics i certificats si el director facultatiu ho considera
necessari.

L'acceptacié o el rebuig dels materials és competéncia de la direccio facultativa, que establira
els seus criteris d'acord amb les normes i les finalitats del projecte.

El no rebuig d'un material no implica la seva acceptacié. El no rebuig o l'acceptacioé d'una
procedéncia no priva el posterior rebuig de qualsevol partida de material d'aquella que no
compleixi les prescripcions, fins i tot I'eventual prohibicié d'aquesta procedéncia.

Sera considerada no acceptable I'obra o part de I'obra que hagi estat realitzada amb materials
no aprovats préviament pel Director Facultatiu.

Els materials rebutjats seran retirats rapidament de I'obra, excepte autoritzacioé expressa de la
Direccié Facultativa.

Tots els materials necessaris per a les obres que no s'esmentin al present plec hauran de ser
de qualitat adequada per a I'Us destinat, havent de presentar les mostres, informes i
certificacions dels fabricants que es considerin necessaris, quedant sotmesos a I'aprovacio de
la direcci6 facultativa, que podra sotmetre'ls a I'aprovacié que jutgi necessaria, estant facultat

per rebutjar aquells que, al seu criteri, no reuneixin les condicions desitjades.

Inspeccio i assaigs

El Contractista haura de permetre a la Direccid Facultativa i als seus delegats la inspeccio dels

materials i la realitzacio de totes les proves i assajos que la direccio consideri necessaris.
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El tipus i nombre d'assajos a realitzar durant I'execucio de les obres, tant a la recepcié de materials
com en el control de la fabricacio i posada en obra, sera determinat pel Director Facultatiu de I'obra,

en benefici d'arribar a un millor control de I'obra projectada.

1.6. Substitucio

Si per circumstancies imprevisibles s'hagués de substituir qualsevol material, s'obtindra per escrit
autoritzacié de la Direccié Facultativa, especificant les causes que fan necessaria la substitucio; la
Direcci6 Facultativa respondra, també, per escrit i determinara, en cas de substitucio justificada, quins
nous materials han de reemplacgar als no disponibles, complint analoga funcié i mantenint indemne

I'esséncia del projecte.

1.7. Condicions generals dels materials

Tots els materials seran de bona qualitat. Tindran les dimensions i caracteristiques indicades en el

projecte i siguin fixades per la Direccié Facultativa.

Tota la cargolaria sera d’acer inoxidable. Els accessoris utilitzats com elements auxiliars per
suportacido de tubs, safates etc. seran d’acer inoxidable MAI s’utilitzara cargolaria o accessoris
ZINCATS.

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus basic classe
Il en el que afecta tant equips (modduls i inversors), i classe | com materials (conductors, caixes i

armaris de connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir a tota hora la

qualitat del subministrament eléctric.

Els materials situats a la intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra

|'efecte de la radiacié solar i la humitat.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la
instal-lacioé fotovoltaica, assegurant la proteccié davant contactes directes i indirectes, curtcircuits,

sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de I'aplicacié de la legislacié vigent.

Per motius de seguretat i operacio dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. dels mateixos hauran

d’estar en catala o castella i amb la tipologia de retolacié indicada en el present Plec.

1.8. Moduls Fotovoltaics

La instal-lacié s’ha dissenyat amb mdduls monocristal-lins flexibles de 144 mitges cél-lules M10 de
520 W de poténcia. Els mdduls seleccionats compliran la seglent normativa i disposaran dels

certificats seglients:

o Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

e |EC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per us terrestre.

e [EC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la qualificacio
de la seguretat dels moduls fotovoltaics.

e |EC TS 62941:2016 Terrestrial photovoltaic (PV Modules-Guidelines for increased confidence
in PV module desing qualification an type approval)

e Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacio de les fulles de dades i les plaques
de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

o Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacioé (normes ISO9001/1S0O14001).

e Certificat amb control de PID ( Potential Induced Degradation)

Les principals dades son les seguents:

F 1

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

ST SMF520.J=12X12UW
Maximum Powsr (P__

Maximum Powsr Yoltage (V_ )

Mesdmurm Pawer Current {1}

Open-circull Voltage (V__ )

Shortcireult Current (I )

Modulle Efficiancy (%) 19,3
Operating Temperature =40 *C o 85 °C
Maximum System Volage 1500V DC (IEC)
Maximurm Series Fuss Rating 25 A
Application Class Class A

Powar Talorance +5W
=T brudmscs 1000V, Call leparatars 750 A=, Tolrurces o B__ W wrll s wiloin £5%
NMOT SMF520J12X12UW

Maximum Power (P__ )

Maximum Power Voltage (V_ )

Maximum Power Current (l__ )

Open=circuit Voltage (V)

Shertcircult Current ()

MNOT. imchncs 3TN, Anes amesmirs 23 © AM=15 Wisd spead 1 mi.
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MECHANICAL CHARACTERISTICS
Monccrystaling silicon{182mm half cell)
T4 (12m12)
2246x1187=2 mm
TaTkg
Whiim

1P 68 rarted

Phalovoltsis techidogy cable 4.0 mim 2, |+H58 | (480 mm

MC4 compatible

La caixa de connexions dels moduls porta incorporats diodes de derivacié que eviten la possibilitat
d'averia de les ceél-lules, per ombrejats parcials d'un o diversos moduls. Els panells presenten

connectors rapids per a facilitar la connexié dels moduls.

Es subministrara el manual d’instal-lacié per compliment amb les estructures a ser instal-lades per

evitar pérdues de garanties futures.

Els moduls seran subministrats sobre palets en caixes d'embalatge amb material de proteccié de

poliureta, per al seu trasllat amb carreto hidraulic.

Els panells s'emmagatzemaran dipositant-los sobre sol pla i a cobert. En cas de magatzematge

exterior, els pales es cobriran per a protegir-los de l'aigua de pluja.

En el cas que els moduls, una vegada desembalats i préviament al seu muntatge sobre els perfils de
suport, hagin de ser deixats de forma interina a la intempérie, es col-locaran amb un angle minim
d'inclinacié de 20° i maxim de 80°, amb la coberta de cristall orientada cap amunt. S'evitara la posicio

horitzontal i vertical.

Els moduls proposats es presenten des de fabrica amb el cablejat de connexié rapida amb connectors,

per evitar pérdues i accidents en la connexid.

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici cristal-Ii,
aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut (per exemple, TUV) el que s'acreditara

mitjangant la presentacié del certificat oficial corresponent.
Tots els moduls que integren la instal-lacio, seran del mateix model i de la mateixa tecnologia

Els moduls han de portar de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant
aixi com una identificacié individual o niumero de série que pugui relacionar-se amb una data de

fabricaci6 i que té que coincidir amb les dades subministrades amb el Flash report corresponents.

Els moduls s’han d’ajustar a les caracteristiques técniques seguents:

e Complir les mides definides en projecte per tal d’adaptar-se a I'estructura definida.

o Disposar de diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de les cél-lules i els seus
circuits, en el cas d’'ombres parcials.

e Protecci6 IP68

e Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

e [EC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per us terrestre.

e |EC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la qualificacié
de la seguretat dels moduls fotovoltaics.

e Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacio de les fulles de dades i les plaques
de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

o Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacio (normes ISO9001/1SO14001).

e Certificat amb control de PID ( Potential Induced Degradation)

Juntament amb els moduls s’entregara el document Flash test dels mateixos en format Excel per la
seva validacio.

S’entregaran classificats per intensitats per poder classificar-los i minimitzar les pérdues missmatch

1.9. Recepcié i proves dels moduls fotovoltaics

El proveidor de moduls entregara a la propietat i/o a la Direccié Facultativa la seglent informacio
a la entrega del material:

e Document on consti el subministrament del material i manual d’ds i manteniment.

Aquest document haura d’estar en alguna de les llengles oficials (castella i/o catala).

e Entrega de garanties

e Certificacions

e Flash report.

e Document de ordenacié per corrents per string per evitar pérdues per connexionat.

S’entregara indicant niumero de série de cada modul per string en format Excell.

El proveidors de moduls tindra que efectuar les proves de comprovacio que defineixi la Propietat o

la Direcci6é Facultativa o definits en el contracte.

1.10. Garanties i reposicions

La garantia del modul per desperfectes de fabrica cobrira com a minim 25 anys, a més també garantira
25 anys de garantia lineal de la poténcia nominal (minim el modul tindra el 84,8% de la produccio

maxima).
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Il eArclinear power warranty

Il Standard linear power warranty
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1. Garantia modul fotovoltaic
El periode de garantia incloura detalladament:
e La substitucioé de I'equip quan aquest presenti vicis o defectes importants (materials i
funcionament).

o La reparacio de les parts defectuoses (materials i ma d'obra a carrec del contractista).

1.11. Documentacié técnica a presentar pel proveidor un cop finalitzat el subministrament

e Manuals complets d’instruccions de funcionament i operacio.

e Manuals i protocols de manteniment dels moduls fotovoltaics, amb les mesures per evitar
sobreescalfaments incloses. Els manuals detallaran una relacié de les avaries més usuals i llur
solucio.

e Flash report i dossier de qualitat amb totes les garanties individuals dels components
convenientment segellades i datades aixi com els certificats d’homologacié dels moduls i la
garantia de resultats de proves de laboratori en cas que existeixi.

¢ Documentacié amb tota la informacioé técnica dels moduls incloent les corbes |-V i poténcia, aixi
com el seu comportament segons la variacio de la temperatura.

¢ Documentacié de la garantia de fabricacid, de rendiment de poténcia del fabricant.

e Documentacio de la garantia de subministrament i reposicié del contractista.

1.12. Inversor de poténcia

L’equip seleccionat és un inversor string d’'intempérie IP66 amb 8 seguidors del punt de maxima

poténcia (MMPT) amb 4 arees d’entrada diferenciades per a cada MPPT amb connectors

independents, el que facilita la instal-lacio dels strings segons han estat dissenyats.

L’eficiencia maxima de I'equip seleccionat ha de ser com a minim del 98,7% i I'eficiéncia europea

del 98,4 %. Els inversors es demanaran amb els seglents accessoris i funcionalitats:
eSeccionador de desconnexié de la part de Corrent Continua

e Monitoritzacié de la pressa de terra i de xarxa

eDescarregadors de sobretensio de CC: DPS Tipus Il monitoritzat
eDescarregador de sobretensié Tipus || CA monitoritzat

eProteccid contra polaritzacio inversa de CC

eResisténcia al curtcircuit de CA

eUnitat de seguiment de la corrent residual sensible a la corrent universal

eInterficie Ethernet

2. Imatge inversor de 30 kW

Es seguiran les instruccions de muntatge de I'inversor en el seus manuals. L’inversor hauran de
complir amb la normativa vigent per a aquest tipus d'instal-lacions, que se cita a continuacio:
e Directiva de Baixa Tensié 2014/35/UE
o Directiva de Compatibilitat Electromagnética 2014/30/UE
e Compleix amb la normativa establerta en el Reial Decret 1669/2011 sobre connexié
d’instal-lacions fotovoltaiques de petita poténcia a la xarxa de baixa tensio:
o Silatensio a la linia de distribucié cau per desconnexié de la mateixa o bé per caiguda
de la xarxa general, 'inversor no genera tensioé en aquesta linia, fent d'aquesta manera
impossible el funcionament en illa, segons la norma UNE-EN 62116
0 La connexi6é automatica a la xarxa es produeix quan la tensié de la xarxa esta dintre
del rang comprés entre 340v i 440v i al mateix temps la frequiéncia de xarxa és dintre
del rang entre 49Hz i 51Hz. La desconnexié automatica es produeix de forma
immediata quan la frequéncia, la tensid, o ambdues no estan dintre dels limits
esmentats.
o0 Ladesconnexio i reconnexio de l'inversor en el punt d'injeccié es controlat pel software.
Aquest software i els seus retocs no sén accessibles a l'usuari.
0 Reconnexid a la xarxa en 180 seg. Quan la tensié i freqiéncia es trobin en els limits
establerts.
o Compliment de separacio galvanica segons normativa vigent.

o Marcatge CE.
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S’adjuntaran els certificats per garantir el compliment de les citades normatives.

A continuacié es detallen les principals caracteristiques técniques que han de complir com a minim

I'inversor:

Especificaciones téonicas

SUMZ000-30KTL-M3 SUNZ000-36KTL-M3 SUNZ000-40KTL-M3

Mdioxima fidencia
Efidencia europea ponderada

Tensidn madxima de entrada !
Intensidad de entrada mdxima por MPPT
Inbensidad de cortodinouibo mddma
Tensifin de armanque

Rango de tenzién de operacidin
Tensidn nominal de entrada
Camtidad de entradas

Carmtidsd de MFFIs

Patencia mominal acthva de CA
Mo potencia aparente de CA
Tensidn nominal de Sallda
Frecuencia nominal de red de C&
Inbensidad nominal de salida
Mdx imtensidad de salids

Factor de potenda ajustable
Mdo. distordién armibinia total

Dispositve de desconexidn del lado de
entrada

Protecddin anti-ida

Protecddn contra sobreintensidad de C&
Protecddn contra polaridad inversa OO
Monitorzacon a nhvel o string
Descargador de sohretenslones de (C
Descargador de sohretenslones de CA
Detecdtin de red=tenda de aklamiento CC
Monitorizacdn de conriente residual
Protecddn ante fallo por aroo eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperaciin FID integrada2

Display
RSAHS

Emart Dongle
Monitoring BUS (MBLIS)

Dimerskones (Ancho x Profundo « Alko)
Peso (Kit de hesramientas para soporte de
o induldo)

Mivel de Ruido

Eango de temperaturas en operaddn
Ventilackin

Max Altitud de operaciin

Humedad relatha

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Probsoci&n

Tipologia

Consumo de enengla durante b node

Eficiencia
o
94 8%

Entrada
1,700 Y
A
40 &
ot i Y

200 W = 1000 &
B W

]
F.

Salida
20K W S O WA S, 000 W
43,000 WA S0 ViR S 000 WA,
230 Wac § 400 Vac, 39 MN+HPE
50 Hz j 60 Hz
4313 A 520 A Ll

479 & oA ELE A
OB LG - oBLD

< I

Caracteristicas y protecciones

[

(538 R R

5 R L

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FuslonSolar APP
k|
WLAN/Ethernet wia Smart Dangle-WLAN-FE {Opdaonal)
45 | 3G f 25 via Smart Dongle-4G (Opconal)
Si (transformador de aldamients reguerido)

Especificaciones generales
B0 u 530 x 270 mm (252 1 205 x 1006 inch)

43 kg (S48 1)

< S di
28 =4+ B0 "C{-13"F=140"F)
Convecchin matural
0 - 4000 m (13,123 fit)
i RH ~ 10i% BH
Srawbli MC4
Termiral PG impermeable + conector OT/DT
P &5
Sin transformador
< 5.5W

1.13. Harmonics

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa la normativa vigent sobre harmonics i

compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié.

1.14. Disseny del sistema de monitoritzacié

El sistema de monitoritzacio a ser utilitzat sera el del propi Inversor de poténcia a través del seu propi

Datalogger i proporcionara mesures a temps real, com a minim, de les variables seglents:

- Voltatge i corrent CC a I'entrada de I'inversor i dels strings

- Voltatge de fase/s la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

- Radiaci6 solar al planol dels moduls, mesurada amb un modul o una cél-lula de tecnologia
equivalent.

- Temperatura ambient a I'ombra.

- Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions més grans de 5 kWp.

- Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i, sempre que sigui possible, en
poténcies més grans de 5kW.

- Exportacio valors a Excell

- Historics

- Balang de consums

Les dades es presentaran en forma de mitges horaries. Els temps d'adquisicio, la precisié de les
mesures i el format de presentacié es fara conforme al document del JRC-Ispra “Guidelines for the
I'Assessment of Photovoltaic Plants — Document A”, Report EUR16338 EN.

El sistema de monitoratge sera facilment accessible per l'usuari.

1.15. Estructures

El moduls aniran ancorats a la coberta amb pegament homologat.

1,16. Cablejat y Safates CC

Els mdduls es connecten entre si en série formant files o strings per aconseguir la tensié de treball de
linversor en el punt de maxima poténcia. Aixi la connexié de les séries es fara mitjangcant els

connectors que porten de fabrica per facilitar les tasques d’instal-lacio.
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De cadascuna de les séries es faran portar els dos cables (positiu i negatiu) fins a les caixes de
proteccidé en continua, segons s’especifiquen en els planols. Unint els cables amb cintes identificat

ives indicant l'inversor i la série i sempre amb connector rapids mai amb un altre sistema.

Els pols positius i negatius es conduiran per separat i protegits segons la normativa vigent. Tot el
cablejat sera en corrent continua de doble aillament i adequat per Us a intempérie d’acord amb la
norma UNE 21123, de 1000 V de tensié nominal. Els conductors seran de coure i tindran la seccid
adequada per evitar caigudes de tensi6 i escalfaments. La caiguda maxima admissible total tant de la

part de continua com la de alterna sera de 1,5% segons indica la ICT-BT-40 del REBT.

S'incloura tota la longitud de cable CC, haura de tenir la longitud necessaria per a no generar esforgos

en els diversos elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Les distancies de cable minimes son les definides en projecte, mai es podran modificar

aquestes longituds sense I'aprovacié de la Direccié Facultativa.

El cable en CC entre connexié de moduls i de les caixes de proteccioé sera un cable unipolar flexible,

lliure d’haldgens, amb denominacio técnica ZZ-F, especial per a instal-lacions solars.

Els colors dels cables poden ser negre (-) i vermell (+), d'acord amb la codificacié de colors d'una

instal-lacié de corrent continu.

El cable en CC té que esta especificament dissenyat per a resistir les condicions extremes que es

donen en las instal-lacions fotovoltaiques.

o Cables especifics per a instal-lacions fotovoltaiques, lliure d’haldgens, classe 5, segons
UNE-EN 60228.

Alta seguretat

Resisténcia a la intempeérie i raigs ultraviolats. EN 50618 i TUV 2Pfg1169-08

Treball a altes i baixes temperatures (-40°C fins a 120°)

Preséncia d’aigua: AD8 submergida

Vida util, 30 anys segons UNE-EN 60216-2

No propagacio de flama segons UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1

Lliure d’halogens segons UNE-EN 60754 e IEC 60754

Reaccio al fog CPR Eca, segons norma EN50575

Resisténcia a I'abrasio, olis i greixos industrials.

O O 0O 0O o o o o o o

Apte per a serveis mobils.
El cable CC es un cable d’alta seguretat i compleix amb els requisits del reglament de baixa tensié:

- No propagacio de la flama

- No propagacio de l'incendi
- Lliure d’halogens

- Baixa opacitat de fums emesos, baixa acides i corrosié dels gasos emesos.
Els cables que van en armaris interiors seran denominacié RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.
La distribucié dels conductors en I’exterior es fara amb tubs o safates reixades metal-liques

Les safates metal-liques seran d’acer galvanitzat en calent nivell amb nivell de corrosié minim de clase
7 (segons la norma IEC61537) , o safates zincades amb proteccié HR (High Resistance) de nivell de
corrosié C8, segons defineixi projecte amb I'objectiu de proporcionar una millor proteccié anticorrosiva
enfront de l'oxidacié produida per agents externs i ambientals i reixades per a facilitar la fixacio i
ordenacié dels cables. Tindran bords de seguretat de forma arrodonida per a evitar danys a les
persones. Compliran les referéncies de les normes UNE-EN 50.085, UNE EN 60.695, UNE-EN 61537
i directives mediambientals RoHS 2002/95/CE (Restriction of the usi of certain Hazardous Substances)
i RAEE 2002/96/CE (Tractament dels residus en aparells eléctrics i electronics) i es seguiran les
indicacions de les Guia-BT-20 i 21.Tindran un grau de protecci6é 10 contra danys mecanics (UNE-EN
50102).

No s’acceptaran defectes d’acabats en fabricacié ni defectes visuals produits per una mala

gestio del transport i del seu abassegament.

Mai s’instal-laran sota canalitzacions d'aigua, vapor, gas etc. S'utilitzaran tapes del mateix material
que la safata per a la proteccié de la intempérie. Si es fixen en paret sobre els suports, haurien de
mantenir-se una separacié minim de 20 mm entre safata i paret, per a permetre la ventilacié. Els
suports de paret tindran una longitud total més que I'ample de la safata per a garantir el compliment

de la normativa vigent. Els suports i accessoris seran acer galvanitzat en calent o acer inoxidable.

Les safates que transporten els cables dels moduls a les caixes de proteccio i d'aquestes a l'inversor,

aniran retolades indicant el grup, les séries i l'inversor mitjancant plaques metal-liques d'identificacio.
Els suports sén basics per la instal-lacié de safates. En la seva elecci6 cal considerar:

e Capacitat de carrega de suport
¢ Resisténcia a la corrosié

e Facilitat de muntatge

S'utilitzaran accessoris estandard del fabricant per a colzes, angles, creus. Els punts de suportacio se
situaran a la distancia que fixi el fabricant, d'acord a les especifiques condicions de muntatge, no

havent d'excedir entre si una separacié major a 1,5 m.
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El pes dels cables deforma les safates, sent el seu punt més visible en el centre entre suports. El valor
admissible (F) de la deformacid, és purament estétic, cuidant sempre en no superar els valors indicats

pel fabricant, que segons norma UNE-EN 61537 és:

F méx=L/100 mm.

éﬁixglil

=l

En els suports, la deformacié F max, i revirat es produeix en l'extrem. La norma exigeix que F

max=L/20 mm. La deformacié F es denomina fletxa, i s'expressa en mm.

Les safates es presenten en llargs comercials de 2 o 3 m. Per a la seva uni6 s'utilitzen les peces
d'unid, a efectes mecanics son els punts més febles en una instal-lacié en safates, aixi que solament
es poden utilitzar els recomanats pel fabricant, en posicié i nombre adequats. El lloc ideal per a la

unio, es localitza a L/5 del suport més proxim.

=t
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La capacitat de carrega, és la carrega (uniformement repartida, NO puntual), que pot suportar amb
seguretat una safata. S'expressa en Kg o Newtons per metre lineal i han hagut de ser obtinguts

mitjancant assaig segons norma UNE-EN 61537.

El nombre maxim de cables instal-lats en un canal no excediran als quals es permetin d'acord a les
normatives de referéncia i les instruccions del fabricant. El canal sera dimensionat sobre aquestes

bases tret que es defineixi o acordi el contrari.

Les connexions a canalitzacions, caixes multiples, interruptors i quadres de distribucié sera realitzada

per mitja d'unitats d'acoblament embridades.

En els canals de muntatge vertical s'instal-laran racks de fixacions per a suportar els cables i prevenir

el treball dels cables en els canvis d'adreca, d'horitzontal a planol vertical.

Els canals metal-lics sobn masses eléctricament definibles d'acord amb la normativa CEIl 64-8/668 i
com a tals haurien de ser connectats a terra en tota la seva longitud quedant la seva continuitat
eléctrica convenientment assegurada. Es connectaran a terra mitjangant un conductor de coure de
seccid segons normativa i que garanteixi la unié de tots i cadascun dels elements del sistema (safates

i accessoris). La connexi6 s'ha de realitzar amb peces adequades recomanades pel fabricant.

A les tapes de les safates es col-locara una brida en els extrems per evitar que es desprenguin per
el vent:

Les brides seran d’acer inoxidable, resistent al foc UL94, resistents a UV, baixa emissié de fums i lliure
d’halogens. S'utilitzaran les brides amb recobriment que aporta una proteccié addicional i prevenen la

corrosié entre metalls diferents. Les principals caracteristiques son:

- Fabricades en acer inoxidable AlISI 304

- Resisténcia al foc UL94 i baixa emissi6 de fums
- Resistents a raig ultraviolats

- Lliure d’halogens

- Recobriment en poliéster+ epoxi

- Temperatures de treball -60°-150°C
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A les sales técniques en interior les safates seran UNEX U48X sense haldgens i compliren amb les
seguents caracteristiques:

- Colo gris RAL 7035

- Normativa EN 50085-2-1:2006 +A1:2001

- Temperatura de funcionament -45°C fins a 60°C

- No propagador de la flama

- Lliure d’haldogens =

- Aillant, sense continuitat eléctrica

- Muntatge a pressi6

Els tubs metal-lics i/o qualsevol aresta viva ha d’anar protegida amb un cobre-cantells per

evitar danys sobre la coberta dels cables.

1.17. Senyalitzacio i etiquetatge

Per I'etiquetatge i retolacié dels quadres i de les proteccions sempre s'utilitzaren etiquetes rigides de
plastic termo-impreses, no s’acceptaran tipus flexibles amb adhesiu. A continuacié es mostren

exemples de retolacio i etiquetatge de quadres i de proteccions.

Per I'etiquetatge dels cables s’utilitzaren manguitos plastic amb etiqueta en el seu interior o fixes amb

abragadores segons la seccio del cablejat.

10
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A la part de continua els cables estaran identificats al inici i final del string amb manguitos, identificant
el numero del String, si es positiu 0 negatiu i a quin inversor pertany. Per tant la rotulacié sera tipus:
S1+Inv1 o0 S1-Inv1.

A la part d’alterna s’identificaren les fases indicant: R FOTOVOLTAICA, S FOTOVOLTAICA etc.

Quan s’utilitzin safates on la instal-lacié FV comparteixi cablejat, aquest cablejat estara identificat
interiorment a cada tram de safata i en accessos tancats, girs, canvis de pis, sempre a la zona més
accessible i visual per els equips de manteniment. Sempre es té que localitzar rapidament el cable

fotovoltaic. Quan el recorregut sigui molt llarg es senyalitzaren cada 10 metres.

A la part del exterior s'utilitzaren etiquetes d’intempérie amb proteccié de raig ultraviolats de color
vermell (Ilargada minima de 10 cm. Amb lletres blanques, majuscules, Arial i amb cos de lletra minim

de 20) segons la Guia Técnica per instal-lacions Fotovoltaiques emesa per Bombers de Barcelona.
S'utilitzara la segtient nomenclatura:
- A safates i quadres: FOTOVOLTAICA CORRENT CONTINU, FOTOVOLTAICA CORRENT
ALTERN
- Etiqueta als quadres: PERILL TENSIO DE RETORN i ICONO DE SENYAL DE PERILL

ELECTRIC.

En el quadre on es realitza la connexidé de la planta Solar amb la instal-lacié existent sempre es
col-locara una etiqueta on indiqui: CONNEXIO INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA

A continuacié es mostren exemples de com son el tipus d’etiquetes:

FOTOVOLTAICA
CORRENT CONTINU

PERILL TENSIO DE RETOR
INSTAL-LACIO FV

PERILL
RISC
ELECTRIC

Quan les caixes de proteccio de corrent continu no portin seccionadors en carrega, cal posar una
etiqueta identificativa termoimpresa a la caixa de corrent continua indicant el segient:
- ABANS D’OBRIR BASES FUSIBLES, TANCAR EL CIRCUIT DE CORRENT CONTINUA EN
EL SECCIONADOR DEL INVERSOR.

En una zona visible al costat dels inversors es deixaren els seglents planols en A3 plastificats dintre

d’una carpeta o anillats:

- Esquema unifilar
- Esquema de distribucié dels strings
- Esquema de posicio de llast. Per garantir que sempre estiguin col-locats en el seu lloc.

- Llistat de persones responsables del manteniment de la FV en cas d’emergéncia.

1.18. Proteccions

Definides per el Reglament electrotecnic de Baixa tensio, REBT i les indicades com a requisits en

els manuals dels fabricants del equips. Complir el definit en projecte.

1.18.1. Sobreintensitats (sobrecarregues i curtcircuit)

L’inversor és I'element més important de la instal-lacié i incorpora proteccions per sobreintensitats.
Concretament incorpora fusibles tant per la part de CC com per la part de CA. Les linies i la resta de
parts del circuit eléctric Tenen que incorporar les proteccions per sobrecarregues i curtcircuits que
s’especifiquen en el ICT-BT-22 del Reglament de Baixa Tensio i el definit segons projecte. S'utilitzaran
interruptors automatics electromagnétics de tall omnipolar. Es complira les especificacions definides

en projecte. Seran de la marca Schnneider, equivalent o superior.

11
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1.18.2. Contactes directes

Segons la instruccié ICT-BT-24 sobre proteccions contra contactes directes, cal preveure la proteccio
per aillament de les parts actives de la instal-laci6 mitjangcant recobriment amb els aillants
corresponents (i que tant sols poden ésser eliminats destruint-los).

Complementariament s’utilitzaran dispositius de corrent diferencial-residual (situats als quadres de
proteccié corresponents). Aquest només actuen en els trams de CA. Si hi ha derivacié a la part de CC
actua el varistor incorporat a l'inversor, desconnectant-ho tot. Seran de la marca Schnneider,

equivalent o superior.

1.18.3. Contactes indirectes

La protecci6 contra contactes indirectes es realitzara a través d’un circuit de presa a terra al llarg de
tota la instal-lacié i dels corresponents interruptors diferencials per tal de facilitar la desconnexié de la
zona afectada pel defecte.

La presa de terra de referéncia uneix a terra el neutre del transformador d’aillament, mentre que la
presa a terra de proteccié uneix a terra totes les masses de la instal-lacid. Es col-loquen interruptors

diferencials en el quadre de proteccions general de la marca Schnneider, equivalent o superior.

1.18.4. Sobretensions

Es podran prescindir dels de la part AC si I'nversor els incorpora . El descarregador de tensions
atmosfériques en CC i CA, per absorbir les sobretensions degudes o bé a la descarrega llunyana d’'un
llamp (no hi ha cap proteccié per la descarrega directe de llamps), commutacions o defectes de la

xarxa, efectes inductius i/o capacitius.

Com a proteccié a la part de CC també incorpora descarregador, que té la funcié d’absorbir els pics
de tensié que es puguin ocasionar. En el tram de CA l'inversor incorpora controladors de tensio i
freqiéncia mitjangant un relé d’enclavament. Es col-locara un descarregador de sobretensié en la
caixes intermédies de connexid dels strings del camp fotovoltaic, per tal de protegir aquests contra

possibles sobretensions. Seran de la marca Schneider, equivalent o superior.

1.18.5. Altres Proteccions.
Totes les masses de la instal-lacio fotovoltaica, tant de la part de continua com la de alterna, estaran
connectades a una uUnica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de I'empresa

distribuidora, segons defineix REBT en la seva ITC-BT-40.

1.19. Caixes de Proteccié en CC

Les caixes de proteccio en CC inclouen proteccions per a sobretensions i sobreintensitats, segons la
norma segons |IEC-60947-1/3, IEC 60439-1. Protecci6 Classe Il.

Seran caixes estanques IP65 de proteccions on s’instal-laran fusibles per cada pol per protegir cada
série de moduls amb una intensitat superior a la dimensionada per cada serie i per protegir de
possibles corrents que puguin danyar l'inversor. En les mateixes caixes s’incorporara un seccionador
manual de tall d’ intensitat per un millor manteniment i s’incorporaran varistors per proteccié contra

sobretensions, un per cada string.

Aquestes caixes estaran situades on defineixi | projecte i distribuides per tota la planta segons

defineixen el planols.
Les caixes tindran les seglents caracteristiques:

o Interruptor : de DC, 2P, 1000VDC, segons IEC-60947-1/3 Una per string (
Marca Schnneider)

e Temperatura : -35° a 80°

¢ Envoltant: Polyestirol, IP65 amb porta transparent (Schnneider)

e Entrades: a través de bases fusibles

e Fusibles: 15 A/ 1000 VDC, pol positiu i negatiu

o Portafusibles especial per FV.

o Protecci6 de sobretensions una per string (Ciprotec, Dhen, Schnneider)

o Dos elements de pressa de terra (per al positiu i el negatiu)

1.20. Posada a terra

Segons el REBT en la seva ITC-BT40 indica que per instal-lacions interconnectades a una xarxa de
distribucio publica que tingui el neutre posat a terra, el esquema utilitzat sera TT y se connectaran les
masses de la instal-lacid i receptors a una terra independent de la del neutre de la xarxa de distribucio

publica.

L’edifici disposa de la seva propia instalacié de terre i per garantir la equipotencialitat de tota la presa
de terra del conjunt de parts metaliques i mases s’uniran a la pressa de terra de I'edifici. S’identificaran

les caixes de PAT i els cables com instal-laci6 fotovoltaica, tal i com s’indica en el apartat 1.13.

La seva instal-lacié es portara a terme segons les instruccions ITC BT 018 del Reglament. La connexio

a terra consta de les parts seguents:

e Preses de terra
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e Conductors de terra
e Borns de connexi6 a terra

¢ Conductors de proteccio

Per la importancia que ofereix el tema de pressa de terra en temes de seguretat per les persones sera
obligatoriament comprovada per l'instal-lador abans de la posada en marxa del sistema i emetra un

informe al Director Facultatiu.

Obligatoriament es comprovara aquesta resisténcia de terra, una vegada al any, en I'época en que el
terreny estigui el més sec possible. En els llocs on el terreny no sigui favorable a la bona conservacié
dels eléctrodes, aquest i els conductors d’enllag entre ells i fins al borna de terra es pondran al

descobert per al seu examen, al menys una vegada casa cinc anys.

També es verificara si compleix la separacio definida en el ITC-BT-18 entre la instal-lacio de terrai la

del centre de transformacio

Per les caracteristiques de local mullat en aquest tipus de instal-lacions, el valor de la resisténcia de
terra sera tal que, qualsevol massa no doni tensions de contacte superior a 24V. L’objectiu es obtenir

un valor inferior a 15Q.

Les piquetes en ell cas que es tinguin que instal-lar utilitzar seran de 14 mm, recobertes de coure, de
1’5 m. de llargada minima, a una distancia minima de 0,5 m de la linia de terra. La unié entre piquetes
i punts de llum es fara amb cable de coure de 35 mm2, mitjancant brida de subjecci6 i cargols de

metall, ha de fer I'efecte que forma cos amb les columnes i armadures dels armaris.

La posada de terra tindra una arqueta registrable per poder mesurar la dada de posada a terra amb

facilitat.

1.21. Quadres eléctric i seguretat CA

Per a la centralitzacio d'elements de mesura, proteccio, comandament i control, es disposaran quadres

eléctrics construits d'acord amb el present projecte i compliran la normativa vigent.

Els quadres eléctrics hauran d'atenir-se totalment als requisits de les Normes UNE-EN60439-3 i UNE
20324. Tots els components de material plastic respondran al requisit de autoextinguibilitat conforme
a la norma UNE-EN 60695-2 (CEI-695.2.1.).

Els materials utilitzats per a la construccié dels quadres seran els indicats en el present projecte

(memoria, pressupost i esquemes) o similars sempre que siguin acceptats per la Direccio facultativa.

Els quadres son estancs, amb index de proteccio de IP55, IK10 com a minim es col-locaran en llocs

sobre els quals no existeixi risc de caiguda de materials o objectes procedents de treballs realitzats a

nivells superiors, tret que s'utilitzi una proteccié especifica que eviti els riscos de tal contingéncia.
Aquesta proteccié sera extensible tant al lloc que se situi cada quadre com a la zona d'accés de les

persones que hagin d'acostar-se al mateix.

Tots els quadres de la instal-lacio eléctrica provisional estaran degudament separats dels llocs de

passada de maquines i vehicles i sempre dintre del recinte de I'obra.

L'accés al lloc que se situi cadascun dels quadres estara lliure d'objectes i materials que entorpeixin

el pas, tals com enderrocs, arees d'apilament de materials, etc.

La base sobre la qual trepitgin les persones que hagin d'accedir als quadres per a la seva manipulacio
estara constituida per una tarima de material aillant, elevada del terreny almenys 25 cm., per a evitar
els riscos derivats de possibles embassaments d’aigua. Totes les parts actives de la instal-lacié

estaran aillades per a evitar contactes perillosos.

Totes les entrades i sortides de cables es realitzessin mitjangant borns de connexié, preferentment en

la part inferior del quadre.

Els elements principals de cada quadre (embarrats, carrils de components, bornes entrades/sortides

i espai disponible) estaran dimensionats per una reserva del 25 %, com a minim.

El contractista tindra que proposar els planols de muntatge, interior i frontal i els esquemes definitius
amb el llistat de material, amb indicacié de fabricant, model, referéncia etc. Tots els material hauran

d’ésser objecte d’aprovacio per la direccio facultativa.

1.22. Conductors de Cu CA

Disposaran dels graus de protecci6 i caracteristiques definides en el Reglament General de Baixa
Tensi6. El calcul del cablejat s’ha realitzat segons defineix el REBT (Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid) a “Instruccions Técniques Complementaries per a Baixa Tensi¢” (ITC-BT-07,ITC-BT-19i ITC-
BT-40). Compliran amb la normativa CPR (Construction Product Regulation) emesa per la Unié
Europea per a garantir que tot el cablejat usat en instal-lacions permanents de tota la Unid siguin
avaluats, classificats i aprovats sota un unic criteri. El fabricant adjuntara la DoP ( Declaracié de

prestacions) i el marcat CE.
Seran del tipus RZ1-K (AS) 0,6/1 kV en les seccions assenyalades en cada cas.

Estaran formats en tot moment per fil de coure electrolitic aillat, mitjangant aliatge especial de policlorur

de vinil i farcil per donar-li forma cilindrica mitjangant goma vulcanitzada.

La cobertura exterior sera de policlorur de vinil de color negre per a tenir una resisténcia més elevada

a grasses, dissolvents i elements externs, i no deixar passar els raigs ultraviolats.
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La proteccié contra contactes directes queda garantida per I't's de components eléctrics inaccessibles
i cable de 1000 V de doble aillament.

2. GENERALITATS DE L'OBRA

Les instal-lacions seran executades per instal-ladors autoritzats, que tindran la corresponent

autoritzacié en categoria basica (EIBTB) o categoria especialista (EIBTE):

e Linies aéries o subterranies de distribucié d’energia

e Instal-ladors de baixa tensio.
A més disposara de les autoritzacions en qualsevol altre categoria que es tingui que realitzar.

Totes les instal-lacions es realitzaran segons les especificacions indicades en la normativa

ressenyada.
Els instal-ladors autoritzats efectuaran les proves i emetran els certificats i bolletins reglamentaris.
Les obres s’executaran segons el present projecte o lo que dictamini la direccio facultativa.

El funcionament de la instal-lacié fotovoltaica no haura de provocar a la xarxa avaries, disminucions
de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa que resulti

aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d'aquesta instal-lacié no podra donar origen a condicions perilloses de

treball pel personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucio.

Es tindran en compte les especificacions donades pels fabricants per cadascun dels components en
les fulles, manuals etc. A efectes de les especificacions de muntatge de la instal-lacié, aquestes es

complementaran amb I'aplicacié de les reglamentacions vigents que tinguin competéncia al cas.

Durant el muntatge, el subministrador haura d'evacuar de I'obra tots els materials sobrants de treballs

efectuats amb anterioritat, en particular de conduccions i cables.

La instal-lacié dels equips, cables, caixes, borns i petit material, permetra el seu accés als mateixos a

I'efecte del seu manteniment, reparacié o desmuntatge.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per a garantir en tot moment

la qualitat del subministrament eléctric.

Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra

I'efecte de la radiacio solar i la humitat.

Abans de triar els materials s'ha de comprovar la qualitat dels materials, cuidant que s'ajustin a

I'especificat en aquestes normes i l'evitar I'is de materials incompatibles entre si.

Com principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus basic classe
Il en el que afecta tant a equips (mdduls i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de

connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la
instal-laci6 fotovoltaica, assegurant la proteccié enfront de contactes directes i indirectes, curtcircuits,

sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de l'aplicacio de la legislacio vigent.

Per motius de seguretat i operacié dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. dels mateixos estaran

en alguna de les llengles espanyoles oficials del lloc de la instal-lacié.

2.1. Treballs inicials
e Accés ales obres

Excepte prescripcié especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del contractista,
totes les vies de comunicacio i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com camins, passarel-les,

planols inclinats, muntacarregues per al accés de persones, transports de materials a I'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacié i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construides,
conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades, abandonades o

lliurades per usos posteriors per compte i risc del contractista.

El Promotor es reserva el dret a qué aquelles carreteres, camins, sendes i infraestructures d’obra civil
i/o instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d’utilitat per a I'explotacié de I'obra
definitiva o per altres fins que la Direccid estimi convenients, siguin lliurats pel contractista a
I'acabament de la seva utilitzacié per aquest, sense que per aixo el contractista hagi de percebre cap

abonament.

El contractista tindra que obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos per

a la utilitzacio de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

El Promotor es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sendes, rampes i d’altres vies de
comunicacio construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament per si mateix
o per altres contractistes per la realitzacié de treballs de control de qualitat, auscultacid, reconeixement
i tractament del terreny, sondeigs, injeccions, ancoratges, fonaments indirectes, obres especials,

muntatge d’elements metal-lics, mecanics, eléctrics, i d’altres equips d’instal-lacié definitiva.
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e Instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars

Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccid, conservacio i explotacié, desmuntatge,
demolicié i retirada d’obra de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i de les obres auxiliars,

necessaries per a I'execucié de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d’obra les que, sense caracter limitatiu, s’indiquen a

continuacio:

a) Oficines del contractista.

b) Instal-lacions per serveis del personal.

c) Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.
d) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

e) Instal-lacions d’arids; fabricacio, transport i col-locacié del formigo, fabricacio de mescles

bituminoses, excepte si en el contracte d’adjudicacio s’'indiqués altre cosa.

f) Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres
g) Instal-lacions de subministrament d’aigua.

h) Qualsevol altre instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucié de I'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucio de les obres definitives que,

sense caracter limitatiu, s’indiquen a continuacié:

a) Obres per al desviament de corrents d’aiglies superficials tals com a talls, canalitzacions,

canalitzacions, etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacié de les aiglies en les zones de treball.

c) Obres de proteccié i defensa contra inundacions.

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies.

f) Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a I'execucid

de les obres objecte del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la conservacié

i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars.

¢ Magquinaria i mitjans auxiliars

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les
maquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié de les obres, en les condicions de
qualitat, poténcia, capacitat de produccié i en quantitat suficient per a complir totes les condicions del

contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s’hagin d’utilitzar per I'execucio de les obres, la relacio de la
qual figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran d’estar
disponibles a peu d’'obra amb suficient antelacié al comencament del treball corresponent, per que

puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L’equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucié les unitats en que ha d’utilitzar-se, en la
intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent estat reemplagats
els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacié exigeixi terminis que aquell estimi

han d’alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execucio de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o per
qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del programa

de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es veiés
obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis auxiliars,
en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-lo respecte de les seves

previsions.

Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article, es consideraran incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en conseqléncia, no seran abonades separadament, malgrat

expressa indicacio en contrari que figuri en algun document contractual.

2.2. Proves i Posada en servei

El contractista lliurara a l'usuari un document en el qual consti el subministrament de components,
materials i manuals d'Us i manteniment de la instal-lacio. Aquest document sera firmat per duplicat per
ambdues parts, conservant-ne cada una un exemplar. Els manuals lliurats a l'usuari estaran en catala

o castella per facilitar la seva correcta interpretacio.

El dossier amb recopilaci6 de documents I'obra, presentat en arxivador d’anelles color blanc amb
portada de Projecte (foto de I'obra), amb separacions per cada punt. Planols i certificats oficials en

separacions en bossa de plastic. La informacié com a minim sera la seglent:
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3. DOSSIER FINAL PER LEGALITZACIO

Per la recepcid de lI'obra es necessari que el contractista prepari un dossier amb recopilaciéo de

documents 'obra. La informacié com a minim sera la seglent:

DOCUMENT 1

1. Memoria i annexos.

1.1. Memoria.

1.1.1. Objecte i abast del projecte As-Built.

1.1.2. Antecedents i dades generals de I'obra. Taula Resum principals dades caracteristiques de la

instal-laci6 (instal-lacié d'autogeneraci6, potencia pic camp fotovoltaic, potencia nominal etc.)

1.1.3. Documents que integren I'As-Built.(ha d’incloure tota la documentacioé del projecte executiu)

Nota: documentacié amb signatura digital.

Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General

d’energia, Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).

1.1.4. Actes de replanteig i recepcié.

1.1.5. Llistat de persones de contacte de 'equipament (teléfon i email)

1.2. Annexos a la Memoria.

Desenvolupen la informacio continguda als diferents apartats de la memoria i inclouen de manera no

limitant els seglents:

1.2.1. As Built monitoratge plataforma Sentilo

1.2.2. As Built equips de mesura

1.2.3. Documentacié administrativa
1.2.3.1. Certificat d’Instal-lacio Eléctrica de Baixa Tensié - CIEBT signat digital (Format oficial
DGEMSI) Incloure la inspecci6 prévia per entitat de control.
1.2.3.2. Certificat de Direccio i Acabament d'obra - CFO (signat Digital) Format oficial
DGEMSI)
1.2.3.4. Formularis oficials de legalitzacié (Formats oficials DGEMSI)
1.2.3.5. Documentacio corresponent a les trameses varies durant el procés de construccié
davant Endesa Distribucié Eléctrica, Direccié General d'Energia i Mines i Seguretat Industrial i
aquella documentacié legal relativa a la tramesa corresponent per la legalitzaci6 de la IESFV
davant I'Oficina de Gestié Empresarial o 'Organisme de Control Autoritzat.
1.2.3.6. Certificat de la instal-lacié dels sistemes de Seguretat i Salut
1.2.3.7. Certificat per titulat competent de I'increment de carrega, solidesa i estabilitat del camp
fotovoltaic sobre teulada, fagana o estructura auxiliar Signat digitalment per técnic competent

1.2.3.8. Certificat o conformitat que teulada on s'ubica el camp fotovoltaic és transitable

1.2.3.9. Document de cessio de garantia a la propietat dels principals elements instal-lats i de
I'obra
1.2.3.10. Garantia de I'obra: Especificar durada de la garantia que entrara en vigor des de la
posada en marxa de la IESFV i procediment per exercir la garantia.
1.2.3.11. Garantia dels principals equips: Especificar per cada equip (mdduls fotovoltaics,
inversors de potencia, controladors de carrega, bateries, estructures, equips de monitoratge,
equips de mesura homologats, mddems de telemesura,...) data de factura, nimero de factura,
proveidor i procediment per exercir la garantia.

1.2.4. Documentacio6 técnica. Certificats emesos pels fabricants dels seglients equips:
1.2.4.1. Moduls fotovoltaics.
1.2.4.2. Inversors de potencia: Certificats compatibilitat electromagnética, aillament galvanic,
proteccions i altres.
1.2.4.3. Controladors de carrega.
1.2.4.4. Bateries.
1.2.4.5. Estructura component del camp fotovoltaic.
1.2.4.6. Equips de monitoratge.
1.2.4.7. Instal-lacio electrica (elements de proteccio, cablejat,...).
1.2.4.8. Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacié (Incloure modem de
telemesura si escau)

1.2.4.9. Altres: Displays, analitzadors de xarxa

1.2.5. Documentacié de posta en marxa:
1.2.5.1. Certificat de comprovacio i posta en marxa copia en fp
1.2.5.2. Altres.

1.2.6. Documentacio equips i IESFV
1.2.6.1. Fitxes técniques i manuals d'Us i manteniment dels equips especificats en l'apartat
1.2.4. Documentacio técnica
1.2.6.2. Cas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides per la xarxa eléctrica:
Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la instal-laci6.
1.2.6.3. Descripcié instal-lacié
1.2.6.4. Funcionament instal-lacié: Configuracio de disseny, carregues d'igualacio,
modificacié de parametres,...

1.2.6.5. Possibles incidéncies i actuacions

1.2.7. Reportatge Fotografic.
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DOCUMENT 2

2. Planols.

En general i com a norma, es presentaran indexats els mateixos planols inclosos al projecte executiu,
tal i com s’han construit a la realitat tot indicant a la nomenclatura que es tracten de planols AS BUILT.
També haura d’incloure tots aquells planols que tot i no estar inclosos al projecte executiu, han
esdevingut necessaris per a la construccié del mateix i validats per la D.O.

Nota: Documentacié signatura digital.

Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General d’Energia,
Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).

DOCUMENT 3

3. Manual d’as i manteniment.
En aquest document s’ha de fer constar els elements de la instal-lacio i les interaccions. S’espera
d’'aquest document que una persona de manteniment que no conegui la instal-lacié la pugui

desconnectar i reiniciar-la davant alguna eventualitat.

DOCUMENT 4

4. Control de Qualitat Extern

S’ha d’incloure I'informe de generat pel control de qualitat extern i facilitat per la propietat, aixi com les

respostes per part de la D.O. Totes les incidéncies

Els seglients documents es requereixen una copia a obra:
a. Esquema unifilar plastificat
b. Esquema de posicio de llast
c. Esquema de distribucio dels strings
d

Llistat de persones responsables amb teléfon (plastificat)

Nota General: L'aparicié de qualsevol referéncia a marques comercials en el contingut del projecte,

es fa Unicament a titol informatiu.

17



DOCUMENT IV: PRESSUPOST




AMIDAMENTS



Projecte executiu d'una instal lacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

AMIDAMENTS Pag.: 1
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 01 INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 01 MODULS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO

Subministrament i instal{aci6 de modul fotovoltaic flexible, potencia pic 520Wp, amb 144 (12x12) céldules
monocristal lines, de 2246x1197x2mm, tolerancia de 0/+5W, caixa de connexio i precablejat amb connectors especials.
Neteja de la coberta amb els liquids adeqliats amb la metodologia explicada en la memaria del Projecte previ a la
instal 1acio dels moduls. Inclou diodes de by-pass i connectors rapids. Certificats IE61215/EC 61730/UNE-EN. Ancorats a
la coberta mitjangant un pegament especial homologat pel fabricant.

1 XMODS520 u

Projecte executiu d'una instal {acié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

Num. | Text Tious [C] D] [E] [F] TOTAL  Fémula

Nombre de moduls 128,000 128,00 CHDHE#F#

TOTAL AMIDAMENT 128,00

Subministrament i instal lacié d'adhesiu quimic per ancorar els moduls flexibles a la coberta de xapa. L'adhesiu ha de
estar homologat pel fabricant dels moduls flexibles. Inclou la neteja de la zona d'ancoratge i tot el material necessari per la
seva aplicacié

2 XADHMOD u

TOTAL  Fémula
128,00 CHDHEH#TF#

Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F]
Nombre de moduls 128,000

TOTAL AMIDAMENT 128,00

3 XCONNMC4 u Subministramnet i instal {acié de connectors tipus MC4 o compatible, per a cable de secci6 6-10 mm2

Num. | Text Tipus [ D] [El IF] TOTAL  Fémula
1| Connector mascle MC4 60,000 60,00 CH#DHE#F#
2 Connector femella MC4 60,000 60,00 C#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAP{TOL 01 INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 02 INVERSORS

NUM. coDI UA DESCRIPCIO

Euro

AMIDAMENTS Pag. 2
1 SINVH030 u Subministrament i instal {aci¢ d'inversor trifasic, potencia nominal 30 kW, Rendiment (CE) 98,4%, amb les segiients
caracteristiques:
-Mides 640x530x270 mm
-Pes de 43 kg
-Grau de protecci6 IP66
-Punt de desconnexié en el costat d'entrada
-Proteccié anti-illa
-Proteccié contra sobreintensitat de CA
-Proteccié contra polaritat inversa CC
-Monitoritzacié a nivell de string
-Descarregador de sobretensions de CC
-Descarregador de sobretensions de CA
-Detecci6 de resisténcia d'aillament de CC
-Monitoratge de corrent residual
-Comunicacié RS485
Inclou tots els accesoris necessaris per la seva correcta instal lacié
Num. | Text Tious [l D] [El IF] TOTAL  Fémula
1/ Inversor 2,000 2,00 CHDHE#TF#
TOTAL AMIDAMENT
2 XSTREINV m Subministrament i instal {aci6 de xapa d'acer galvanitzat per a sostre per proteccié addicional d'equips d'exterior amb la
cargoleria d'acer inoxidable, de 1x4 metres, gruix de 2 mm i amb un plegat per acollament a paret. Inclou accessoris
Num. Text | Tious [cl o E | M TOTAL  Fémula
1 ‘ 1,000 ‘ 1,00 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 01 INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 03 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 EG31FX10 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,5/1,5 kV (tensié maxima de 1,8 kV), de designacié H122Z2-K(AS),
construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x10 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat
lliure d'halogens, classe de reaccié al foc Cca-s1, d2, alsegons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
resistent a la intempérie UV, resistent a l'aigua ad8, flexible classe 5, temperatura maxima del conductor 120°C i
temperatura minima de -40°C, col {ocat en canal o safata
Num. | Text Tious [C] D] [El IF] TOTAL  Fémula
1 T Metres
2|Cablejat de CC 1.200,000 1.200,00 CH#DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.200,00
2 EG312186 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccidé segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-sb1, d1,
a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col focat en canal o safata
Num.  Text Tipus [Cl )] [E] [F] TOTAL| Fémula
1 T N° Inversors N° Cables Longitud
2|Cable CA inversors 2,000 4,000 5,000 40,00 CHD#E#F#

Euro




Projecte executiu d'una instal lacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

AMIDAMENTS

Pag.: 3

Projecte executiu d'una instal {acié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

AMIDAMENTS

Pag.: 4

3 EG3121F6 m

TOTAL AMIDAMENT 40,00

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccidé segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de secci6 1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-sb1,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col locat en canal o safata

Num. | Text Tipus [C] D] [E] IFl TOTAL  Férmula
1 T N° Ternes N° Cables Longitud
2|Cable CA 1,000 4,000 80,000 320,00 CHD#E#TF#

4  PG35-HOCU u

TOTAL AMIDAMENT 320,00

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fum, col locat en canal

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Fémula
1 T Metres
2 Cable Terra CC Safates i tubs 200,000 200,00 CH#HDHE#F#

5 PG35-HJY9 u

TOTAL AMIDAMENT 200,00

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fum, col locat en canal

Num.

N

Text

Cable Terra inversors

Tipus [C] D] [El IF] TOTAL  Fémula
T Metres N° Inversors
5,000 2,000 10,00 CHDH#EH#'F#

6 PG35-HLYY u

TOTAL AMIDAMENT

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fum, col locat en canal

Num. | Text Tious [C] D] [El IF] TOTAL  Fémula
1 T Metres N° Inversors
2 Cable Terra general 80,000 1,000 80,00 CH#HD#'E#F#

7 EGDZMOD1 u

TOTAL AMIDAMENT 80,00

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col locat superficialment

Num.

Text

Caixa estanca

Tipus [C] D] [El [F] TOTAL  Fémula
1,000 1,00 CH#HD#E#F#

8 EG415DJJ u

Num.

Text

TOTAL AMIDAMENT

Interruptor automatic magnetotérmic de 50 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplada, muntat en perfil DIN

Tious [C] D] [E] [F] TOTAL  Fémula

Magnetotermic

2,000 2,00 CH#DHEHTH

Euro

9 EG41HBRP u
Num. | Text

1 Magnetotérmic

10 EG42WWRR u

Num. | Text

TOTAL AMIDAMENT

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4
relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN60947-2 muntat superficialment

Tipus [C] ]

1,000 1,00 C#D#E#F#

E F TOTAL  Férmula

TOTAL AMIDAMENT

Bloc diferencial de caixa emmotilada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexit regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat, amb
temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat directament adossat a I'interruptor

Tious ] D] [E] [F] TOTAL| Fémula

Diferencial

1,000 1,00 C#DH#E#HF#

11 EG4S2331 u

Num. | Text

1| Toroidal

TOTAL AMIDAMENT

Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat 0,3 A i de 105 mm de diametre interior, fins a 1000 A
d'intensitat nominal i subjectat amb cargols

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal {aci6 inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

Tious [Cl ]
1,000

[E] [F] TOTAL| Fémula
1,00 CH#HD#E#F#

12 EG121L02 u

Num. | Text
1

2 Caixa

TOTAL AMIDAMENT

Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de 540x540x210 mm, col locacio superficial

Tipus [Cl ] [E] [F] TOTAL| Fémula
T N° caixes
2,000 2,000 CHDH#EH#FH

13 EG1A0949 u

TOTAL AMIDAMENT

Armari metal lic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm, per a servidor exterior, amb porta amb finestreta, fixat a
columna

Num. | Text

Tibus [ D] [El IF] TOTAL  Férmula

Armaris CA

1,000 1,00 CHDH#E#HF#

14 EG48MOD1 u

TOTAL AMIDAMENT

Descarregador de sobretensions tipus2 CC, part fotovoltaica, instal 1at en carril DIN

Num. | Text

N}

Descarregador Sobretensio

Tipus [C1 [0} [E] IFl TOTAL  Férmula
T Strings N° per strings

8,000 1,000 8,00 CHD#EHTH

TOTAL AMIDAMENT

Euro




Projecte executiu d'una instal lacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

AMIDAMENTS

Pag.: 5

Projecte executiu d'una instal {acié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

AMIDAMENTS

Pag.: 6

15 EG456172 u

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat superficialment

Num. Text Tious | cl o [ | M TOTAL  Fomula
1 T Strings N° per string
2| Tallacircuits 8,000 2,000 16,00 CHD#E#F#

16 EG48A444 u

TOTAL AMIDAMENT

Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, col locat

Num. | Text

Proteccié sobretensions CA

Tipus [C] D] [El [F] TOTAL  Fémula
1,000 1,00 CH#HD#E#F#

17 EG43E332 u

Num. ‘ Text

TOTAL AMIDAMENT

Tallacircuit tripolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, amb base de grandaria 1, muntat superficialment amb cargols

Tipus (cl o E | ] TOTAL  Férmula

1 ‘Tallacircuit

18 XSECCICC u

3,000 | |

TOTAL AMIDAMENT

Interruptor en carrega especial de CC 2 pols 25 A, Tensié nominal 800V i tensié nominal d'aillament de 1000 V, corba C,
muntat en perfil DIN.

3,00 CHD#EH#HFH#

Num. | Text

N

Seccionador en carrega

Tipus [cl D] [E] IFl TOTAL  Férmula
T Strings  N° per strings
8,000 1,000 8,00 CHD#EH#HF#

19 XPAJLDOO pa

TOTAL AMIDAMENT

Partida algada a justificar per imprevistos en la instal {aci6 de la linia de distribucio

AMIDAMENT DIRECTE 1,00
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 01 INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 04 SAFATES | CAMINS DE CABLES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 EG2AMOD1 m

Num. ‘ Text

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x60 mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la
penetracié d'objectes solids IPx, proteccid mecanica contra impactes K10, no propagador de la flama, obertura de la tapa
amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb
pegament homologat directament a la coberta sandwich

Tious | cl o [ | M TOTAL  Formula

1 ‘Safata aillant 60x60

30,000 ‘ ‘ 30,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Euro

2 EG2AMOD2 m

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 30x40 mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la
penetracié d'objectes solids IPx, proteccidé mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama, obertura de la tapa
amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb
pegament homologat directament a la coberta sandwich

Num. | Text

Tibus [ D] [El IF] TOTAL  Férmula

Safata aillant 30x40

3 EG2DD8E7 m

160,000 160,00 CHD#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 160,00

Safata metallica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria 60 mm i amplaria 150 mm,
col {ocada sobre suports horitzontals amb elements de suport

Num. | Text

Safata metal lica perforada

Tipus [ D] [E] [F] TOTAL| Fémula
40,000 40,00) CHDH#EH#'FH

4 EG22MOD4 m

Num. | Text

1| Tub corrugat

TOTAL AMIDAMENT 40,00

Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissié de fums i sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resistencia a limpacte de 2 J, resistencia a
compressié de 450 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb resisténcia UV per exterior, instal 1at

Tious [Cl 0]

5,000 2,000 10,00 CHD#EH#F#

El [ TOTAL Fémula

5  XBRINOX2 u

Num. | Text

TOTAL AMIDAMENT

Brides resistents al foc, totalment recobertes, fetes d'acer inoxidable tipus 316 i el revestiment de poliester de color negre,
amb tancament no obrible per subjeccié de cables i safates, col locada

Tious [ D] [E] [F] TOTAL| Fémula

Brides d'acer inoxidable

150,000 150,00 CH#HD#E#F#

6 EG22MOD1 m

Num. | Text

TOTAL AMIDAMENT

Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissié de fums i sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb resisténcia UV per exterior i de color negre

Tious ] )] [E] [F] TOTAL| Fémula

Tub cables entre strings

10,000 10,00 CHD#E#F#

7 G21YD320 u

Num. | Text

1|Passamurs

8  E898MHNO m2

TOTAL AMIDAMENT

Perforacié de mur de formigd armat per a formacié de passamurs fins a 400 mm de diametre nominal amb un gruix de
paret entre 30 i 40 cm amb equip de barrinat amb broca de diamant intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre

Tipus [l ]
2,000

[El [F] TOTAL| Fémula
2,000 CHDHEH#FH#

TOTAL AMIDAMENT

Pintat de parament exterior amb pintura al dissolvent de resines de pliolite, amb una capa d'imprimaci6 fixadora i 2 capes
d'acabat llis

Num. | Text

Tious ] ) ‘ ] ‘ F ‘ TOTAL Fémula

Euro




Projecte executiu d'una instal lacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

AMIDAMENTS

Pag.: 7

1|Pintura

9  XPERCRTL u

Num.

Text

2000 | | |

TOTAL AMIDAMENT

Perforacié de cristall per a pas de cablejat, amb tots els materials necessaris per la seva realitzacié

2,00 CHDHEH#TH

Tipus [C] 0] [l [Fl TOTAL|  Férmula

Perforaci¢ cristal

1,000 1,000 CHD#E#F#

10 XCINTSEN m

TOTAL AMIDAMENT

Cinta de senyalitzacio de perill adhesiva, de colors groc i negre, per senyalitzar zones de pas amb obstacles, resistents als
raigs ultravioleta i a l'aigua, de 50 mm d'amplada

Num.

Text

Tipus [C] ] [El IFl TOTAL|  Férmula

Cinda senyalitzacié

11 X9F1C100 u

30,000 30,00 CHD#EH#TH

TOTAL AMIDAMENT

Peca prefabricada per suportacio de safata metal lica, d'1,12 kg, preparat per safates i tubs

Num. ‘ Text

Tious ] o | E | M TOTAL Férmula

1 ‘Peces

40,000 ‘ ‘ 40,00 CHD#E#TF#

12 XSAFESCL m

TOTAL AMIDAMENT 40,00

Safata en escala de 60x100 mm d'acer galvanitzat en calent, amb unid de safates mitjangant sistema click, amb
travessers distanciats 250 i 300 mm

Num.

Text

Tipus [C] [D] [E] ] TOTAL  Fémula

Safata en escala

6,000 6,00 CH#D#EHTH

TOTAL AMIDAMENT

13 EG2DMOD1 m Safata metal lica de reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'al¢aria 60 mm i amplaria 60 mm, col focada sobre
suports horitzontals amb elements de suport
Num. | Text Tipus €] D] [El IF] TOTAL  Fémula
1|Safata reixa 30,000 30,00 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
14 EG2A3Q16 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x190 mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la
penetracié d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama, obertura de la
tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1,
directament sobre paraments verticals
Num. | Text Tipus [C] D] [El IF] TOTAL  Fémula
1|Canal aillant 5,000 500 CH#HD#E#F#

15 XPAJCABL pa

TOTAL AMIDAMENT

Partida algada a justificar per imprevistos en els camins de cables
AMIDAMENT DIRECTE

Euro

Projecte executiu d'una instal {acié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

AMIDAMENTS Pag. 8
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 01 INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 05 COMUNICACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 XSENTILO u Subministrament i instal 1acié del sistema de monitoratge per la publicacié de dades a la plataforma SENTILO i a la
plataforma de monitoratge de 'Agéncia d'Energia de Barcelona. El sistema inclou:
-Router de comunicacions amb antena amplificadora amb cable
-Equip amb Linux embedded amb funcions de datalogger,
-Comunicacié amb dispositius mitjangant protocols Modbus RTU/TCP o IEC 870-5-102
-Passarel 1a cap a SENTILO
L'equip es subministra amb alimentador, software precarregat i configurat per la lectura dels equips especificats a Projecte
i memoria per I'emmagatzematge de dades. També inclou la generacit i publicacié del cataleg de sensors a SENTILO,
proves FAT i SAT sobre plataforma de SENTILO. Memoria As-built de comunicacions, relé i alimentacié externa amb
endoll i proteccions
Num. | Text Tious [Cl 0] [E] IFl TOTAL Férmula
1 1,000 1,00 CH#DH#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 XPLATNRG u Configuracié de la plataforma nrg auditor per I'analisi de I'eficiéncia energetica. Continuacié SENTILO
Num. | Text Tipus [Cl D] [E] IF] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,00 CH#DHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 XANALITX u Analitzador de xarxes trifasic, per muntatge en carril DIN, mesura en quatre quadrants, caracteristiques segons Projecte,
instal {at
Num. | Text Tious [Cl D] [E] IF] TOTAL Férmula
1| Analitzadors de xarxes 2,000 2,00 CHDHE#TF#

TOTAL AMIDAMENT

4 XTRANINT u Transformador d'intensitat compatible amb analitzador de xarxa, amb una relacié de transformacio de X/X A, de classe
0.5 de precisio segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2, muntat en el quadre, i connectat
Num. | Text Tious [Cl D] [E] IF] TOTAL  Férmula
1| Transformador d'intensitat 6,000 6,00 CH#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

5 EP43DX01 m Cable de xarxa categoria 6 F/UTP amb grau de proteccié IP-65, col {ocat
Num. | Text Tipus [Cl D] [E] IF] TOTAL  Férmula
1/Comunicaci6 20,000 20,00 C#DH#E#'F#
2.
TOTAL AMIDAMENT
6  XG241610 m Subministrament i instal 1aci6 de tub flexible d'acer galvanitzat, recobert de PVC, estanc i autoextinguible. Protecci6 IP65.

Rosca PG9 amb tots els elements necessaris
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AMIDAMENTS Pag. o
Num. | Text Tipus €] D] [E] IF] TOTAL  Férmula
1 Comunicacio 20,000 20,00 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
7 XCN485EH u Convertidor RS485 a Ethernet
Num. | Text Tipus [C] D] [El IF] TOTAL  Férmula
1 Convertidor RS485 a Ethernet 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,00
8 SDATLOGG u Subministrament i instal 1aci6 d'un Datalogger de la marca de l'inversor
Num. | Text Tipus €] D] [E] IF] TOTAL  Férmula
1 Datalogger 1,000 1,00 CH#HDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
9  XPACOMO1 pa Partida algada a justificar per les comunicacions
Num. Text Tious I o E | M TOTAL  Fémmua
1 ‘ 1,000 ‘ ‘ ‘ 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 01 INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 06 COMPTADORS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 XG1PUC2S u Subministracié i instal 1acio de TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura directa,
tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1440x180 mm, amb base de fusibles (fusibles inclosos), amb equip de comptatge, amb IGA, amb
proteccié diferencial adjustable en temps i sensibilitat per a col focaci¢ lateral de 270x360 mm o superior de 270x270mm,
amb regleta de verificacio, caixa de serveis auxiliars amb proteccié magnetotérmica, diferencial, endoll i modem (amb IP
fixa amb funcionament DynDNS).
DESCRIPCIO DELS ELEMENTS QUE COMPOSEN LA TMF10:
-Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 125 A, amb 4 pols i 4
relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2
-Modem IP
-3 Tallacircuits unipolars amb fusible de 250A amb base BUCO1
-Equip de comptatge tipus 3 per a subministre BT, amb comptador trifasic digital multifuncié de 4 quadrants, precisié 0,5
en activa i 1 en reactiva, comunicacio amb port COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta.
-1 Caixa d'embarrats
Num. | Text Tipus [ D] [E] IF TOTAL  Férmula
1 TMF-1 1,000 1,00 CH#HDHE#HF#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 01 INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA

Euro
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AMIDAMENTS Pag. 10
SUBCAPITOL 07 LINIES DE VIDA | ACCESSOS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EB71UE40 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, els
dos amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio del
cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons UNE_EN 795/A1
Num. | Text Tious [Cl D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 Conjunt 10,000 10,000 CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicio 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons
UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separaci6 <15 m) i tesat
Num. | Text Tipus [Cl D] [E] ] TOTAL  Fémula
1 Cable acer 2,000 9,000 18,000 CHD#E#F#
2 6,000 6,00 CH#HD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 XETRCX01 u Anticaiguda retractil de polimer d'alta resisténcia, equipat amb una cinta de poliéster de 25 mm d'amplada, una baula
giratoria, un connector per a connexié en el punt d'ancoratge i connector amb indicador de caiguda en la cinta. Sistema
de fre integrat per conseguir una forca d'impacte inferior a 6 kN
Num. | Text Tipus [C] D] [E] 3] TOTAL  Férmula
1 2,000 2,00 CH#HD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 XMASTLV1 u Mastil d'acoratge de la linia de vida pel desembarcament a la coberta
Num. | Text Tipus [Cl D] [E] 3] TOTAL  Férmula
1| Mastil 1,000 1,00 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
5  XSGATX02 u Subministre i instal {aci6 d'escala de gat d'accés vertical d'alumini de 2 m d'algada. Ancorada sobre suports especifics a la
biga. Inclou cargolaria d'acer inoxidable.
L'escala inclou un retractil.
Inclou direccié técnica, instalacié i Certificacio.
Num. Text | Tious [l o E | M TOTAL  Fémnuia
1 ‘ ‘ 1,000 ‘ ‘ ‘ 1,00 CH#DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 02 DOCUMENTACIO INICI | FINAL D'OBRA | AS-BUILT
NUM. col UA DESCRIPCIO
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Projecte executiu d'una instal lacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

AMIDAMENTS

Pag.: 1

1 XSENO006S u

Senyalitzacio de tota la instal {aci¢ fotovoltaica i senyalitzacié de bombers segons normativa, indicant el tall dels principals
equips i els que puguin quedar en tensio tot i tallant I'interruptor general.

2 XSEN007S u

3 XDOC001S u

4 XDOC003S u

AMIDAMENT DIRECTE 1,00
Senyalitzaci6 informativa permanent en conforme en aquest emplagament hi ha generacié solar fotovoltaica
AMIDAMENT DIRECTE 1,00
Dossier de legalitzacio segons indicat en memaria del Projecte. Inclou Projecte As-Built
AMIDAMENT DIRECTE 1,00

Emissio de certificats de baixa tensio, inspeccid inicial d'entitat de control segons el reglament de baixa tensié i preparacid
de formularis i documentacié de legalitzaci6 segons normativa vigent (tramitacié RITSIC i RAC), inclou el pagament de les
taxes corresponents.

Projecte executiu d'una instal {acié fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta, al districte de Nou Barris

AMIDAMENTS Pag: 12
Num. | Text Tipus [l ] [E] IF] TOTAL  Fémula
1| Total residus d'obra:
2150101 Paper i Cartré 1,500 1,50 C#‘D#E#F#
31170201 Fusta 2,000 2,00 CHDHE#TF#
4170203 Plastics 2,500 2,50 CHDHE#F#
5 170407 Metalls barrejats 1,000 1,00 CH#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

AMIDAMENT DIRECTE 1,00
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 03 GESTIO DE RESIDUS
‘NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 F2R5426A m3

Transport de residus a instal lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami¢ de 12 ti temps d'espera per a la carrega a
maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km

Num. | Text

1|Residus metal fics barrejats

2 F2R540D0 m3

Tipus [C] D]
1,000

TOTAL  Férmula
1,00 CHDHE#F#

E G

TOTAL AMIDAMENT

Transport de residus inerts o no especials a instal facio autoritzada de gestio de residus, amb contenidor de 2 m3 de
capacitat

Num. | Text
1 Residus de paper i cartrd
2 Residus de plastic
3 Residus de fusta

4 |Residus de metalls barrejats

3 F2RA6890 m3

Tipus [cl 0] [E] IFl TOTAL  Férmula
1,500 150 CHDHE#FH
2,500 250 CHDHE#FH
2,000 2,00 CHDHEHFH
1,000 1,00 CHDIEH#FH
TOTAL AMIDAMENT

Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. | Text

Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL  Fémula

Residus fusta

2,000 2,00 CHD#EH#HF#

4 F2R24200 m3

TOTAL AMIDAMENT

Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb
mitjans manuals

Euro

OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 XSEGISAL pa Partida algada a justificar segons definicié i desglossat a I'Annex d'Estudi Basic de Seguretat i Salut
AMIDAMENT DIRECTE
2 XAVARISC pa Partida algada a justificar per la avaluacié de riscos per una empresa externa elaborada en els termes i condicions que
determina el RD 39/97 i la Llei 31/95 de prevencio de riscos laborals
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 05 ALTRES TREBALLS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 XCAMGRUA dia Lloguer de camié-grua amb JIB, accionament i control de la grua mitjangant radiocomandament a distancia. Inclou
transport i tots els tramits i permissos de guardia urbana si s'escau i costos de gestié per a aportacié de documentacié al
portal PRL.
Per la pujada de tot el material fins la teulada. El preu inclou treball en dia festiu
Num.  Text Tipus [C] 0] [E] [F] TOTAL| Fémula
1 2,000 2,00 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 XPAJDPRT pa Partida algada a justificar per a requeriments dels diferents departaments municipals
Num. | Text Tipus [Cl 0] [E] IFl TOTAL  Férmula
1 1,000 1,00 CH#DH#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 XPAJQCCC pa Partida algada a justificar per I'adquiacié per la connexié de la instal 1aci fotovoltaica a la centralitzacio de comptadors
Num. | Text Tipus ] D] [E] ] TOTAL  Fémula
1 1,000 1,00 C#DH#HE#F#

TOTAL AMIDAMENT
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Projecte executiu d una instal-lacid fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta,

al districte de Nou Barris

ESTADISTICA DE PARTIDES

Miascara d entrada:

* (Ordenacid per Import)

Projecte executiu d una instal-lacidé fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta,

al districte de Nou Barris

NUM. CODI UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 XMODS520 u

2 EG3121F6 m

3 EB71UE40 u

Subministrament 1 instal-lacid
de mddul fotovoltaic flexible,
poténcia pic 520Wp, amb 144
(12x12) cél-lules
monocristal-lines, de
2246x1197x2mm, tolerancia de
0/+5W, caixa de connexidé i
precablejat amb connectors
especials. Neteja de la coberta
amb els liquids adeqtats amb la
metodologia explicada en la
memdria del Projecte previ a la
instal-lacid dels moduls.
Inclou diodes de Dby-pass i
connectors rapids. Certificats
IE61215/EC 61730/UNE-EN.
Ancorats a la coberta
mitjangant un pegament especial
homologat pel fabricant.

Cable amb conductor de coure de
tensidé assignada 0,6/1 kv, de
designacid RZ1-K (AS) ,
construccid segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de
seccid 1x185 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc
Cca-sbl, dl, al segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o
safata

Conjunt d'elements per als dos
extrems d'una linia de vida
horitzontal fixa, formats per
dos terminals d'acer
inoxidable, els dos amb element
amortidor de caigudes, fixats
amb cargols d'acer inoxidable,
un tensor de forqueta per a
regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements
protector, segons UNE_EN 795/A1

283,92

36,12

671,46

128,00

320,00

10,00

36.341,76

11.558,40

6.714,60

32,21

10,25

5,95

Euro

-
ESTADISTICA DE PARTIDES P2
Mascara d entrada: * (Ordenacidé per Import)
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT s
4 SINVHO30 u  Subministrament i instal-lacid 2.442,72 2,00 4.885,44 4,33
d'inversor trifasic, poténcia
nominal 30 kW, Rendiment (CE)
98,4%, amb les seglients
caracteristiques:
-Mides 640x530x270 mm
-Pes de 43 kg
-Grau de proteccid IP66
-Punt de desconnexié en el
costat d'entrada
-Proteccid anti-illa
-Proteccid contra
sobreintensitat de CA
-Proteccid contra polaritat
inversa CC
-Monitoritzacié a nivell de
string
-Descarregador de sobretensions
de CC
-Descarregador de sobretensions
de CA
-Deteccid de resisténcia
d'aillament de CC
-Monitoratge de corrent
residual
-Comunicacidé RS485
Inclou tots els accesoris
necessaris per la seva correcta
instal-lacid
5 EG31FX10 m Cable amb conductor de coure de 3,10 1.200,00 3.720,00 3,30
tensié assignada 1,5/1,5 kV
(tensid® maxima de 1,8 kV), de
designacid H1Z2Z2-K(AS),
construccid segons norma UNE-EN
50618, unipolar, de seccid 1x10
mm2, amb coberta del cable de
compost reticulat 1liure
d'haldgens, classe de reaccid
al foc Cca-sl, d2, alsegons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums, resistent a la
intempérie uv, resistent a
l'aigua ad8, flexible classe 5,
temperatura maxima del
conductor 120°C 1 temperatura
minima de -40°C, col-locat en
canal o safata
6 XADHMOD u  Subministrament i instal-lacié 23,27 128,00 2.978,56 2,64

d'adhesiu quimic per ancorar
els moduls flexibles a la
coberta de xapa. L'adhesiu ha
de estar homologat pel
fabricant dels moduls
flexibles. Inclou la neteja de
la =zona d'ancoratge 1 tot el
material necessari per la seva
aplicacid
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Projecte executiu d una instal-lacid fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la

coberta del Mercat de La Guineueta,

al districte de Nou Barris

ESTADISTICA DE PARTIDES

Miascara d entrada:

* (Ordenacid per Import)

Projecte executiu d una instal-lacidé fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta,

al districte de Nou Barris

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT %

7 XSENTILO

8 XCAMGRUA

9 EG2DD8E7

10 EG2AMOD2

11 XPAJLDOO

u

dia

ra

Subministrament i instal-lacid
del sistema de monitoratge per
la publicacié de dades a la
plataforma SENTILO i a 1la
plataforma de monitoratge de
1'Agéncia d'Energia de
Barcelona. El sistema inclou:
-Router de comunicacions amb
antena amplificadora amb cable
-Equip amb Linux embedded amb
funcions de datalogger,
-Comunicacid amb  dispositius
mitjangant protocols Modbus
RTU/TCP o IEC 870-5-102
-Passarel-la cap a SENTILO
L'equip es subministra amb
alimentador, software
precarregat 1 configurat per la
lectura dels equips
especificats a Projecte i
memdria per 1l'emmagatzematge de
dades. També inclou la
generacid i publicacid del
cataleg de sensors a SENTILO,
proves FAT i SAT sobre
plataforma de SENTILO. Memdria
As-built de comunicacions, relé
i alimentacid externa amb
endoll 1 proteccions

Lloguer de camidé-grua amb JIB,
accionament 1 control de la
grua mitjangant
radiocomandament a distancia.
Inclou transport 1 tots els
tramits 1 permissos de guardia
urbana si s'escau 1 costos de
gestidé per a aportacid de
documentacidé al portal PRL.

Per la pujada de tot el
material fins la teulada. E1
preu inclou treball en dia
festiu

Safata metal-lica de xapa
perforada amb coberta d'acer
galvanitzat en calent,
d'algaria 60 mm i amplaria 150
mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de
suport

Canal aillant de PVC, amb 1
tapa per a distribucid, de
30x40 mm, amb 1 compartiment,
de color gris, resisténcia a la
penetracid d'objectes solids
IPx, proteccid mecanica contra
impactes IK10, no propagador de
la flama, obertura de 1la tapa
amb eina especial, de
temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb
pegament homologat directament
a la coberta sandwich

Partida algada a justificar per
imprevistos en la instal-lacid
de la linia de distribucid

2.520,00

1.100,00

51,53

12,71

2.000,00

1,00 2.520,00 2,23

2,00 2.200,00 1,95

40,00 2.061,20 1,83

160,00 2.033,60 1,80

1,00 2.000,00 1,77

Euro

ESTADISTICA DE PARTIDES

Miascara d entrada:

* (Ordenacid per Import)

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

12

13

14

15

XPAJCABL

XPAJDPRT

XPAJQCCC

XG1PUC2S

pa

Pa

Partida algada a justificar per
imprevistos en els camins de
cables

Partida algada a justificar per
a requeriments dels diferents
departaments municipals

Partida algada a justificar per
l'adqliacidé per 1la connexid de
la instal-lacidé fotovoltaica a
la centralitzacid de comptadors

Subministracié i instal-lacid
de TMF10 per a subministrament
trifasic individual superior a
15 kW, per a mesura directa,
tensié de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de
doble aillament de poliéster
reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1440x180 mm,
amb base de fusibles (fusibles
inclosos), amb equip de
comptatge, amb IGA, amb
proteccid diferencial
adjustable en temps i
sensibilitat per a col-locacid
lateral de 270x360 mm o
superior de 270x270mm, amb
regleta de verificacid, caixa
de serveis auxiliars amb
proteccid magnetotérmica,
diferencial, endoll i  modem
(amb IP fixa amb funcionament
DynDNS) .

DESCRIPCIO DELS ELEMENTS QUE
COMPOSEN LA TMF10:

-Interruptor automatic
magnetotérmic de caixa
emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima 1 calibrat
a 125 A, amb 4 pols i 4 relés i
bloc de 1relés magnetotérmic
estandard, de 36 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2
-Mddem IP

-3 Tallacircuits wunipolars amb
fusible de 250A amb base BUCO01l
-Equip de comptatge tipus 3 per
a subministre BT, amb comptador
trifasic digital multifuncidé de
4 quadrants, precisié 0,5 en
activa i 1 en reactiva,
comunicacid amb port CcoM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per
a mesura indirecta.

-1 Caixa d'embarrats

.000,00

.000,00

.000,00

.880,28

.000,00

.000,00

.000,00

.880,28

1,77
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Mascara d entrada: * (Ordenacid per Import)

Projecte executiu d una instal-lacidé fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la
coberta del Mercat de La Guineueta,

al districte de Nou Barris

NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

16 PG35-HLYY u Cable amb conductor de coure de 23,05 80,00 1.844,00
tensié assignada inferior o
igual a 450/750 v, de
designacidé HO07Z1-K (AS) Type 2,
construccidé segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccid
1x95 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-slb, dl, al segons
la norma UNE-EN 50575, amb
baixa emissid fum, col-locat en
canal

17 XSGATX02 u  Subministre i instal-lacié 1.500,00 1,00 1.500,00
d'escala de gat d'accés
vertical d'alumini de 2 m
d'algada. Ancorada sobre
suports especifics a la Dbiga.
Inclou cargolaria d'acer
inoxidable.
L'escala inclou un retractil.
Inclou direccid técnica,
instalacidé 1 Certificacid.

18 EG48MOD1 u Descarregador de sobretensions 175,27 8,00 1.402,16
tipus2 CC, part fotovoltaica,
instal-lat en carril DIN

19 EG42WWRR u Bloc diferencial de caixa 1.386,30 1,00 1.386,30
emmotllada de la classe A,
gamma industrial, de fins a 250
A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de
sensibilitat entre 0,03 i 10 A,
de desconnexidé regulable entre
les posicions fixe instantani,
fixe selectiu 1 retardat, amb
temps de retard de 0 ms, 60 ms
i 150 o 310 ms respectivament,
amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les
especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, muntat
directament adossat a
l'interruptor

20 XSECCICC u Interruptor en carrega especial 170,72 8,00 1.365,76
de CC 2 pols 25 A, Tensid
nominal 800V 1 tensidé nominal
d'aillament de 1000 V, corba C,
muntat en perfil DIN.

21 XSEGISAL pa Partida alcada a Jjustificar 1.149,74 1,00 1.149,74
segons definicié i desglossat a
1'Annex d'Estudi Basic de
Seguretat i Salut

22 XANALITX u Analitzador de xarxes trifasic, 537,80 2,00 1.075,60
per muntatge en carril DIN,
mesura en quatre quadrants,
caracteristiques segons
Projecte, instal-lat

23 XPACOMO1 pa Partida algada a justificar per 1.000,00 1,00 1.000,00
les comunicacions

Euro

ESTADISTICA DE PARTIDES

Miascara d entrada:

* (Ordenacid per Import)

NUM. CODI UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

24 XCINTSEN m

25 EG41HBRP u

26 PG35-HOCU u

27 EG2DMOD1 m

28 XDOCO001Ss u

29 XDOC003S u

30 XSAFESCL -

31 XPLATNRG u

Cinta de senyalitzacid de
perill adhesiva, de colors groc
i negre, per senyalitzar =zones
de pas amb obstacles,
resistents als raigs
ultravioleta i a l'aigua, de 50
mm d'amplada

Interruptor automatic
magnetotérmic de caixa
emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima 1 calibrat
a 160 A, amb 4 pols i 4 relés 1
bloc de 1relés magnetotérmic
estandard, de 36 kA de poder de
tall segons UNE-EN60947-2
muntat superficialment

Cable amb conductor de coure de
tensié assignada inferior o
igual a 450/750 v, de
designacidé H07Z1-K (AS) Type 2,
construccidé segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccid
1x10 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-slb, dl, al segons
la norma UNE-EN 50575, amb
baixa emissid fum, col-locat en
canal

Safata metal-lica de reixa amb
coberta d'acer galvanitzat en
calent, d'algaria 60 mm i
amplaria 60 mm, col-locada
sobre suports horitzontals amb
elements de suport

Dossier de legalitzacid segons
indicat en memdria del
Projecte. Inclou Projecte
As-Built

Emissidé de certificats de baixa
tensiod, inspeccid inicial
d'entitat de control segons el
reglament de Dbaixa tensid i
preparacid de formularis i
documentacid de legalitzacid
segons normativa vigent
(tramitacid RITSIC i RAC) ,
inclou el pagament de les taxes
corresponents.

Safata en escala de 60x100 mm
d'acer galvanitzat en calent,
amb unidé de safates mitjangant
sistema click, amb travessers
distanciats 250 i 300 mm

Configuracié de 1la plataforma
nrg auditor per 1l'analisi de
l'eficiéncia energética.
Continuacié SENTILO

30,00

892,02

27,25

800,00

800,00

125,00

603,75

30,00

200,00

30,00

900,00

892,02

834,00

817,50

800,00

800,00

750,00

603,75

0,79

0,74

0,72

0,71

Euro
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Projecte executiu d una instal-lacidé fotovoltaica per autoconsum compartit de 60kW a la

coberta del Mercat de La Guineueta,

al districte de Nou Barris

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

32 XSTREINV

33 XBRINOX2

34 EG2AMOD1

35 XPERCRTL

36 SDATLOGG

37 XAVARISC

38 XMASTLV1

39 EG1A0949

40 XTRANINT

m

Subministrament 1 instal-lacid
de xapa d'acer galvanitzat per

a sostre per proteccid
addicional d'equips d'exterior
amb la cargoleria d'acer
inoxidable, de 1x4 metres,

gruix de 2 mm i amb un plegat
per acollament a paret. Inclou
accessoris

Brides resistents al foc,
totalment recobertes, fetes
d'acer inoxidable tipus 316 1
el revestiment de poliéster de
color negre, amb tancament no
obrible per subjeccidé de cables
i safates, col-locada

Canal aillant de PVC, amb 1
tapa per a distribucid, de
60x60 mm, amb 1 compartiment,
de color gris, resisténcia a la
penetracid d'objectes solids
IPx, proteccid mecanica contra
impactes IK10, no propagador de
la flama, obertura de 1la tapa

amb eina especial, de
temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma

UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb
pegament homologat directament
a la coberta sandwich

Perforacié de «cristall per a
pas de cablejat, amb tots els
materials necessaris per la
seva realitzacid

Subministrament 1 instal-lacid
d'un Datalogger de la marca de
1'inversor

Partida algada a justificar per
la avaluacidé de riscos per una
empresa externa elaborada en
els termes 1 condicions que
determina el RD 39/97 i la Llei
31/95 de prevencidé de riscos
laborals

Mastil d'acoratge de la 1linia
de vida pel desembarcament a la
coberta

Armari metal-lic des de
700x900x180 fins a 900x1000x180
mm, per a servidor exterior,
amb porta amb finestreta, fixat
a columna

Transformador d'intensitat
compatible amb analitzador de
xarxa, amb una relacid de
transformacié de X/X A, de
classe 0.5 de precisidé segons
UNE-EN 21031, IEC 61869-2,
muntat en el quadre, i
connectat

Pag.:7

PREU AMIDAMENT IMPORT 5
600,00 1,00 600,00 0,53
3,80 150,00 570,00 0,51
16,96 30,00 508,80 0,45
500,00 1,00 500,00 0,44
500,00 1,00 500,00 0,44
500,00 1,00 500,00 0,44
500,00 1,00 500,00 0,44
476,36 1,00 476,36 0,42
78,46 6,00 470,76 0,42

Euro

ESTADISTICA DE PARTIDES

Miascara d entrada:

* (Ordenacid per Import)

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT %

41 XETRCXO01

42 EG415DJJ

43 XSEN006S

44 XCONNMC4

45 EG121L02

46 EG43E332

47 G21YD320

48 X9F1C100

49 F2R540D0

u

m3

Anticaiguda retractil de
polimer d'alta resisténcia,
equipat amb una cinta de
poliéster de 25 mm d'amplada,
una baula giratoria, un
connector per a connexid en el
punt d'ancoratge 1 connector
amb indicador de caiguda en la
cinta. Sistema de fre integrat
per conseguir una forga
d'impacte inferior a 6 kN

Interruptor automatic
magnetotérmic de 50 A
d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de
6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 1 de 10 kA de
poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 mdduls DIN de 18
mm d'amplada, muntat en perfil
DIN

Senyalitzacid de tota la
instal-lacid fotovoltaica i
senyalitzacidé de bombers segons
normativa, indicant el tall
dels principals equips 1 els
que puguin quedar en tensid tot
i tallant l'interruptor
general.

Subministramnet 1 instal-lacid
de connectors tipus MC4 o
compatible, per a cable de
seccid 6-10 mm2

Caixa de doble aillament de
poliéster reforgat, de
540x540x210 mm, col-locacid
superficial

Tallacircuit tripolar, amb
fusible de ganiveta de 250 A,
amb base de grandaria 1, muntat
superficialment amb cargols

Perforacié de mur de formigd
armat per a formacid de
passamurs fins a 400 mm de
diametre nominal amb un gruix
de paret entre 30 1 40 cm amb
equip de barrinat amb broca de
diamant intercambiable, entre
100 i 400 mm de diametre

Pecga prefabricada per
suportacid de safata
metal-lica, d'l,12 kg, preparat
per safates i tubs

Transport de residus inerts o
no especials a 1instal-lacid
autoritzada de gestid de
residus, amb contenidor de 2 m3
de capacitat

229,18

207,22

400,00

195,70

123,65

174,93

48,29

2,00

120,00

40,00

458,36 0,41

414,44 0,37

400,00 0,35

398,40 0,35

391,40 0,35

370,95 0,33

349,86 0,31

345,60 0,31

338,03 0,30

Euro
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NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT % NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT %
50 EG4S2331 1y i 0,28 ) ,
u Transformador d'intensitat per 310,85 1,00 310,85 59 ER71UC1O0 o Cable d'acer inoxidable 316, de 6,29 24,00 150,96 0,13

a diferencials amb sensibilitat
0,3 A i de 105 mm de diametre
interior, fins a 1000 A
d'intensitat nominal i
subjectat amb cargols

Criteri d'amidament: Unitat de
quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de

10 mm de diametre i composicid
7x19+0, homologat per a 1linia
de vida horitzontal segons
UNE_EN 795/A1, fixat als
terminals 1 als elements de
suport intermig (separacid <15
m) 1 tesat

la DT. o 60 PG35-HJY9 u Cable amb conductor de coure de 5,88 10,00 58,80 0,05
La instal-lacié inclou la part tensié assignada inferior o
proporcional de connexionats i igual a 450/750 v, de
acgessgris dins dels quadres designacidé H07Z1-K (AS) Type 2,
eléctrics. construccidé segons norma UNE-EN
51 EG312186 m Cable amb conductor de coure de 7,51 40,00 300,40 0,27 50525-3-31, unipolar, de seccid
L \ 1x16 mm2, amb aillament de
tensidé assignada 0,6/1 kV, de . . .2
. . poliolefines, classe de reaccid
designacid RZ1-K (AS) ,
construccid segons norma al foc Ceca-sib, dl, al segons
UNE-21123-4, unipolar, de la norma UNE-EN 50575, amb

L baixa emissid fum, col-locat en
seccidé 1x25 mm2, amb coberta !

del cable de poliolefines, canal
classe de reaccié al foc 61 XG241610 m  Subministrament i instal-lacié 2,72 20,00 54,40 0,05
Cca-sbl, dl, al segons la norma de tub flexible d'acer
UNE-EN 50575 amb baixa emissid galvanitzat, recobert de PVC,
fums, col-locat en canal o estanc i autoextinguible.
safata Proteccid IP65. Rosca PG9 amb
52 XSEN007S u  Senyalitzacié informativa 300,00 1,00 300,00 0,27 tots els elements necessaris
permanent en conforme en aquest 62 EGDZMOD1 u punt de connexid a terra amb 52,51 1,00 52,51 0,05
emplagament h{ ha generacid pont seccionador de platina de
solar fotovoltaica coure, muntat en caixa estanca
53 EG48A444 u Protector per a sobretensions 266,64 1,00 266,64 0,24 i col-locat superficialment
transitories, tetrapolar 63 EG22MOD4 m Tub flexible corrugat de 3,41 10,00 34,10 0,03
(3P+N), de 40kA d'intensitat plastic sense haldgens, de 63
maxima transitdria, de 4 mdduls mm de diametre nominal, aillant
DIN de 18 mm d'amplaria, i no propagador de la flama, de
col-locat baixa emissidé de fums 1 sense
54 EP43DX01 m Cable de =xarxa categoria 6 12,96 20,00 259,20 0,23 emissié de gasos toxics ni
it corrosius, resisténcia a
F/UTP amb grau de proteccid

l'impacte de 2 J, resisténcia a

IP-65, 1-1 i,
65, co ocat compressié de 450 N i una

55 XCN485EH u Convertidor RS485 a Ethernet 250,00 1,00 250,00 0,22 rigidesa dieléctrica de 2000 V,
amb resisténcia uv per
56 EG2A3Q16 m Canal aillant de PVC, amb 1 41,17 5,00 205,85 0,18 exterior, instal-lat
tapa per a distribucid, de
60x190 mm, amb 1 compartiment, 64 F2RA6890 m3 Deposicié controlada a centre 15,15 2,00 30,30 0,03
de color gris, resisténcia a la de reciclatgel de residus de
penetracid d'objectes solids fustg no perillosos amb una
IP4X, proteccid mecanica contra densitat 0,19 t/m3, procedents
impactes IK10, no propagador de de construccidé o demolicid, amb
la flama, obertura de la tapa codi 170201 segons la Llista
amb eina especial, de Europea de Residus (ORDEN
temperatura de servei de -5°C a MAM/304/2002)
o \ 1
+60°C, dlacord amb a ~norma 65 EG22MOD1 m Tub flexible corrugat de 2,35 10,00 23,50 0,02

UNE-EN 50085-2-1, directament

sobre paraments verticals plastic sense haldgens, de 20

mm de diametre nominal, aillant

57 F2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de 28,02 7,00 196,14 0,17 i no propagador de la flama, de
residus de construccid o baixa emissidé de fums 1 sense
demolicié en fraccions segons emissié de gasos toxics ni
REAL DECRETO 105/2008, amb corrosius, resisténcia a
mitjans manuals l'impacte de 2 J, resisténcia a

compressié de 320 N 1  una

58 EG456172 u Tallacircuit amb fusible 11,62 16,00 185,92 0,16 rigidesa dieléctrica de 2000 V,
cilindric de 20 A, unipolar, amb resisténcia UV per exterior
amb portafusible articulat de i de color negre
10x38 mm i muntat
superficialment

Euro Euro
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NUM. CODI UA  DESCRIPCTIO PREU AMIDAMENT IMPORT %
66 EB898MHNO m2 Pintat de parament exterior amb 9,76 2,00 19,52 0,02
pintura al dissolvent de
resines de pliolite, amb una
capa d'imprimacid fixadora i 2
capes d'acabat 1llis
67 F2R5426A m3 Transport de residus a 12,45 1,00 12,45 0,01
instal-lacid autoritzada de

gestid de residus, amb camid de
12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 15 i fins
a 20 km

TOTAL:

112.819,17 100,00

Euro
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NUMERO  CODI ‘ UA | DESCRIPCIO PREU
P-1 E898MHNO m2 Pintat de parament exterior amb pintura al dissolvent de resines de pliolite, amb una capa 9,76 €

d'imprimacio fixadora i 2 capes d'acabat llis
(NOU EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
P-2 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de 6,29 €
vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig
(separaci6 <15 m) i tesat
(SIS EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-3 EB71UE40 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos 671,46 €
terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer
inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements
protector, segons UNE_EN 795/A1
(SIS-CENTS SETANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)
P-4 EG121L02 u Caixa de doble aillament de poliéster reforgat, de 540x540x210 mm, col locacié superficial 195,70 €
(CENT NORANTA-CINC EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-5 EG1A0949 u Armari metal lic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm, per a servidor exterior, amb porta 476,36 €
amb finestreta, fixat a columna
(QUATRE-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)
P-6 EG22MOD1 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no 2,35 €
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000
V, amb resisténcia UV per exterior i de color negre
(DOS EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
p-7 EG22MOD4 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no 3,41 €
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissio de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 450 N i una rigidesa dielectrica de 2000
V/, amb resisténcia UV per exterior, instal 1at
(TRES EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
P-8 EG2A3Q16 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x190 mm, amb 1 compartiment, de color 41,17 €
gris, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes 1K10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de
-5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, directament sobre paraments verticals
(QUARANTA-UN EUROS AMB DISSET CENTIMS)
P-9 EG2AMOD1 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x60 mm, amb 1 compartiment, de color 16,96 €
gris, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IPx, proteccié mecanica contra impactes IK10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb pegament homologat
directament a la coberta sandwich
(SETZE EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)
P-10 EG2AMOD2 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucid, de 30x40 mm, amb 1 compartiment, de color 12,71 €
gris, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IPx, proteccié mecanica contra impactes IK10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb pegament homologat
directament a la coberta sandwich
(DOTZE EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P- 11 EG2DD8E7 m Safata metal lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i 51,53 €
amplaria 150 mm, col locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(CINQUANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)
P-12 EG2DMOD1 m Safata metal lica de reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'al¢aria 60 mm i amplaria 60 27,25 €

mm, col focada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(VINT-I-SET EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)
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P-13 EG312186 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 7,51 €

construccio segons norma UNE-21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-sh1, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums, col {ocat en canal o safata
(SET EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)
P- 14 EG3121F6 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 36,12 €
construccio segons norma UNE-21123-4, unipolar, de seccid 1x185 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-sb1, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums, col focat en canal o safata
(TRENTA-SIS EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-15 EG31FX10 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,5/1,5 kV (tensi6 maxima de 1,8 kV), de 3,10 €
designacio H1Z2Z2-K(AS), construccid segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x10
mm2, amb coberta del cable de compost reticulat lliure d'halogens, classe de reaccié al foc
Cca-s1, d2, a1segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, resistent a la intempérie
UV, resistent a l'aigua ad8, flexible classe 5, temperatura maxima del conductor 120°C i
temperatura minima de -40°C, col locat en canal o safata
(TRES EUROS AMB DEU CENTIMS)
P- 16 EG415DJJ u Interruptor automatic magnetotermic de 50 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 207,22 €
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplada, muntat en perfil DIN
(DOS-CENTS SET EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
P- 17 EG41HBRP u Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 892,02 €
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN60947-2 muntat superficialment
(VUIT-CENTS NORANTA-DOS EUROS AMB DOS CENTIMS)
P- 18 EG42WWRR u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat .386,30 €
nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexié regulable entre les
posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310
ms respectivament, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat directament adossat a l'interruptor
(MIL TRES-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P-19 EG43E332 u Tallacircuit tripolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, amb base de grandaria 1, muntat 123,65 €
superficialment amb cargols
(CENT VINT-I-TRES EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
P-20 EG456172 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat 11,62 €
superficialment
(ONZE EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
P-21 EG48A444 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima 266,64 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col focat
(DOS-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
P- 22 EG48MOD1 u Descarregador de sobretensions tipus2 CC, part fotovoltaica, instal 1at en carril DIN 175,27 €
(CENT SETANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
P- 23 EG4S2331 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat 0,3 A i de 105 mm de diametre 310,85 €
interior, fins a 1000 A d'intensitat nominal i subjectat amb cargols
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal 1ada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal {acié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
(TRES-CENTS DEU EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)
P- 24 EGDZMOD1 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 52,51 €
col {ocat superficialment
(CINQUANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)
P- 25 EP43DX01 m Cable de xarxa categoria 6 F/UTP amb grau de proteccié IP-65, col locat 12,96 €

(DOTZE EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)
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P- 26

p-27

P-28

P-29

P-30

p-31

p-32

P-33

P-34

P-35

P- 36

F2R24200

F2R540D0

F2R5426A

F2RAG890

G21YD320

PG35-HJY9

PG35-HLYY

PG35-HOCU

SDATLOGG

SINVH030

X9F1C100

m3

m3

m3

m3

u

Classificacio a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en fraccions segons REAL
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(VINT-I-VUIT EUROS AMB DOS CENTIMS)

Transport de residus inerts o no especials a instal lacié autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor de 2 m3 de capacitat
(QUARANTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

Transport de residus a instal{aci6 autoritzada de gestio de residus, amb cami6 de 12 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
(DOTZE EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una densitat
0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

(QUINZE EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Perforacié de mur de formigd armat per a formacié de passamurs fins a 400 mm de diametre
nominal amb un gruix de paret entre 30 i 40 cm amb equip de barrinat amb broca de diamant
intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre

(CENT SETANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacid
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de secci6 1x16
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fum, col {ocat en canal

(CINC EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de secci6 1x95
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fum, col locat en canal

(VINT-I-TRES EUROS AMB CINC CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de secci6 1x10
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fum, col locat en canal

(QUATRE EUROS AMB DISSET CENTIMS)

Subministrament i instal 1aci6 d'un Datalogger de la marca de l'inversor
(CINC-CENTS EUROS)

Subministrament i instal 1aci¢ d'inversor trifasic, poténcia nominal 30 kW, Rendiment (CE) 98,4%,
amb les seguients caracteristiques:

-Mides 640x530x270 mm

-Pes de 43 kg

-Grau de proteccio IP66

-Punt de desconnexié en el costat d'entrada
-Protecci¢ anti-illa

-Proteccié contra sobreintensitat de CA
-Proteccio contra polaritat inversa CC
-Monitoritzacié a nivell de string
-Descarregador de sobretensions de CC
-Descarregador de sobretensions de CA
-Deteccié de resisténcia d'aillament de CC
-Monitoratge de corrent residual
-Comunicacié RS485

Inclou tots els accesoris necessaris per la seva correcta instal {acié
(DOS MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Pega prefabricada per suportacio de safata metal lica, d'1,12 kg, preparat per safates i tubs
(VUIT EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

28,02 €

48,29 €

12,45 €

15,15 €

174,93 €

23,05 €

500,00 €

2.442,72 €

8,64 €
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p- 37 XADHMOD u Subministrament i instal {acié d'adhesiu quimic per ancorar els moduls flexibles a la coberta de 23,27 €
xapa. L'adhesiu ha de estar homologat pel fabricant dels moduls flexibles. Inclou la neteja de la
zona d'ancoratge i tot el material necessari per la seva aplicacid
(VINT-I-TRES EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

P- 38 XANALITX u Analitzador de xarxes frifasic, per muntatge en carril DIN, mesura en quatre quadrants, 537,80 €
caracteristiques segons Projecte, instal 1at
(CINC-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P- 39 XBRINOX2 u Brides resistents al foc, totalment recobertes, fetes d'acer inoxidable tipus 316 i el revestiment de 3,80 €
poliéster de color negre, amb tancament no obrible per subjeccié de cables i safates, col locada
(TRES EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P- 40 XCAMGRUA dia Lloguer de camié-grua amb JIB, accionament i control de la grua mitjancant radiocomandament a 1.100,00 €
distancia. Inclou transport i tots els tramits i permissos de guardia urbana si s'escau i costos de
gestio per a aportacio de documentacio al portal PRL.
Per la pujada de tot el material fins la teulada. El preu inclou treball en dia festiu
(MIL CENT EUROS)

P- 41 XCINTSEN m Cinta de senyalitzacié de perill adhesiva, de colors groc i negre, per senyalitzar zones de pas amb 30,00 €
obstacles, resistents als raigs ultravioleta i a I'aigua, de 50 mm d'amplada
(TRENTA EUROS)

P-42 XCN485EH u Convertidor RS485 a Ethernet 250,00 €
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)

P- 43 XCONNMC4 u Subministramnet i instal lacié de connectors tipus MC4 o compatible, per a cable de secci6 6-10 3,32 €
mm2
(TRES EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

P- 44 XDOC001S u Dossier de legalitzacié segons indicat en memoria del Projecte. Inclou Projecte As-Built 800,00 €
(VUIT-CENTS EUROS)

P- 45 XDOC003S u Emissio de certificats de baixa tensio, inspeccio inicial d'entitat de control segons el reglament de 800,00 €
baixa tensio i preparacié de formularis i documentacié de legalitzacio segons normativa vigent
(tramitacio RITSIC i RAC), inclou el pagament de les taxes corresponents.
(VUIT-CENTS EUROS)

P- 46 XETRCX01 u Anticaiguda retractil de polimer d'alta resisténcia, equipat amb una cinta de poliéster de 25 mm 229,18 €
d'amplada, una baula giratoria, un connector per a connexié en el punt d'ancoratge i connector
amb indicador de caiguda en la cinta. Sistema de fre integrat per conseguir una forga d'impacte
inferior a 6 kN
(DOS-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

P- 47 XG1PUC2S u Subministracio i instal {acié de TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, 1.880,28 €

per a mesura directa, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament
de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1440x180 mm, amb base de fusibles
(fusibles inclosos), amb equip de comptatge, amb IGA, amb proteccio diferencial adjustable en
temps i sensibilitat per a col{ocacié lateral de 270x360 mm o superior de 270x270mm, amb
regleta de verificacio, caixa de serveis auxiliars amb proteccié magnetotermica, diferencial, endoll i
modem (amb IP fixa amb funcionament DynDNS).

DESCRIPCIO DELS ELEMENTS QUE COMPOSEN LA TMF10:

-Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat
a 125 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2

-Modem IP

-3 Tallacircuits unipolars amb fusible de 250A amb base BUC01

-Equip de comptatge tipus 3 per a subministre BT, amb comptador trifasic digital multifuncié de 4
quadrants, precisi6 0,5 en activa i 1 en reactiva, comunicacié6 amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta.

-1 Caixa d'embarrats

(MIL VUIT-CENTS VUITANTA EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)
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P- 48

P- 49

P- 50

P- 51

pP- 52

P- 53

P-54

P- 55

P- 56

p- 57

P- 58

P-59

XG241610

XMASTLV1

XMODS520

XPERCRTL

XPLATNRG

XSAFESCL

XSECCICC

XSEN006S

XSEN007S

XSENTILO

XSGATX02

XSTREINV

m

u

m

Subministrament i installaci6 de tub flexible d'acer galvanitzat, recobert de PVC, estanc i
autoextinguible. Protecci6 IP65. Rosca PG9 amb tots els elements necessaris
(DOS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Mastil d'acoratge de la linia de vida pel desembarcament a la coberta
(CINC-CENTS EUROS)

Subministrament i instal lacié de modul fotovoltaic flexible, potencia pic 520Wp, amb 144 (12x12)
cél{ules monocristal lines, de 2246x1197x2mm, tolerancia de 0/+5W, caixa de connexié i
precablejat amb connectors especials. Neteja de la coberta amb els liquids adeqtiats amb la
metodologia explicada en la memaria del Projecte previ a la instal {aci6 dels moduls. Inclou diodes
de by-pass i connectors rapids. Certificats [E61215/EC 61730/UNE-EN. Ancorats a la coberta
mitjancant un pegament especial homologat pel fabricant.

(DOS-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Perforacié de cristall per a pas de cablejat, amb tots els materials necessaris per la seva realitzacio
(CINC-CENTS EUROS)

Configuracié de la plataforma nrg auditor per l'analisi de l'eficiéncia energética. Continuacio
SENTILO
(SIS-CENTS TRES EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Safata en escala de 60x100 mm d'acer galvanitzat en calent, amb uni6 de safates mitjancant
sistema click, amb travessers distanciats 250 i 300 mm
(CENT VINT-I-CINC EUROS)

Interruptor en carrega especial de CC 2 pols 25 A, Tensié nominal 800V i tensié nominal
d'aillament de 1000 V, corba C, muntat en perfil DIN.
(CENT SETANTA EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Senyalitzacié de tota la instal{acié fotovoltaica i senyalitzaci6 de bombers segons normativa,
indicant el tall dels principals equips i els que puguin quedar en tensi¢ tot i tallant I'interruptor
general.

(QUATRE-CENTS EUROS)

Senyalitzaci6 informativa permanent en conforme en aquest emplagament hi ha generacié solar
fotovoltaica
(TRES-CENTS EUROS)

Subministrament i installacié del sistema de monitoratge per la publicacié de dades a la
plataforma SENTILO i a la plataforma de monitoratge de I'Agéncia d'Energia de Barcelona. El
sistema inclou:

-Router de comunicacions amb antena amplificadora amb cable

-Equip amb Linux embedded amb funcions de datalogger,

-Comunicacié amb dispositius mitjangant protocols Modbus RTU/TCP o IEC 870-5-102

-Passarel 1a cap a SENTILO

L'equip es subministra amb alimentador, software precarregat i configurat per la lectura dels
equips especificats a Projecte i memoria per 'emmagatzematge de dades. També inclou la
generaci6 i publicacio del cataleg de sensors a SENTILO, proves FAT i SAT sobre plataforma de
SENTILO. Memoria As-built de comunicacions, relé i alimentacié externa amb endoll i proteccions
(DOS MIL CINC-CENTS VINT EUROS)

Subministre i instal faci¢ d'escala de gat d'accés vertical d'alumini de 2 m d'algada. Ancorada
sobre suports especifics a la biga. Inclou cargolaria d'acer inoxidable.

L'escala inclou un retractil.

Inclou direcci6 tecnica, instalacié i Certificacio.

(MIL CINC-CENTS EUROS)

Subministrament i instal laci6 de xapa d'acer galvanitzat per a sostre per proteccid addicional
d'equips d'exterior amb la cargoleria d'acer inoxidable, de 1x4 metres, gruix de 2 mm i amb un
plegat per acollament a paret. Inclou accessoris

(SIS-CENTS EUROS)

2,72 €

500,00 €

283,92 €

500,00 €

603,75 €

125,00 €

170,72 €

400,00 €

300,00 €

2.520,00 €

1.500,00 €

600,00 €

P- 60 XTRANINT u

Transformador d'intensitat compatible amb analitzador de xarxa, amb una relaci6 de transformacié
de X/X A, de classe 0.5 de precisié segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2, muntat en el quadre, i
connectat

(SETANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

78,46 €

Barcelona, Mar¢ de 2024

Rosa Lopez Garcia
Enginyer Técnic Industrial
Col legiada n® 19.800
SULMAG40, SL
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P-1 E898MHNO m2 | Pintat de parament exterior amb pintura al dissolvent de resines de pliolite, 9,76 €
amb una capa d'imprimacio fixadora i 2 capes d'acabat llis
B8925000 Pintura al dissolvent de resines de pliolite 3,76421 €
B8ZAR000 Imprimacid fixadora de resines sintetiques 2,09712 €
Altres conceptes 3,90 €
P-2 EB71UC10 m | Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicio 7x19+0, 6,29 €
homologat per a linia de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als
terminals i als elements de suport intermig (separacio <15 m) i tesat
B147UC10 Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, 4,99800 €
homologat per a linia de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1
Altres conceptes 1,29 €
P-3 EB71UE40 u | Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, 671,46 €
formats per dos terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor
de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a
regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
BOAG3H00 Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 70,40000 €
B147UE40 Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, 552,48000 €
formats per dos terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor
de caigudes, per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta
per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protector,
segons UNE_EN 795/A1
Altres conceptes 48,58 €
P-4 EG121L02 u Caixa de doble aillament de poliester reforgat, de 540x540x210 mm, 195,70 €
col focacio superficial
BG121L00 Caixa de doble aillament de poliéster reforgat, de 540x540x210 mm 161,45000 €
BGW12000 Part proporcional d'accessoris de caixa de doble aillament 6,78000 €
Altres conceptes 27,47 €
P-5 EG1A0949 u | Armari metaldic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm, per a 476,36 €
servidor exterior, amb porta amb finestreta, fixat a columna
BG1A0940 Armari metaldic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm, per a servei 424,19000 €
exterior, porta amb finestreta
BGW1A000 Part proporcional d'accessoris per a armaris metal lics 5,38000 €
Altres conceptes 46,79 €
P-6 EG22MOD1 m | Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre 2,35 €
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi¢ de fums i sense
emissié de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia
a compressi6 de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb resistencia
UV per exterior i de color negre
BG22HX01 Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 20 mm de diametre 1,16280 €
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissio de fums i
sense emissié de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J,
resistencia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
resistencia UV per exterior i color negre
Altres conceptes 1,19 €
P-7 EG22MOD4 m | Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 63 mm de diametre 3,41 €
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i sense
emissid de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia
a compressio de 450 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb resistencia
UV per exterior, instal 1at
BG22HX04 Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 63 mm de diametre 1,87680 €

nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissio de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resistencia a I'impacte de 2 J,
resisténcia a compressio de 450 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb
resisténcia UV per exterior
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P-9

P-10

EG2A3Q16

BG2A3QC6

BGWG-MEEZ

EG2AMOD1

BADHMOD1

BG2AMOD1

BGWG-M7LP

EG2AMOD2

BADHMOD1

BG2AMOD2

BGWG-M7LP

EG2DD8E7

BG2DD8EO
BG2ZAAEQ

BGW2DBSE

Altres conceptes

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x190 mm, amb 1
compartiment, de color gris, resisténcia a la penetracio d'objectes solids IP4X,
protecci6 mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, directament sobre
paraments verticals

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x190 mm, amb 1
compartiment, de color gris, resisténcia a la penetracié6 d'objectes solids
IP4X, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 190 mm d'amplaria, de
60 mm d'algaria, de color gris

Altres conceptes

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribuci6, de 60x60 mm, amb 1
compartiment, de color gris, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IPx,
protecci6 mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb pegament
homologat directament a la coberta sandwich

Adhesiu quimic per ancorar els moduls flexibles a la coberta de xapa.
L'adhesiu ha de estar homologat pel fabricant dels moduls flexibles. Inclou la
neteja de la zona d'ancoratge i tot el material necessari per la seva aplicacio
Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x60 mm, amb 1
compartiment, de color gris, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IPx,
proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, per ancorar amb
pegament homologat directament a la coberta sandwich
Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 60 mm d'amplaria, de 60
mm d'algaria, de color gris

Altres conceptes

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 30x40 mm, amb 1
compartiment, de color gris, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IPx,
protecci6 mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb pegament
homologat directament a la coberta sandwich

Adhesiu quimic per ancorar els moduls flexibles a la coberta de xapa.
L'adhesiu ha de estar homologat pel fabricant dels moduls flexibles. Inclou la
neteja de la zona d'ancoratge i tot el material necessari per la seva aplicacio
Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 30x40 mm, amb 1
compartiment, de color gris, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IPx,
proteccié mecanica contra impactes 1K10, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, per ancorar amb
pegament homologat directament a la coberta sandwich
Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 60 mm d'amplaria, de 60
mm d'algaria, de color gris

Altres conceptes

Safata metal lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent,
d'alcaria 60 mm i amplaria 150 mm, collocada sobre suports horitzontals
amb elements de suport

Safata metallica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en
calent, d'algaria 60 mm i amplaria 150 mm

Coberta per a safata metal lica de xapa, d'acer galvanitzat en calent, de 150
mm d'amplaria

Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metal liques
d'acer galvanitzat en calent, de 60 mm d'algaria i 150 mm d'amplaria

1,53 €

41,17 €

21,03240 €

5,15000 €

14,99 €

16,96 €

1,45200 €

8,07840 €

1,97000 €

5,46 €

12,71 €

1,23420 €

4,24320 €

1,97000 €

5,26 €

51,53 €

20,30000 €

7,43000 €

7,45000 €
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p-12

P-13

P-14

P-15

P-16

BGY2ABE1

EG2DMOD1

BG2DMOD1

BG2ZMOD1

BGY2MOD1

EG312186

BG312180

EG3121F6

BG3121F0

EG31FX10

BG31FX10

EG415DJJ

BG415DJJ

Part proporcional d'elements de suport per a safates metal liques d'acer
galvanitzat en calent de 150 mm d'amplaria, per a instal{acions sobre
suports horitzontals

Altres conceptes

Safata metal lica de reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria
60 mm i amplaria 60 mm, col locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport

Safata metallica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i
amplaria 60 mm
Coberta per a safata metal lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 60 mm
d'amplaria
Part proporcional d'elements de suport per a safates metal liques d'acer
galvanitzat en calent de 60 mm d'amplaria, per a instal 1acié sobre suports
horitzontals

Altres conceptes

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de designacio
RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE-21123-4, unipolar, de seccio
1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-sb1, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 0,6/1 kV, de designacié
RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE-21123-4, unipolar, de seccio
1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-sb1, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de designacio
RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE-21123-4, unipolar, de seccio
1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-sb1, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col focat en canal o safata
Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designacié
RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE-21123-4, unipolar, de secci6
1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-sb1, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 1,5/1,5 kV (tensio
maxima de 1,8 kV), de designacié H122Z2-K(AS), construccié segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccio 1x10 mm2, amb coberta del cable de
compost reticulat lliure d'haldgens, classe de reaccié al foc Cca-s1, d2,
alsegons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, resistent a la
intempérie UV, resistent a l'aigua ad8, flexible classe 5, temperatura maxima
del conductor 120°C i temperatura minima de -40°C, colocat en canal o
safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,5/1,5 kV (tensio
maxima de 1,8 kV), de designacio H1Z2Z2-K(AS), construccié segons
norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del
cable de compost reticulat lliure d'halogens, classe de reaccié al foc Cca-s1,
d2, a1segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, resistent a
la intempérie UV, resistent a l'aigua ad8, flexible classe 5, temperatura
maxima del conductor 120°C i temperatura minima de -40°C

Altres conceptes

Interruptor automatic magnetotérmic de 50 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplada, muntat en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 50 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplada, per a muntar en perfil DIN

5,25000 €

11,10 €

27,25 €

6,54000 €

7,20000 €

3,57000 €

9,94 €

7,51 €

4,73280 €

2,78 €

36,12 €

27,86640 €

8,25 €

3,10 €

1,02000 €

2,08 €

207,22 €

180,53000 €
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BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,49000 €
Altres conceptes 26,20 €
P-17  EGA41HBRP u | Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A 892,02 €
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN60947-2
muntat superficialment
BG41HBRP Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A 823,93000 €
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotermic  estandard, de 36 kA de poder de tall segons
UNE-EN60947-2 per a muntar superficialment
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,49000 €
Altres conceptes 67,60 €
P- 18 EG42WWRR u | Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins 1.386,30 €
a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A,
de desconnexi6 regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i
retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 0 310 ms respectivament,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat directament
adossat a l'interruptor
BG42WWRR Bloc diferencial de caixa emmotilada de la classe A, gamma industrial, de 1.301,23000 €
fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i
10 A, de desconnexio regulable entre les posicions fixe instantani, fixe
selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 0 310 ms
respectivament, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, per a
muntar directament adossat a l'interruptor automatic
BGW42000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,44000 €
Altres conceptes 84,63 €
P-19 EG43E332 u | Tallacircuit tripolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, amb base de grandaria 123,65 €
1, muntat superficialment amb cargols
BG43E330 Tallacircuit tripolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb base de grandaria 99,03000 €
1
BGW43000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus ganiveta 0,29000 €
BGY43000 Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits tipus ganiveta 1,00000 €
Altres conceptes 23,33 €
P-20 EG456172 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat 11,62 €
de 10x38 mm i muntat superficialment
BG456170 Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat 4,16000 €
de 10x38 mm
BGW45000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,34000 €
Altres conceptes 7,12 €
P-21 EG48A444 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA 266,64 €
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col {ocat
BG48A444 Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA 238,10000 €
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar sobre carril DIN
BGWA48000 Part proporcional d'accesoris per a protectors de sobretensions 0,49000 €
Altres conceptes 28,05 €
P-22 EG48MOD1 u Descarregador de sobretensions tipus2 CC, part fotovoltaica, installat en 175,27 €
carril DIN
BSOBCCT2 Descarregador de sobretensions tipus2 CC, part fotovoltaica

Altres conceptes

155,00000 €
20,27 €
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P-23 EG4S2331 u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat 0,3 A i de 105 310,85 €
mm de diametre interior, fins a 1000 A d'intensitat nominal i subjectat amb
cargols
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal lada, mesurada segons les
especificacions de la DT.
La instal 1acié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins
dels quadres eléctrics.
BG4S2330 Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat 0,3 A i de 105 286,97000 €
mm de diametre interior, fins a 1000 A d'intensitat nominal
Altres conceptes 23,88 €
P-24 EGDZMOD1 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat 52,51 €
en caixa estanca i col focat superficialment
BGDZ1102 Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat 34,89000 €
en caixa estanca i per muntar superficialment
Altres conceptes 17,62 €
P-25 EP43DX01 m | Cable de xarxa categoria 6 F/UTP amb grau de protecci6 IP-65, col locat 12,96 €
BP43DMOD Cable de xarxa categoria 6 F/UTP amb grau de proteccié IP-65 3,06000 €
Altres conceptes 9,90 €
P-26 F2R24200 m3 | Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions 28,02 €
segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 28,02 €
P-27 F2R540D0 m3 | Transport de residus inerts 0 no especials a instal 1acié autoritzada de gestié 48,29 €
de residus, amb contenidor de 2 m3 de capacitat
Altres conceptes 48,29 €
P-28 F2R5426A m3 | Transport de residus a installacié autoritzada de gesti¢ de residus, amb 12,45 €
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Altres conceptes 12,45 €
P-29 F2RAG890 m3 | Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos 15,15 €
amb una densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi
170201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA6890 Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos 14,43050 €
amb una densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb
codi 170201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,72 €
P- 30 G21YD320 u Perforacié de mur de formigd armat per a formacié de passamurs fins a 400 174,93 €
mm de diametre nominal amb un gruix de paret entre 30 i 40 cm amb equip
de barrinat amb broca de diamant intercambiable, entre 100 i 400 mm de
diametre
Altres conceptes 174,93 €
P- 31 PG35-HJY9 u Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 5,88 €
V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccio segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fum, col locat en canal
BG35-HJYA Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 3,18240 €
450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma
UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fum
Altres conceptes 2,70 €

NUMERO

CODI
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DESCRIPCIO

PREU

P-32

P-33

P-34

P-35

P- 36

PG35-HLYY

BG35-HJZB

PG35-HOCU

BG35-HIO6

SDATLOGG

SINVH030

BINVH060

X9F1C100

B9F1C100

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750
V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccio segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb aillament de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fum, col {ocat en canal

Cable amb conductor de coure de tensid assignada inferior o igual a
450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma
UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fum

Altres conceptes

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750
V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccio segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb aillament de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissio fum, col locat en canal

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a
450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma
UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fum

Altres conceptes

Subministrament i instal 1aci6 d'un Datalogger de la marca de l'inversor
Sense descomposicio

Subministrament i instal{aci6 d'inversor trifasic, poténcia nominal 30 kW,
Rendiment (CE) 98,4%, amb les seglients caracteristiques:
-Mides 640x530x270 mm

-Pes de 43 kg

-Grau de proteccio IP66

-Punt de desconnexié en el costat d'entrada

-Proteccié anti-illa

-Proteccié contra sobreintensitat de CA

-Proteccié contra polaritat inversa CC

-Monitoritzacié a nivell de string

-Descarregador de sobretensions de CC

-Descarregador de sobretensions de CA

-Deteccio6 de resisténcia d'aillament de CC

-Monitoratge de corrent residual

-Comunicacié RS485

Inclou tots els accesoris necessaris per la seva correcta instal {acio
Inversor trifasic, potencia nominal 30 kW, Rendiment (CE) 98,4%, amb les
seglents caracteristiques:
-Mides 640x530x270 mm
-Pes de 43 kg
-Grau de protecci6 |P66
-Punt de desconnexid en el costat d'entrada
-Proteccié anti-illa
-Proteccié contra sobreintensitat de CA
-Proteccié contra polaritat inversa CC
-Monitoritzacié a nivell de string
-Descarregador de sobretensions de CC
-Descarregador de sobretensions de CA
-Detecci6 de resisténcia d'aillament de CC
-Monitoratge de corrent residual
-Comunicacié RS485
Altres conceptes

Peca prefabricada per suportaci¢ de safata metal lica, d'1,12 kg, preparat per
safates i tubs

Peca prefabricada per suportacié de safata metal lica de reixa, d'1,12 kg,
preparat per safates i tubs

23,05 €

17,59500 €

5,46 €

4,17 €

2,04000 €

2,13 €

500,00 €
500,00 €

2.442,72 €

2.088,00000 €

354,72 €

8,64 €

6,12000 €
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Altres conceptes 2,52 €
P- 37 XADHMOD u Subministrament i instal{acio d'adhesiu quimic per ancorar els moduls 23,27 €
flexibles a la coberta de xapa. L'adhesiu ha de estar homologat pel fabricant
dels moduls flexibles. Inclou la neteja de la zona d'ancoratge i tot el material
necessari per la seva aplicacio
BADHMOD1 Adhesiu quimic per ancorar els moduls flexibles a la coberta de xapa. 7,26000 €
L'adhesiu ha de estar homologat pel fabricant dels moduls flexibles. Inclou la
neteja de la zona d'ancoratge i tot el material necessari per la seva aplicacié
Altres conceptes 16,01 €
P-38 XANALITX u Analitzador de xarxes trifasic, per muntatge en carril DIN, mesura en quatre 537,80 €
quadrants, caracteristiques segons Projecte, instal 1at
BXANALIT Analitzador de xarxes trifasic, per muntatge en carril DIN, mesura en quatre 385,80000 €
quadrants, caracteristiques segons Projecte
BXPPACAN Part proporcional d'accessoris per analitzador de xarxes 5,40000 €
Altres conceptes 146,60 €
P- 39 XBRINOX2 u Brides resistents al foc, totalment recobertes, fetes d'acer inoxidable tipus 316 3,80 €
i el revestiment de poliester de color negre, amb tancament no obrible per
subjeccio de cables i safates, col locada
BXBRIX02 Brides ignifugues, totalment recobertes, fetes d'acer inoxidable tipus SS316 i 3,20000 €
el revestiment de poliester de color negre, amb tancament no obrible per
subjeccit de cables i safates
Altres conceptes 0,60 €
P-40 XCAMGRUA dia | Lloguer de camio-grua amb JIB, accionament i control de la grua mitjangant 1.100,00 €
radiocomandament a distancia. Inclou transport i tots els tramits i permissos
de guardia urbana si s'escau i costos de gesti6 per a aportacio de
documentacié al portal PRL.
Per la pujada de tot el material fins la teulada. El preu inclou treball en dia
festiu
Sense descomposicio 1.100,00 €
P- 41 XCINTSEN m | Cinta de senyalitzacio de perill adhesiva, de colors groc i negre, per 30,00 €
senyalitzar zones de pas amb obstacles, resistents als raigs ultravioleta i a
l'aigua, de 50 mm d'amplada
Sense descomposicio 30,00 €
P-42  XCN485EH u  Convertidor RS485 a Ethernet 250,00 €
Sense descomposicid 250,00 €
P-43 | XCONNMC4 u | Subministramnet i instal laci6 de connectors tipus MC4 o compatible, per a 3,32 €
cable de secci6 6-10 mm2
BXCONMC4 Connectors tipus MC4 o compatible 1,44000 €
Altres conceptes 1,88 €
P- 44 XDOC0018 u Dossier de legalitzaci6 segons indicat en memoria del Projecte. Inclou 800,00 €
Projecte As-Built
Sense descomposicid 800,00 €
P-45  XDOC003S u | Emissio de certificats de baixa tensio, inspeccio inicial d'entitat de control 800,00 €
segons el reglament de baixa tensio i preparacid de formularis i
documentacio de legalitzacid segons normativa vigent (tramitacié RITSIC i
RAC), inclou el pagament de les taxes corresponents.
Sense descomposicid 800,00 €
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P- 46

P- 47

P- 48

P- 49

XETRCX01

XG1PUC2S

BG1PUC2S

XG241610

BG241610

BGW24000

XMASTLV1

Anticaiguda retractil de polimer d'alta resistencia, equipat amb una cinta de
poliéster de 25 mm d'amplada, una baula giratdria, un connector per a
connexi6 en el punt d'ancoratge i connector amb indicador de caiguda en la
cinta. Sistema de fre integrat per conseguir una forca d'impacte inferior a 6
kN

Sense descomposicid

Subministracié i installacio6 de TMF10 per a subministrament trifasic
individual superior a 15 kW, per a mesura directa, tensié de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester reforgat amb fibra
de vidre de mides totals 630x1440x180 mm, amb base de fusibles (fusibles
inclosos), amb equip de comptatge, amb IGA, amb proteccio diferencial
adjustable en temps i sensibilitat per a col focaci¢ lateral de 270x360 mm o
superior de 270x270mm, amb regleta de verificacio, caixa de serveis auxiliars
amb proteccié magnetotérmica, diferencial, endoll i modem (amb IP fixa amb
funcionament DynDNS).

DESCRIPCIO DELS ELEMENTS QUE COMPOSEN LA TMF10:

-Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a 125 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2

-Modem IP

-3 Tallacircuits unipolars amb fusible de 250A amb base BUCO1

-Equip de comptatge tipus 3 per a subministre BT, amb comptador trifasic
digital multifuncié de 4 quadrants, precisio 0,5 en activa i 1 en reactiva,
comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura
indirecta.

-1 Caixa d'embarrats

TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura directa, tensio de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de
doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1440x180 mm, amb base de fusibles (fusibles inclosos), amb equip de
comptatge, amb IGA, amb proteccid diferencial adjustable en temps i
sensibilitat per a collocacio lateral de 270x360 mm o superior de
270x270mm, amb regleta de verificacio, caixa de serveis auxiliars amb
proteccié magnetotermica, diferencial, endoll i modem (amb IP fixa amb
funcionament DynDNS).
DESCRIPCIO DELS ELEMENTS QUE COMPOSEN LA TMF10:
-Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a 125 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles
magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2
-Modem IP
-3 Tallacircuits unipolars amb fusible de 250A amb base BUC01
-Equip de comptatge tipus 3 per a subministre BT, amb comptador trifasic
digital multifuncié de 4 quadrants, precisio 0,5 en activa i 1 en reactiva,
comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura
indirecta.
-1 Caixa d'embarrats

Altres conceptes

Subministrament i instal faci6 de tub flexible d'acer galvanitzat, recobert de
PVC, estanc i autoextinguible. Proteccié IP65. Rosca PG9 amb tots els
elements necessaris

Tub flexible d'acer galvanitzat, recobert de PVC, estanc i autoextinguible,
proteccié IP65 i rosca PG9
Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer

Altres conceptes

Mastil d'acoratge de la linia de vida pel desembarcament a la coberta
Sense descomposicid

229,18 €

229,18 €

1.880,28 €

1.700,00000 €

180,28 €

2,72 €

1,29540 €

0,22000 €
1,20 €

500,00 €
500,00 €
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P-50 XMODS520 u Subministrament i installacié de modul fotovoltaic flexible, poténcia pic 283,92 €
520Wp, amb 144 (12x12) céllules monocristal lines, de 2246x1197x2mm,
tolerancia de 0/+5W, caixa de connexié i precablejat amb connectors
especials. Neteja de la coberta amb els liquids adeqliats amb la metodologia
explicada en la memoria del Projecte previ a la instalfaci¢ dels moduls.
Inclou diodes de by-pass i connectors rapids. Certificats IE61215/EC
61730/UNE-EN. Ancorats a la coberta mitjancant un pegament especial
homologat pel fabricant.
BMODS520 Modul fotovoltaic flexible, potencia pic 520Wp, amb 144 (12x12) cellules 255,00000 €
monocristal fines, de 2246x1197x2mm, tolerancia de 0/+5W, caixa de
connexid i precablejat amb connectors especials. Neteja de la coberta amb
els liquids adeqiiats amb la metodologia explicada en la memoria del
Projecte previ a la installacio dels moduls. Inclou diodes de by-pass i
connectors rapids. Certificats IE61215/EC 61730/UNE-EN. Ancorats a la
coberta mitiangant un pegament especial homologat pel fabricant.
BWPPMODL Part proporcional d'accessoris de moduls flexibles 0,50000 €
Altres conceptes 28,42 €
P- 51 XPERCRTL u Perforacié de cristall per a pas de cablejat, amb tots els materials necessaris 500,00 €
per la seva realitzacio
Sense descomposicid 500,00 €
P- 52 XPLATNRG u Configuracié de la plataforma nrg auditor per lanalisi de l'eficiéncia 603,75 €
energetica. Continuacié SENTILO
Sense descomposicid 603,75 €
P- 53 XSAFESCL m | Safata en escala de 60x100 mm d'acer galvanitzat en calent, amb unié de 125,00 €
safates mitjancant sistema click, amb travessers distanciats 250 i 300 mm
Sense descomposicid 125,00 €
P-54 XSECCICC u Interruptor en carrega especial de CC 2 pols 25 A, Tensié nominal 800V i 170,72 €
tensio nominal d'aillament de 1000 V, corba C, muntat en perfil DIN.
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,49000 €
BXSECICC Interruptor en carrega especial de CC, 2 pols, 25 A, tensié nominal 800V i 150,00000 €
tensié nominal d'aillament de 1000 V, corba C
Altres conceptes 20,23 €
P-55 XSEN006S u Senyalitzacio de tota la instal {acié fotovoltaica i senyalitzacio6 de bombers 400,00 €
segons normativa, indicant el tall dels principals equips i els que puguin
quedar en tensi6 tot i tallant I'interruptor general.
Sense descomposicid 400,00 €
P- 56 XSEN007S u Senyalitzaci6 informativa permanent en conforme en aquest emplagament hi 300,00 €
ha generaci6 solar fotovoltaica
Sense descomposicio 300,00 €
P- 57 XSENTILO u Subministrament i instal 1aci¢ del sistema de monitoratge per la publicacié de 2.520,00 €
dades a la plataforma SENTILO i a la plataforma de monitoratge de I'Agéncia
d'Energia de Barcelona. El sistema inclou:
-Router de comunicacions amb antena amplificadora amb cable
-Equip amb Linux embedded amb funcions de datalogger,
-Comunicacié amb dispositius mitjangant protocols Modbus RTU/TCP o IEC
870-5-102
-Passarel 1a cap a SENTILO
L'equip es subministra amb alimentador, software precarregat i configurat per
la lectura dels equips especificats a Projecte i memoria per
I'emmagatzematge de dades. També inclou la generaci6 i publicacio del
cataleg de sensors a SENTILO, proves FAT i SAT sobre plataforma de
SENTILO. Memoria As-built de comunicacions, relé i alimentacid externa
amb endoll i proteccions
Sense descomposicid 2.520,00 €
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P- 58 XSGATX02 u | Subministre i instal{aci¢ d'escala de gat d'accés vertical d'alumini de 2 m 1.500,00 €
d'algada. Ancorada sobre suports especifics a la biga. Inclou cargolaria d'acer
inoxidable.
L'escala inclou un retractil.
Inclou direcci6 tecnica, instalacié i Certificacio.
Sense descomposicid 1.500,00 €
P- 59 XSTREINV m | Subministrament i instal {aci6 de xapa d'acer galvanitzat per a sostre per 600,00 €
proteccié addicional d'equips d'exterior amb la cargoleria d'acer inoxidable,
de 1x4 metres, gruix de 2 mm i amb un plegat per acollament a paret. Inclou
accessoris
Sense descomposicio 600,00 €
P- 60 XTRANINT u Transformador d'intensitat compatible amb analitzador de xarxa, amb una 78,46 €
relacié de transformacié de X/X A, de classe 0.5 de precisié segons UNE-EN
21031, IEC 61869-2, muntat en el quadre, i connectat
BGW6A000 Part proporcional d'accessoris per a transformadors d'intensitat 0,65000 €
BXTRIX01 Transformador d'intensitat compatible amb analitzador de xarxa, amb una 65,00000 €
relacié6 de transformacié de 250/5 A, de classe 0.5 de precisié segons
UNE-EN 21031, IEC 61869-2
Altres conceptes 12,81 €

Barcelona, Marc¢ de 2024

Rosa Lopez Garcia
Enginyer Técnic Industrial
Col-legiada n° 19.800
SULMAG40, SL
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OBRA
CAPITOL
SUBCAPITOL

01
01
01

FV MERCAT LA GUINEUETA
INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
MODULS

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1| XMODS520

2 XADHMOD

3 XCONNMC4

u

Subministrament i instal{acid6 de modul fotovoltaic flexible,
potencia pic 520Wp, amb 144 (12x12) cél lules monocristal dines,
de 2246x1197x2mm, tolerancia de 0/+5W, caixa de connexid i
precablejat amb connectors especials. Neteja de la coberta amb
els liquids adeqtiats amb la metodologia explicada en la memaria
del Projecte previ a la instal facio dels moduls. Inclou diodes de
by-pass i connectors rapids. Certificats IE61215/EC
61730/UNE-EN. Ancorats a la coberta mitjangant un pegament
especial homologat pel fabricant. (P - 50)

Subministrament i instal lacié d'adhesiu quimic per ancorar els
moduls flexibles a la coberta de xapa. L'adhesiu ha de estar
homologat pel fabricant dels moduls flexibles. Inclou la neteja de
la zona d'ancoratge i tot el material necessari per la seva
aplicacio (P - 37)

Subministramnet i installaci6 de connectors tipus MC4 o
compatible, per a cable de secci6 6-10 mm2 (P - 43)

283,92

23,27

3,32

128,00

128,00

120,00

36.341,76

2.978,56

398,40

‘TOTAL SUBCAPITOL

01.01.01

39.718,72

OBRA
CAPITOL
SUBCAPITOL

01
01
02

FV MERCAT LA GUINEUETA
INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
INVERSORS

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 SINVH030

2 | XSTREINV

Subministrament i instal 1aci6 d'inversor trifasic, poténcia nominal
30 kW, Rendiment (CE) 984%, amb les segients
caracteristiques:

-Mides 640x530x270 mm

-Pes de 43 kg

-Grau de protecci6 IP66

-Punt de desconnexié en el costat d'entrada

-Proteccié anti-illa

-Proteccié contra sobreintensitat de CA

-Proteccié contra polaritat inversa CC

-Monitoritzaci6 a nivell de string

-Descarregador de sobretensions de CC

-Descarregador de sobretensions de CA

-Deteccio de resisténcia d'aillament de CC

-Monitoratge de corrent residual

-Comunicacié RS485

Inclou tots els accesoris necessaris per la seva correcta
instal 1acio (P - 35)

Subministrament i instal {aci6 de xapa d'acer galvanitzat per a
sostre per proteccid addicional d'equips d'exterior amb la
cargoleria d'acer inoxidable, de 1x4 metres, gruix de 2 mm i amb
un plegat per acollament a paret. Inclou accessoris (P - 59)

244272

600,00

2,00

1,00

4.885,44

600,00

‘TOTAL SUBCAPITOL

01.01.02

5.485,44

OBRA
CAPITOL
SUBCAPITOL

'NUM. CODI

01
01
03

UA‘

FV MERCAT LA GUINEUETA
INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES

DESCRIPCIO

PREU ‘

AMIDAMENT

IMPORT

Euro

1

EG31FX10

EG312186

EG3121F6

PG35-HOCU

PG35-HJY9

PG35-HLYY

EGDZMOD1

EG415DJJ

EG41HBRP

EG42WWRR

EG4S82331

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,5/1,5 kV
(tensi6 maxima de 1,8 kV), de designacio H1Z2Z2-K(AS),
construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid
1x10 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat lliure
d'halogens, classe de reaccio al foc Cca-s1, d2, alsegons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, resistent a la
intempérie UV, resistent a l'aigua ad8, flexible classe 5,
temperatura maxima del conductor 120°C i temperatura minima
de -40°C, col locat en canal o safata (P - 15)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K  (AS), construcci6 segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de seccid 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-sb1, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid fums,
col {ocat en canal o safata (P - 13)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K  (AS), construcci6 segons norma
UNE-21123-4, unipolar, de seccié 1x185 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-sb1, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid fums,
col {ocat en canal o safata (P - 14)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
secci6 1x10 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fum, col locat en canal (P - 33)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié HO07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccid 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fum, col {ocat en canal (P - 31)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
seccid 1x95 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fum, col {ocat en canal (P - 32)

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de
coure, muntat en caixa estanca i col locat superficialment (P - 24)

Interruptor automatic magnetotérmic de 50 A d'intensitat nominal,
tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplada, muntat
en perfil DIN (P - 16)

Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de
160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 reles i
bloc de reles magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN60947-2 muntat superficialment (P - 17)

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma
industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexio regulable entre les
posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de
retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament, amb bot6
de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat
directament adossat a l'interruptor (P - 18)

Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat 0,3

3,10

7,51

36,12

417

5,88

23,05

52,51

207,22

892,02

1.386,30

310,85

1.200,00

40,00

320,00

200,00

10,00

80,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

3.720,00

300,40

11.558,40

834,00

58,80

1.844,00

52,51

414,44

892,02

1.386,30

310,85

Euro
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19

‘TOTAL SUBCAPITOL

EG121L02

EG1A0949

EG48MOD1

EG456172

EGA48A444

EG43E332

XSECCICC

XPAJLDOO

pa

A i de 105 mm de diametre interior, fins a 1000 A d'intensitat
nominal i subjectat amb cargols

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal{ada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

La instalfacié inclou la part proporcional de connexionats i
accessoris dins dels quadres electrics. (P - 23)

Caixa de doble aillament de poliéster reforgat, de 540x540x210
mm, col {ocaci6 superficial (P - 4)

Armari metal lic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm,
per a servidor exterior, amb porta amb finestreta, fixat a columna
(P-5)

Descarregador de sobretensions tipus2 CC, part fotovoltaica,
instal 1at en carril DIN (P - 22)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb
portafusible articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P -
20)

Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de
40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, col locat (P - 21)

Tallacircuit tripolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, amb base
de grandaria 1, muntat superficialment amb cargols (P - 19)

Interruptor en carrega especial de CC 2 pols 25 A, Tensio
nominal 800V i tensié6 nominal d'aillament de 1000 V, corba C,
muntat en perfil DIN. (P - 54)

Partida algada a justificar per imprevistos en la instal 1aci6 de la
linia de distribuci¢ (P - 0)

01.01.03

195,70

476,36

175,27

11,62

266,64

123,65

170,72

2.000,00

2,00

1,00

8,00

16,00

1,00

3,00

8,00

1,00

391,40

476,36

1.402,16

185,92

266,64

370,95

1.365,76

2.000,00

27.830,91

OBRA

CAPITOL
SUBCAPITOL

NUM.

CODI

01
01
04

UA

FV MERCAT LA GUINEUETA
INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
SAFATES | CAMINS DE CABLES

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

EG2AMOD1

EG2AMOD2

EG2DD8E7

EG22MOD4

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x60 mm,
amb 1 compartiment, de color gris, resistencia a la penetracio
d'objectes solids IPx, proteccié mecanica contra impactes K10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb
la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb pegament
homologat directament a la coberta sandwich (P - 9)

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 30x40 mm,
amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la penetracio
d'objectes solids IPx, proteccié mecanica contra impactes 1K10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb
la norma UNE-EN 50085-2-1, ancorada amb pegament
homologat directament a la coberta sandwich (P - 10)

Safata metallica de xapa perforada amb coberta d'acer
galvanitzat en calent, d'alcaria 60 mm i amplaria 150 mm,
col{ocada sobre suports horitzontals amb elements de suport (P
-11)

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 63 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa
emissié de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 450 N
i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb resisténcia UV per
exterior, instal fat (P - 7)

16,96

12,71

51,53

341

30,00

160,00

40,00

10,00

508,80

2.033,60

2.061,20

34,10

Euro
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5 XBRINOX2

6 EG22MOD1

7 G21YD320

8 E898MHNO

9 XPERCRTL

10  XCINTSEN

11 X9F1C100

12 XSAFESCL

13 ' EG2DMOD1

14 EG2A3Q16

—
(9, ]

XPAJCABL

TOTAL  SUBCAPITOL

m2

pa

Brides resistents al foc, totalment recobertes, fetes d'acer
inoxidable tipus 316 i el revestiment de poliéster de color negre,
amb tancament no obrible per subjeccié de cables i safates,
col{ocada (P - 39)

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa
emissié de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N
i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb resisténcia UV per
exterior i de color negre (P - 6)

Perforacié de mur de formigé armat per a formacié de passamurs
fins a 400 mm de diametre nominal amb un gruix de paret entre
30 i 40 cm amb equip de barrinat amb broca de diamant
intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre (P - 30)

Pintat de parament exterior amb pintura al dissolvent de resines
de pliolite, amb una capa d'imprimacié fixadora i 2 capes
d'acabat llis (P - 1)

Perforacio de cristall per a pas de cablejat, amb tots els materials
necessaris per la seva realitzacio (P - 51)

Cinta de senyalitzacié de perill adhesiva, de colors groc i negre,
per senyalitzar zones de pas amb obstacles, resistents als raigs
ultravioleta i a I'aigua, de 50 mm d'amplada (P - 41)

Peca prefabricada per suportacio de safata metal lica, d'1,12 kg,
preparat per safates i tubs (P - 36)

Safata en escala de 60x100 mm d'acer galvanitzat en calent,
amb unié de safates mitjangant sistema click, amb travessers
distanciats 250 i 300 mm (P - 53)

Safata metallica de reixa amb coberta d'acer galvanitzat en
calent, d'algaria 60 mm i amplaria 60 mm, col{ocada sobre
suports horitzontals amb elements de suport (P - 12)

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x190
mm, amb 1 compartiment, de color gris, resisténcia a la
penetracié d'objectes solids IP4X, proteccid mecanica contra
impactes 1K10, no propagador de la flama, obertura de la tapa
amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C,
d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, directament sobre
paraments verticals (P - 8)

Partida algada a justificar per imprevistos en els camins de cables
(P-0)

01.01.04

3,80

2,35

174,93

9,76

500,00

30,00

8,64

125,00

27,25

M7

2.000,00

150,00

10,00

2,00

2,00

1,00

30,00

40,00

6,00

30,00

5,00

1,00

570,00

23,50

349,86

19,62

500,00

900,00

345,60

750,00

817,50

205,85

2.000,00

11.119,53

OBRA
CAPITOL
SUBCAPITOL

01
01
05

FV MERCAT LA GUINEUETA
INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
COMUNICACIONS

NUM. CODI

-

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 XSENTILO

u

Subministrament i instal lacié del sistema de monitoratge per la
publicacié de dades a la plataforma SENTILO i a la plataforma de
monitoratge de I'Agéncia d'Energia de Barcelona. El sistema
inclou:

-Router de comunicacions amb antena amplificadora amb cable
-Equip amb Linux embedded amb funcions de datalogger,
-Comunicacié amb dispositius mitjangant protocols Modbus
RTU/TCP o IEC 870-5-102

-Passarel 1a cap a SENTILO

L'equip es subministra amb alimentador, software precarregat i
configurat per la lectura dels equips especificats a Projecte i

2.520,00

1,00

2.520,00

Euro
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9

XPLATNRG

XANALITX

XTRANINT

EP43DX01

XG241610

XCN485EH

SDATLOGG

XPACOMO1

‘TOTAL SUBCAPITOL

pa

memoria per l'emmagatzematge de dades. També inclou la
generaci6 i publicacio del cataleg de sensors a SENTILO, proves
FAT i SAT sobre plataforma de SENTILO. Memoria As-built de
comunicacions, relé i alimentaci6 externa amb endoll i
proteccions (P - 57)

Configuracié de la plataforma nrg auditor per lanalisi de
I'eficiéncia energetica. Continuacié SENTILO (P - 52)

Analitzador de xarxes trifasic, per muntatge en carril DIN, mesura
en quatre quadrants, caracteristiques segons Projecte, instal at
(P-38)

Transformador d'intensitat compatible amb analitzador de xarxa,
amb una relaci6 de transformacié de X/X A, de classe 0.5 de
precisid segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2, muntat en el
quadre, i connectat

(P -60)

Cable de xarxa categoria 6 F/UTP amb grau de proteccio IP-65,
coldocat (P - 25)

Subministrament i instal 1aci6 de tub flexible d'acer galvanitzat,
recobert de PVC, estanc i autoextinguible. Proteccié IP65. Rosca
PG9 amb tots els elements necessaris (P - 48)

Convertidor RS485 a Ethernet (P - 42)

Subministrament i instal lacié d'un Datalogger de la marca de
Iinversor (P - 34)

Partida algada a justificar per les comunicacions (P - 0)

01.01.05

603,75

537,80

78,46

12,96

2,72

250,00

500,00

1.000,00

1,00

2,00

6,00

20,00

20,00

1,00

1,00

1,00

603,75

1.075,60

470,76

259,20

54,40

250,00

500,00

1.000,00
6.733,71

OBRA

CAPITOL
SUBCAPITOL

NUM.

CODI

01
01
06

UA

FV MERCAT LA GUINEUETA
INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
COMPTADORS

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT |

IMPORT

1

XG1PUC2S

Subministracié i installaci6 de TMF10 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura directa, tensio
de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de mides totals
630x1440x180 mm, amb base de fusibles (fusibles inclosos),
amb equip de comptatge, amb IGA, amb proteccio diferencial
adjustable en temps i sensibilitat per a collocacio lateral de
270x360 mm o superior de 270x270mm, amb regleta de
verificacid, caixa de serveis auxiliars amb proteccid
magnetotermica, diferencial, endoll i modem (amb IP fixa amb
funcionament DynDNS).

DESCRIPCIO DELS ELEMENTS QUE COMPOSEN LA TMF10:
-Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de
160 A d'intensitat maxima i calibrat a 125 A, amb 4 pols i 4 reles i
bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2

-Modem IP

-3 Tallacircuits unipolars amb fusible de 250A amb base BUCO1
-Equip de comptatge tipus 3 per a subministre BT, amb
comptador trifasic digital multifuncié de 4 quadrants, precisié 0,5
en activa i 1 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232,
RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta.

-1 Caixa d'embarrats (P - 47)

1.880,28

1,00

1.880,28

TOTAL  SUBCAPITOL

01.01.06

1.880,28

Euro
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OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 01 INSTALLACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 07 LINIES DE VIDA | ACCESSOS
NUM. CODI |UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EB71UE40 u  Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida 671,46 10,00 6.714,60
horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, els
dos amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable
i dos terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1 (P - 3)
2 EB71UC10 m | Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicid 6,29 24,00 150,96
7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons
UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport
intermig (separacié <15 m) i tesat (P - 2)
3 XETRCX01 u | Anticaiguda retractil de polimer d'alta resistencia, equipat amb 229,18 2,00 458,36
una cinta de poliéster de 25 mm d'amplada, una baula giratoria,
un connector per a connexié en el punt d'ancoratge i connector
amb indicador de caiguda en la cinta. Sistema de fre integrat per
conseguir una forga d'impacte inferior a 6 kN (P - 46)
4 XMASTLV1 u | Mastil d'acoratge de la linia de vida pel desembarcament a la 500,00 1,00 500,00
coberta (P - 49)
5 XSGATX02 u  Subministre i instal 1aci6 d'escala de gat d'accés vertical d'alumini 1.500,00 1,00 1.500,00
de 2 m d'algada. Ancorada sobre suports especifics a la biga.
Inclou cargolaria d'acer inoxidable.
L'escala inclou un retractil.
Inclou direccié técnica, instalacié i Certificacio.
(P -58)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.07 9.323,92
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 02 DOCUMENTACIO INICI | FINAL D'OBRA | AS-BUILT
NUM. CODI 'UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XSEN006S u | Senyalitzaci6 de tota la instal {acio fotovoltaica i senyalitzacio de 400,00 1,00 400,00
bombers segons normativa, indicant el tall dels principals equips i
els que puguin quedar en tensié tot i tallant I'interruptor general.
(P -55)
2 XSEN007S u  Senyalitzacio informativa permanent en conforme en aquest 300,00 1,00 300,00
emplagament hi ha generacio solar fotovoltaica (P - 56)
3 XDOC001S u | Dossier de legalitzacio segons indicat en memoria del Projecte. 800,00 1,00 800,00
Inclou Projecte As-Built (P - 44)
4 XDOC003S u | Emissio de certificats de baixa tensio, inspeccio inicial d'entitat de 800,00 1,00 800,00
control segons el reglament de baixa tensi6 i preparacio de
formularis i documentacié de legalitzacié segons normativa vigent
(tramitacié RITSIC i RAC), inclou el pagament de les taxes
corresponents. (P - 45)
TOTAL  CAPITOL 01.02 2.300,00
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 03 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI |UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F2R5426A m3 | Transport de residus a installacié autoritzada de gestio de 12,45 1,00 12,45
residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a
maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km (P - 28)
Euro
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2 F2R540D0 m3 | Transport de residus inerts o no especials a instalacid 48,29 7,00 338,03
autoritzada de gestio de residus, amb contenidor de 2 m3 de
capacitat (P - 27)
3 F2RA6890 m3 | Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de fusta 15,15 2,00 30,30
no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3, procedents de
construcci6 o demolici6, amb codi 170201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 29)
4 F2R24200 m3 | Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicio 28,02 7,00 196,14
en fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans
manuals (P - 26)
‘TOTAL CAPITOL 01.03 576,92
OBRA 01 FV MERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 04  SEGURETAT I SALUT
‘NUM. CoDl UA | DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XSEGISAL pa | Partida alcada a justificar segons definici6 i desglossat a I'Annex 1.149,74 1,00 1.149,74
d'Estudi Basic de Seguretat i Salut (P - 0)
2 XAVARISC pa Partida algada a justificar per la avaluacié de riscos per una 500,00 1,00 500,00
empresa externa elaborada en els termes i condicions que
determina el RD 39/97 i la Llei 31/95 de prevencié de riscos
laborals (P - 0)
‘TOTAL CAPITOL 01.04 1.649,74
OBRA 01 FVMERCAT LA GUINEUETA
CAPITOL 05  ALTRES TREBALLS
‘NUM. CoDl UA | DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | XCAMGRUA dia | Lloguer de camio-grua amb JIB, accionament i control de la grua 1.100,00 2,00 2.200,00
mitjangant radiocomandament a distancia. Inclou transport i tots
els tramits i permissos de guardia urbana si s'escau i costos de
gestio per a aportacio de documentacié al portal PRL.
Per la pujada de tot el material fins la teulada. El preu inclou
treball en dia festiu (P - 40)
2 XPAJDPRT pa Partida algada a justificar per a requeriments dels diferents 2.000,00 1,00 2.000,00
departaments municipals (P - 0)
3 XPAJQCCC pa | Partida algada a justificar per I'adqtiacio per la connexio de la 2.000,00 1,00 2.000,00
instal 1acio fotovoltaica a la centralitzacio de comptadors (P - 0)
TOTAL  CAPITOL 01.05 6.200,00

Euro
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NIVELL  3: SUBCAPITOL Import
Subcapitol 01.01.01 MODULS 39.718,72
Subcapitol 01.01.02 INVERSORS 5.485,44
Subcapitol 01.01.03 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES 27.830,91
Subcapitol 01.01.04 SAFATES | CAMINS DE CABLES 11.119,53
Subcapitol 01.01.05 COMUNICACIONS 6.733,71
Subcapitol 01.01.06 COMPTADORS 1.880,28
Subcapitol 01.01.07 LINIES DE VIDA | ACCESSOS 9.323,92
Capitol 01.01 INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA 102.092,51
‘ 102.092,51
‘ NIVELL  2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 INSTALLACIO FOTOVOLTAICA 102.092,51
Capitol 01.02 DOCUMENTACIO INICI | FINAL D'OBRA | AS-BUILT 2.300,00
Capitol 01.03 GESTIO DE RESIDUS 576,92
Capitol 01.04 SEGURETAT | SALUT 1.649,74
Capitol 01.05 ALTRES TREBALLS 6.200,00
Obra 01 FV MERCAT LA GUINEUETA 112.819,17
‘ 112.819,17
‘ NIVELL  1: OBRA Import
Obra 01 FV MERCAT LA GUINEUETA 112.819,17
112.819,17

Euro
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
(0701S] (o XS B 1= Tox (=Y N 107.446,83

5 % Despeses Indirectes SOBRE 107.446,83...........cooooiiiiiiiiiiieeeeeeee e 5.372,34
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL........coooeieeeeeeee oot aen e 112.819,17
6,00 % Benefici Industrial SOBRE 112.819,17 ... 6.769,15
13,00 % Despeses Generals SOBRE 112.819,17........uuuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 14.666,49
Subtotal 134.254,81

21,00 % IVA SOBRE 131.254,81....oiitiiiiee ettt 28.193,51
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 162.448,32

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

(CENT SEIXANTA-DOS MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE ..ottt 162.448,32
5,00 % Direccid d'obra SOBRE 162.448,32..........coiiiiiiiiie it 8.122,42
1,00 % Control de Qualitat SOBRE 162.448,32..........ccoiiiiiiiiieeiiiieeee e 1.624,48
968 €/mes Coordinacio de la Seguretat en I'Obra (3 MES0S)......cuuuveeieiiiiiiiiee e 2.904,00
TOTAL PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO ¢ 175.099,22

Aquest pressupost per coneixement de I'administracié puja a la quantitat de:

(CENT SETANTA-CINC MIL NORANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Barcelona, Maig 2024

Rosa Lépez Garcia
Enginyer Técnic Industrial
CETIB Col-legiat n° 19.800




	PORTADA
	ÍNDEX GENERAL
	DOCUMENT I: MEMÒRIA TÈCNICA I ANNEXOS
	MEMÒRIA
	ANNEX 1: Càlcul de la Producció
	ANNEX 2: Criteris i Especificacions de TERSA
	ANNEX 3: Protocol de Monitoratge Energètic AEB
	ANNEX 4: Guia AEB per l'Elaboració i Col·locació dels Cartells Informatius
	ANNEX 5: Guia de BIMSA per l'Elaboració del Document As-Built
	ANNEX 6: Memòria de Càlcul
	ANNEX 7: Document Fotogràfic
	ANNEX 8: Estudi Bàsic de Seguretat i Salut
	ANNEX 9: Estudi d'Aptitud Funcional i Estructural de la Coberta
	ANNEX 10: Pla de Treball
	ANNEX 11: Justificació de Preus
	ANNEX 12: Informació Tècnica dels Equips (No contractual)

	DOCUMENT II: PLÀNOLS
	DOCUMENT III: PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES
	DOCUMENT IV: PRESSUPOST
	Amidaments
	Estadística de Partides
	Quadre de Preus 1
	Quadre de Preus 2
	Pressupost Parcial
	Resum de Pressupost
	Pressupost Total


		2024-06-11T18:46:40+0200
	ROSA LOPEZ GARCIA - DNI 43421570P




